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(54) Bezeichnung : VENTIL UND VERFAHREN ZUR MEDIENABFUHR AUS GEHAUSEN

(57) Abstract: The invention relates to a valve for removing media from housings, particularly for degassing and removing con-
densate from housings (100) of accumulators, preferably of vehicles, comprising a valve body (11; 50) that can be directly or indi-
rectly fastened to the housing (100) and that can be moved between a closed position and a first open position relative to the hou-
sing, wherein an outlet opening (37; 44) is tightly closed in the closed position, and a first medium, particularly a liquid medium,
preferably a condensate, can be removed from the housing (100) in the open position; and a flap (15; 50), which is mounted in the
housing (100) at least such that the valve body (11; 50) can be moved from the connection to the housing away into a second open
position for removing a second medium, particularly a gas. The present invention further relates to an operating method for such a
valve.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Ventil zur Medienabfuhr aus Gehdusen, insbesondere zur Entgasung und Kondensatabfuhr bei Gehdusen (100) von Akkumulato -
ren bevorzugt von Fahrzeugen, umfassend einen direkt oder indirekt an dem Gehéuse (100) zu befestigenden Ventilkérper (11;
50), der relativ zu dem Gehéduse zwischen einer SchlieBstellung und einer ersten gedffneten Stellung bewegbar ist, wobei in der
SchlieBstellung eine Auslasséffnung (37; 44) dicht verschlossen ist und in der gedffneten Stellung ein erstes Medium, insbesonde-
re ein fliissiges Medium bevorzugt Kondensat, aus dem Gehduse (100) abfithrbar ist; und einer in dem Gehéduse (100) zumindest
derart gelagerten Klappe (15; 50), dass der Ventilkérper (11; 50) zur Abfuhr eines zweiten Mediums, insbesondere eines Gases,
von der Verbindung mit dem Gehiuse weg in eine zweite Offenstellung bewegbar ist. Ferner betrifft die vorliegende Erfindung
auch ein Betriebsverfahren fiir ein solches Ventil.
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Ventll und Verfahren zur Medilienabfuhr aus Gehiusen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ventil und ein
Verfahren zur Medienabfuhr aus Geh&usen und im Besonderen zur
Entgasung und Kondensatabfuhr bei Gehdusen wvon Akkumulatoren
bevorzugt von Fahrzeugen und insbesondere von Fahrzeugen mit
einem Hybrid oder Elektroantrieb. Besonders bevorzugt kommt
das Ventil auf dem Gebiet der Kraftfahrzeuge zum Einsatz, ist
aber auch bei anderen Fahrzeugen zu Land, zu Luft und zu

Wasser einsetzbar.

Bel Gehdusen von Akkumulatoren besteht in der Regel die
Notwendigkeit, in dem Geh#use entstehendes Kondensat
kontinuierlich abzufihren, wozu eine Auslassédffnung mit
relatliv geringem Querschnitt erforderlich ist. Dariber hinaus
muss jedoch auch verhindert werden, dass Medien von auBen
Uber die Auslassoffnung in das Gehduse eintreten. Dazu
gehdren bel Kraftfahrzeugen insbesondere Spritzwasser und
damit eingetragener Schmutz, z. B. Salz. Ferner besteht bei
derartigen Gehdusen die Notwendigkeit, in dem Gehé&use
entstehendes Gas bel Uberschreiten eines gewissen Druckwerts
aus dem Gehause abzuflhren (Notentgasung). Dies muss zur
schnellen Entlastung Uber eine Offnung mit relativ groBem

Querschnitt erfolgen.

Nach diesseitiger Kenntnis wurden die obigen Erfordernisse
bisher durch separate Einrichtungen zur Kondensatabfuhr
einerseits und zur Notentgasung andererselits geldst. Der
Einsatz separater Einrichtungen bietet den Vorteil, dass die
Abstimmung des Ausldsemoments bel der Notentgasung
unproblematisch ist. Ferner kann der Eintritt von Medien in
das Gehduse Uber die Auslasstffnung, insbesondere von
fllichtigen Medien, wie sie z. B. bei einem vorgeschriebenen
Salzsprihtest (ASTME 117, DIN 50021, DIN ENISO 80227)
verwendet werden, weltestgehend vermieden werden. Nachtellig

ist jedoch, dass durch die separate Ausgestaltung eine
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Vielzahl an Bauteilen notwendig ist, verbunden mit einem

erhdhten Montageaufwand und folglich héheren Kosten.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung beruht angesichts
dessen darauf, eine Einrichtung, insbesondere einen Ventil,
und ein Verfahren zur Medienabfuhr aus Gehdusen zu schaffen,
die einfacher aufgebaut mit weniger Bauteilen auskommen und
damit kostengiinstiger sind, es zugleich aber erméglichen, die
Anforderungen hinsichtlich einer zuverlidssigen BAbfuhr beider
Medien {z. B. Kondensat und Gas} zu erfillen und den BEintritt
anderer Medien (z. B. Spritzwasser, Schmutz, etc.) von auBen

in das Gehiuse weitestgehend vermeiden.

Diese Aufgabe wird durch ein Ventil mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 oder ein Verfahren mit den Merkmalen des
Anspruchs 14 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der

vorliegenden Erfindung sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

Der vorliegenden Erfindung lilegt der Gedanke zu Grunde die
eingangs genannten Einrichtungen in einer Einrichtung zu
kombinieren, wobel ein Ventilkdrper zum Schilielen und Offnen
einer Auslassdffnung, um eine Abfuhr eines ersten Mediums
{z. B. Kondensat) aus dem Gehduse zu gestatten und einen
Eintritt anderer Medien in das Gehduse zu vermeiden,
zusatzlich so bewegbar ist, dass in einer Notsituation eine
Offnung mit groBlem Querschnitt freigegeben wird und ein
welteres anderes Medium (z. B. Gas) schnell aus dem Gehduse

abgefihrt werden kann.

Dementsprechend schlégt die vorliegende Erfindung ein Ventil
zur Medienabfuhr aus Gehdusen, insbesondere zur Entgasung und
Kondensatabfuhr bei Geh#usen von Akkumulatoren bevorzugt von
Fahrzeugen vor. Dieses umfasst einen direkt oder indirekt an
dem Gehduse vorhandenen Ventilbefestigungsbereich, bspw. in
Form eines an dem Gehiuse zu hefestigenden Rahmens. Dieser
Rahmen umgibt vorzugswelise eine in dem Gehduse vorgesehene

Offnung, Uber die eine Fluldverbindung zwischen dem



WO 2011/000647 PCT/EP2010/057537

3

erfindungsgeméfen Ventil und insbesondere dessen Ventilkdrper
{siehe spdter) und dem Gehduseinneren herstellhar ist. Der
Rahmen umgibt die Offnung dabeil vorzugsweise vollstidndig und
ist direkt oder indirekt mit dem Gehduse verbindbar. Bei
einer indirekten Verbindung kann beispielswelse eine spater
erlduterte Dichtung zwischengeschaltet sein. Dariber hinaus
unfasst das erfindungsgemdfle Ventill einen Ventilkdérper, der
bewegbar mit einem Ventilsitz in Kontakt bringbar ist, um
eine Auslassdffnung, die in Fluildverbindung mit dem Inneren
des Gehiuses steht, zu 6ffnen oder zu schliefen. Hierfir ist
der Ventilkorper relativ zu dem Rahmen zwischen einer
Schlielistellung und einer gedffneten Stellung bewegbar. Diese
Bewegung erfolgt vorzugswelse ausschlieBlich translaterisch.
Es sind aber auch rotatorische cder kombiniert
translatorische und rotatcrische Bewegungen denkbar. In der
SchlieBstellung verschliellt der Ventilkérper eine
ABuslass&ffnung dicht. Mit anderen Worten befindet sich der
Ventilkérper in Kontakt mit dem zugehdrigen Ventilsitz. Aus
dieser Stellung ist der Ventilkdrper in eine erste gedffnete
Stellung bewegbar, in der der Ventilkorper vom Ventilsitz
abgehoben ist. In der gedffneten Stellung ist ein erstes
Medium, -insbesondere ein flissiges Medium, bevorzugte ein
Kondensat aus dem Gehiduse abfihrbar. Insofern ein flissiges
Medium abzufihren ist, ist das Ventil im Boden des Gehauses
vorzusehen, d. h. der Rahmen ist am oder im Berelich des
Bodens des Geh&uses zu befestigen. Neben dem Ventilkdrper
umfasst das erfindungsgemndle Ventil ferner eine in dem Rahmen
zumindest derart gelagerte Klappe, dass der Ventilkdrper zur
Abfuhr eines zweiten Mediums, insbesondere eines Gases, von
der Verbindurng mit dem Gehduse weg in eine zweite
Offenstellung bewegbar ist. In der zwelten Offenstellung gibt
das erfindungsgemdle Ventil die in dem Gehduse vorgesehene
Offrnung mit einem ausreichend groBen Querschnitt frei, so
dass eine schnelle Abfuhr des zweiten Mediums aus dem Gehiduse

gewdhrleistet ist.
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Durch die Kombination der Funktionen in einem Bauteill und
unter Verwendung derselben Offnung in dem Gehduse zur Abfuhr
zweler unterschiedlicher Medien aus dem Gehduse wird es
méglilich, die Anzahl der Bauteile und die Montageschritte der
zur Medienabfuhr fir sclche Gehduse erforderlichen
Einrichtungen zu reduzieren. Dadurch ermoglicht es die
vorliegende Erfindung unter Beibehaltung der erwlinschten
Vorteile {siehe oben), die Kosten zu reduzieren. Darilber
hinaus sind alle Funktionen unabhingige, vom Gehduse, wodurch
keine Toleranz- bzw. Positionierungsprobleme entstehen und
sich die Abstimmung des Ausldsemoments bei der Notentgasung

unproblematisch gestaltet.

Vorteilhafterwelse welst das Ventil gemdB der vorliegenden
Erfindung ferner eine Verriegelungseinrichtung auf, die
insbesondere im Rahmen vorgesehen ist, wobel die
Verriegelungseinrichtung die Klappe in einer Normalstellung
ndlt, in der der Ventilkorper zwischen der SchlieBstellung
und der gedffneten Stellung bewegbar ist, d. h. nicht von der
Verbindung mit dem Gehduse weg positioniert ist. Herrscht in
dem Gehduse ein bestimmter festgelegter Druck (Uberdruck),
der (direkt oder indirekt) auf die Klappe wirkt, gibt die
Verriegelungseinrichtung die Klappe frei, so dass diese in
die Offenstellung bewegbar ist, d.h. bspw. verschoben oder

verschwenkt werden kann.

Eine Verschwenkbarkeit der Klappe kann vorzugsweise iiber ein
Scharnier in dem Rahmen erfolgen, wodurch eine exakte
Positionierung der Klappe in dem Rahmen gewdhrleistet wird
und die Klappe zugleich verliersicher in dem Rahmen
vormentiert ist, was vortellhafterweise zu der spiter
beschriebenen vollstdndig vormontierten Veniileinheit fuhrt.
Hierbeil 1st es bevorzugt, in dem Rahmen einen Rasthaken
vorzusehen, der beverzugt mit einem Vorsprung der Klappe in
Fingriff steht oder kommt, um die Klappe in der
Normalstellung zu halten. Welter bevorzugt ist, auf der dem

Vorsprung zugewandten Seite einer Rastnase des Rasthakens,
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vorzugsweise Jjedoch auf gegeniiberliegenden Seiten, eine
Schragflédche angeordnet, die es ermdglicht, den Vorsprung
gezwungen an dem Rasthaken vorbeizufihren, wobel der
Rasthaken und/cder der Vorsprung beispielswelse weg federn.
Der Rasthaken wird dabel z. B. so ausgestaltet, dass er bei
einem bestimmten auf die Klappe einwirkenden Druck wegfedert,
um die Klappe freizugeben, wodurch der Vorsprung an dem
Rasthaken vorbeigleiten kann., Diese Art der
Verriegelungselinrichtung ermdglicht eine integrale bzw.
einstickige Ausgestaltung mit dem Rahmen bzw. der Klappe, was
zil eliner weiteren Verminderung der Rauteile mit den damit
verbundenen Kostenreduzierungen fihrt. Dariber hinaus ist
diese Art der Verriegelungseinrichtung in einem
Spritzgiefverfahren {(bevorzugt thermcplastischer Spritzguss)
herstellbar.

In einer alternativen Ausfihrungsform wird die Klappe durch
einen oder mehrere im Rahmen angeordnete Festanschlige
gehalten, bspw. in Form der zuvor genannten Rasthaken, und
die Klappe wird durch den wirkenden Druck freigegeben, ohne
dass ein Scharnierbereich vorgesehen ist, der eine
Schwenkbewegung bewirken wirde, d.h. die Klappe wird
vorzugswelse lediglich aus den Festanschlagen herausgepresst.
Damit das Bauteil =zugleich verliersicher geflihrt wird, kann
die Klappe mit dem Rahmen uber eine Verliersicherung,
bevorzugt in Form eines Fangbandes, verbunden werden. In
besonders bevorzugter Form ist das Fangband als
Welichkomponente gemeinsam mit dem Rahmen und der Klappe in

einem Zweil-~Komponenten-SpritzgieRlverfahren hergestellt.

Auch andere geelignete Formen einer Verliersicherung kdnnen
Verwendung finden, bspw. eine nachtréglich zu diesem Zweck an
den zu verbindenden Bauteilen montierte Vorrichtung oder aber
ein zusidtzlich am Rahmen angecordneter Endanschlag, der die
Bewegung der Klappe bel Erreichen einer zweiten Offenstellung

begrenzt.
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Um einen ausreichend grofen Offnungsquerschnitt zu
gewdhrleisten, ist im Fall des Herauspressens der Klappe der
Rahmen in einer bevorzugten Ausfihrungsvariante unterhallk der
Normalstellung der Klappe derart gestaltet, dass dieser
zusatzliche Cffnungen und/oder eine Querschnittserwelterung

aufweist.

Gemdl einer besconders bevorzugten Ausfihrungsfcorm schliebt
der Ventilkorper bel einem Druck in Richtung der Verbindung
mit dem Gehduse selbsttdtig die Auslasséffnung. In der Regel
wirkt nur =in sehr geringer Druck auf den Ventilkdrper, so
dass es bevorzugt 1st die Auslasséffnung mit méglichst
kleinem Querschnitt auszugestaliten. Dadurch wird es mdglich
die Dichtfliche klein zu halten, wodurch nur sin sehr
geringer Druck auf die Dichtung ausgelibt werden muss, um eine
Abdichtung zu gewdhrleisten. Um dies auf vorteilhafte Weise
erzielen zu k&nnen, werden der Ventilkdrper und die Klappe
als separate Bautelle ausgefihrt, wobel der Ventilkérper zur
Bewegung zwischen der Schliefistellung und der gedffneten
Stellung in der Klappe gefihrt, d. h. ven der Klappe gehalten
ist. Die Klappe muss die in dem Gehduse vorgesehene Offnung,
um diese nur in der Offenstellung freigeben zu kdnnen oder im
Wesentlichen vollstidndig freigeben zu konnen, in der
Normalstellung verschliefen. Durch die Entkopplung wird
erméglicht eine kleinere Auslassdffnung als die Offnung in
dem Gehduse vorzusehen, was zu den ¢ben erwdhnten Vorteilen
fithrt, dass die Auslass®ffnung mit einer kleinen
Querschnittsflache ausgestaltet werden kann und damit die
Dichtflache klein verbleibt.

Damit sich der Ventilkdrper und die Klappe bel der Bewegung
des Ventilkdrpers zwischen der Schliefstellung und der
gedtfineten Stellung, insbescndere der gedffnefen Stelliung,
nicht voneinander trennen, ist ferner ein Endanschlag
vorgesehen, der dies verhindert. Dieser kann vorzugswelse
derart ausgestaltet sein, dass die Klappe einen oder mehrere

Vorspringe, die zum Dichtkdérper vorragen, aufwelst, wahrend
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der Dichtkérper mehrere in Richtung der Klappe und
vorzugswelse im Wesentlichen parallel zu den Vorspringen der
Klappe vorragende Vorspringe aufweist, die in der vollstandig

getffneten Stellung aneinander anschlagen.

Dartber hinaus ist es bel dieser Ausfiihrungsform bevorzugt,
die Auslasséffnung in der Klappe auszugestalten. Dies erfolgt
vorzugswelise derart, dass die Auslassdffnung parallel =zu

einer Oberseite des Dichtkdrpers verlauft,

Ferner ist es insbesondere bei dieser Ausfihrungsform
vorteilhaft, eine Dichtung veorzusehen, die die Auslassdffnung
zumindest in der Schliefistellung vollstdndig umgibt, wobei
die Dichtung am Dichtkdrper selbst vorgesehen, d. h. mit
diesem verbunden cder einstlckig im Zwelkomponentenspritzguss
damit ausgebildet sein kann. Alternativ ist es jedoch auch
denkbar, die Dichtung an der Klappe {(die in der Klappe

ausgebildete Auslassoffnung umgebend) vorzusehen.

Insbesondere in diesem letzten Fall kann es bevorzugt sein,
dass der Ventilkérper eine der Auslasséffnung zugewandte
Dichtfl&che aufweist, die von der Auslasséffnung ausgehend
nach .aufen abfdllt, und die Dichtung mit wenigstens einer
Dichtlippe (umlaufenden Dichtlippe) zu versehen, die in der
gleichen Richtung wie die Dichtflidche geneigt ist. Dadurch
kann der Druck, der zur Abdichtung erforderlich ist, weiter
reduziert werden und die Abdichtung wird dadurch weiter

verbessert,

Alternativ zu der oben erwdhnten Ausfihrungsform ist es auch
denkbar, dass der Ventilkdrper selbst die Klappe bildet und
sowchl translatorisch als auch rotatorisch in dem Rahmen
gehalten ist. So ist es bevorzugt, dass der Dichtkdrper von
der SchlieBstellung nur und ausschlieflich translatorisch in
dem Rahmen gehalten und gefdhrt bis hin zur gedffneten
Stellung verschiebbar ist, widhrend er in der gebffneten

Stellung in einem Scharnier endet und von dort an nur noch
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eine Schwenkbewsgung gestattet ist (rotatorisch). Die
Ausgestaltung hat im Verglelch zur separaten Ausgestaltung,
die oben beschrieben wurde, den Vorteil, dass kein Schmutz
zwilischen Klappe und VentilkOrper sintritt und damit ein
Festsetzen des Ventilkdrpers bzw. dessen translatorischer

Bewegung vermieden wird.

Um den Eintritt von flichtigen Medien, insbesondere wie sie
bei einem Salzsprihtest (ASTMB 117, DIN 50021 und DIN ENISO
90227) verwendet werden, iiber die Auslassdffnung, d. h.
zwischen Ventilkdrper und Auslasséffnung oder Klappe und
Offrnung in dem Gehduse zu verhindern, ist es bevorzugt, dass
der Ventilkdrper oder die Klappe eine sich senkrecht zur
Bewegungsrichtung des Ventilkérpers zwischen der
SchlieBstellung und der gedffneten Stellung erstreckende im
Wesentlichen umlaufende Wand aufwelisen, dis zusammsn mit
einer umlaufenden Seitenwand des Rahmens eine labyrinthartige
Verliangerung des Fluidwegs hin zur Verbindung mit dem
Gehduse, d. h. zur Auslasséffnung oder zur GehdusedIfnung
bewirkt. Durch eine Verlédngerung des Fluidwegs wird der
Eintritt eines Mediums iber diesen Weg erschwert und damit

die Gefahr des Eintritts in das Gehiduse weiter vermindert.

Dariiber hinaus ist es bevorzugt, dass der Ventilkérper oder
die Klappe der Verbindung mit dem Gehiduse zugewandt eine
Dichtfliche aufweisen, die von der Verbindung mit dem Gehduse
ausgehend nach auflen abfallt und eine Dichtung vorzusehen,
die zwischen Ventilkdrper und der Offrnung in dem Gehduse oder
zwischen der Klappe und der Offnung in dem Gehiause abdichtet
und wenigstens eine, vorzugswelse umlaufende Dichtlippe
umfasst. Diese ist gemdl dieser Ausgestaltung vorzugsweise in
der gleichen Richtung wie die Dichtfliche geneigt, wodurch
wenliger Kraft auf die Dichtlippe nctwendig ist, weill sich die
Dichtlippe zusdtzlich an die schrdge (konische) Dichtflédche
anlegt, d. h. der flachige Kontakt zwischen Dichtlippe und
Dichtfldche in Richtung des Fluldwegs nimmt zu. Bei diesen

Dichtlippen wie auch bei den oben erwahnten Dichtlippen kann
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eine Verlangerung der Dichtlippen einen zus&dtzlichen Schutz
darstellen. Ggf. kénnten die Dichtlippen bel dieser
Ausgestaltung sogar in der gedffneten Stellung leicht an der
Dichtfl&che anliegen und wlirden zur Abfuhr des ersten Mediums
durch Deformation mittels disses Mediums zur Seilte gedriickt.
Auch sind mehrere parallele Dichtlippen oder eine

spiralformige Dichtlippe denkbar.

Bevorzugterweise kommt das erfindungsgemédbe Ventil beil
Fahrzeugen und insbesondere Kraftfahrzeugen zum Einsatz. Da
das Ventil zur Kondensatabfuhr am Boden des Gehduses
angeordnet wird, liegt es vielfach auf der Fahrzeugunterseite
offen zugdnglich. Damit der Ventilkorper selbsttatig in die
SchlieBstellung bewegbar ist und insbesondere der Eintritt
von Spritzwasser und damit verbundenem Schmutz lber die
Auslassdffnung bzw. die Offnung in dem Gehduse in das Gehduse
zu vermeiden ist, 1st der Ventilkdrper vorzugswelse als
Schwimmkdrper ausgestaltet und wird durch Wasserdruck
(Spritzwasser und/oder eine geschlossene Wasseroberflidche) in
die SchlieBstellung bewegt. Dabel nimmt der Schliebdruck mit
steigendem Wasserdruck zu, so dass eine zusitzliche

Abdichtung gewdhrleistet wird.

Wie es bereits zuver erwidhnt wurde, ist es welter bevorzugt,
dass alle Elemente des Ventils (Rahmen, Ventilk&rper, Klappe
und Dichtungen {(wenn vorhanden) komplett vormontierbar sind
und als Ventilelnheit mit dem Gehiuse verbunden werdsn
konnen. Dabei kdnnen Rahmen, Klappe und Ventilkdrper aus
einem formstabilen Material, insbesondere einem formstabilen
thermoplastischen Kunststoff, insbescondere PP und bevorzugt
PPGF 20 gebildet sein, wohingegen die Dichtungen aus einem
Silikon 30 Shore oder bevorzugt bel der Verwendung eines
Zwelkemponentenspritzgusses, d. h. dem Anspritzen an den
Rahmen, die Klappe und/oder den Ventilkorper, aus einem TP
als Welchkomponente gebildet sein kénnen. Durch die
Ausgestaltung in einem ZK-Spritzguss, bei dem die Dichtungen

als Weichkomponenten an elne Hartkomponente mitangespritzt
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werden, wird die Verliersicherheit der Komponenten auf
vorteilhafte Weise erhdht sowie die Anzahl der zur Vormontage

benttigten Telle weilter reduziert.

Fiar den Fall, dass der Ventilkdrper als eigenstandiges
Rauteil hergestellt werden soll, kann dieser aus Jjedem
geelgneten Material preoduziert werden, dass die fir die
Funktion erforderliche Dichte und Formstabilitidt aufweist,
bspw. auch aus einem geschdumten Material aus Kunststoff

(z.B. Styropor), Keramik oder Metall.

Neben dem erfindungsgemidfien Ventil schléagt die vorliegende
Erfindung auch ein Verfahren zur Medienabfuhr aus Gehdusen,
insbesondere zur Entgasung und Kondensatabfuhr bel Gehdusen
von Akkumulatoren, bevecrzugt von Fahrzeugen, vor. Dieses
umfasst das selbsttidtige SchlieBen einer Auslassdéffnung durch
bevorzugt translatorisches Bewegen eines Ventilkdrpers in
eine Schliefistellung, insbesondere des oben erwdhnten
Ventilkodrpers, in der eine Auslasséffnung dicht verschlossen
ist, wenn ein drittes Medium an dem Ventilk&rper ansteht,
Ferner ist ein selbsttédtiges Offnen der Auslassdffnung durch
bevorzugt wiederum translatorisches Bewegen des Ventilkérpers
in eine gedffnete Stellung vorgesehen, um ein erstes Medium,
insbesondere eines flilssigen Mediums und besvorzugt eines
Kondensats aus dem Gehduse Uber die Auslasséffnung zu
erméglichen, wenn kein drittes Medium an dem Ventilkdrpers
ansteht. SchlieBlich ist das Offnen des Ventilkérpers ven der
Auslassdffnung in einem zweiten Offnungszustand vorzusehen,
was vorzugsweise hel einem bestimmten Druck in dem Geh&use
von Statten geht und wodurch im Wesentlichen der gesamte
Querschnitt einer Cffnung in dem Gehduse, mit dem der
Ventilkdrper in Fluidverbindung steht, freigegeben und ein
zwaites Medium, insbesondere ein Gas, aus dem Gehause

abgefthrt wird.

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung, die

alleinstehend oder in Kombination mit einem oder mehreren der
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oben erwidhnten Merkmale umgesetzt werden konnen, gehen aus
der folgenden Beschreibung zweier bevorzugter

AusfUhrungsformen der vorliegenden Erfindung hervor. Diese
Beschreibung erfolgt unter Bezugnahme auf die begleitenden

Zeichnungen, in denen

Figur 1 einen Ausschnitt einer Unteransicht eines
Akkumulatorgehduses in perspektivischer Ansicht zeigt, bei
dem das erfindungsgeméle Ventil gemdl einer ersten

Ausflihrungsform zum Einsatz kommt;

Figur 2 die Einzelteile des erfindungsgemdBen Ventils aus
Figur 1 zeigt;

Figur 2 einen Querschnitt entlang der Linie 4~4 in Figur 1 im

geschlossenen Zustand des Ventils zeigi;

Figur 4 einen Querschnitt entsprechend dem in Figur 3 zeigt,

indem sich das Ventil in der getffneten Stellung befindet;

Figur 5 einen Querschnitt entsprechend dem in Figur 3 zeigt,

indem sich das Ventil in der Offenstellung befindet;

Figur 6 eine Ansicht &hnlich der in Figur 1 mit einem Ventil

gemdl einer zweiten Ausfihrungsform zeigt;

Figur 7 eine Explosionsansicht der Einzelteile des Ventils

der zwelten Ausfihrungsform zeigt;

Figur 8 einen Querschnitt entlang der Linie 9-9 in Figur &
zeligt, beil dem sich das Ventil in der geschlossenen Stellung
befindet;

Figur ¢ einen Querschnitt adhnlich dem in Figur 8 zeigt, bei

dem sich das Ventil in der gedffneten Stellung befindet; und
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Figur 10 einen Querschnitt &hnlich dem in Figur 8 zeigt, beil
dem sich das Ventil in der Offenstellung befindet.

In den Zeichnungen bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche

oder vergleichbare Elemente.

Zundchst wird unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 5 eine
erste Ausfluhrungsfcrm des erfindungsgemdfien Ventils

beschrieben.

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem Gehduse 100 fir
Ionenakkus (Akkumulatoren) eines Hybridfahrzeugs. Das Gehduse
waist einen Boden 101 auf, der an der Fahrzeugunterseite
angeordnet ist und freiliegt. Im Boden 101 ist eine
Vaertiefung 102 vorgesehen, die ein Ventil 10 gemdB einer
ersten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung aufnimmt.
Die Vertiefung 102 ist vorzugsweise durch einen nicht
dargestellten Flamm- und/oder Spritzschutz (Gitter, Gewebe,
Vlies, 0.4.), das lUber die Gewindebohrungen 103 entlang des
Umfangs der Vertiefung 10Z an dem Gehduseboden 101 befestigt
wird, verschlossen. Im Bereich der Vertiefung 10Z ist im
Gehiuseboden 101 eine Offnung 104 ausgebildet. Diese Offnung
104 weist einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt mit
abgerundeten Ecken auf, kann aber auch anderse
Querschnittsformen (z. B. rund, oval, nierenformig,

sanduhrfdrmig, etc.} aufweisen.

In Figur 2 sind die Binzelteile des Ventils dargestellt, die

auch in Figur 3 im Querschnitt sichtbar sind.

Das Ventlil setzt sich im Wesentlichen zusammen aus einem
Ventilkodrper 11, einem Rahmen 12, einer Klappe 15, einer

ersten Dichtung 16 und einer zwelten Dichtung 17.

Der Ventilk&rper 11 ist bel der dargestellten Ausfihrungsform
rweiteilig aus einem Unterteil 13 und einem Obertell 14

ausgebildet. Die Teile 13 und 14 sind dabei unldsbar
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miteinander verbunden und bilden einen Hohlraum 18 (siehe
Figur 3). Die Verbindung kann beispielsweise mittels eines
Ultraschallschwellverfahrens erfolgen. Durxch den Hohlraum 18
ist der Ventilk&rper als Schwimmkdrper ausgestaltet. Des
Weilteren weist das Oberteil eine Offnung (Durchgangsbohrung)
1% auf, die der Aufnahme der zwelten Dichtung 17 dient.

Der Rahmen 12 weist eine Stirnseite 22 auf, die in GréRe und
Verlauf so ausgestaltet ist, dass sie die Offnung 104 des
Gehduses 100 veollsténdig umgibt. Die Stirnseite 22 definiert
eine Offrnung 23 mit vorzugsweise gleichem Querschnitt wie die
Offnung 104 des Gehduses 100. Senkrecht zur Stirnseite 22
bzw. zur Ebene, in der die Offnung 23 liegt, erstreckt sich
eine umlaufende Seitenwand 21, an deren abgerundeten Ecken
jeweils Offnungen 20 zum Befestigen des Rahmens 12 an dem
Gehaduse 100 vorgesehen sind. Vorzugswelse einstlickig an der
Seitenwand 21 ausgebildet, sind zweil 3Scharnierhdlften 24
eines Scharniers zur Aufnahme der Klappe 15 vorgesehen. Auf
der diametral gegenlUberliegenden Seite ist eine
Verriegelungseinrichtung in Form eines Rasthakens 25 mit
einer Rastnase 26 angeordnet, wobel der Rasthaken 25 relativ
zur Offnung von den Scharnierhdlften 24 nach auBen wegfedern

kanrmn.

Die Klappe 15 welst eine Vertiefung 27 zur Aufnahme des
Ventilkérpers 11 auf. Dabei ist der Ventilkdrper 11 in derx
Vertiefung 27 translatorisch senkrecht zur Offnung 23
verschieplich aufgenommen. Ein Trennen von Ventilkdrper 11
und Klappe 15 wird durch Vorspringe 28 (Endanschlag) an einer
die Vertiefung 27 begrenzenden Innenwand 30 bewerkstelligt.
Die Vorspringe 28 ragen dabeil zur Mitte der Vertiefung 27 hin
und lisgen vortellhafterweilse einander diametral gegeniber,
Diese Vorsprlinge schlagen gegen Vorspringe 29 des
Ventilkorpers 11, die von einer Seitenwand 31 von der Mitte
weg vorragen. Dabei ragen die Vorspringe 29 bzw. 28

vorzugsweise in einer Richtung parallel zueinander vor. Das
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Anschlagen der Vorspringe 29, 28 findet dabel in der maximal
gedtffneten Stellung des Ventilkorpers 11 statt (Figur 4).

Des Weiteren umglbt die Vertiefung 27 ein zumindest teilwelse
vorzugswelse vollstédndig umlaufender Kragen 32, der bel der
dargestellten Ausfihrungsform durch Einbuchtungen 33 zur
Aufnahme der Offnungen 20 des Rahmens 12 unterbrochen ist.
Ferner weist die Klappe zwelte Scharnierhdlften 34 auf, die
mit den .ersten Scharnierhdlften 24 des Rahmens 12 in Eingriff
gebracht werden und das Scharnier zum Verschwenken der Klappe
15 bilden. Die Scharnierhd&lften 35 sind vorzugswelse
gleichfalls in dem umlaufenden Kragen 32 ausgeblldet. Dartber
hinaus weist die Klappe 15 als weiteren Teil der
Verriegelungseinrichtung einen Verriegelungsvorsprung 35 auf,
der in der Normalstellung der Klappe 15 mit dem Rasthaken 25
bzw. dessen Rastnase 26 in Eingriff steht (siehe auch Figur
3). In der Oberseite 36 (Figur 3) der Klappe 15 ist eine
Auslassoffnung 37 vorgesehen. Die Oberselte 36 begrenzt
ferner die Vertiefung 27.

Die Dichtung 16 welst einen umlaufenden Kragen 38 und eine
sich einstickig von dieser erstreckenden Dichtlippe 40 auf.
In dem Kragen 38 sind Durchgangslocher 39 vorgesehen, die in
ihrer Anordnung und bei der Montage mit den Bohrungen 20 des
Rahmens 12 fluchten. Die auf der Oberseite 43 der Dichtung 16
gebildete Offnung 44 entspricht in Form und Grole im
Wesentlichen der Offnung 104 des Gehduses. Die Dichtlippe 40
erstreckt sich von der Oberselite 43 ausgehend nach aufien, =0
dass die Offnung 42 am unteren Ende 41 der Dichtlippe 40 in
ihrer Querschnittsfliche grdBer ist als die Offnung 44.

Die Dichtung 17 ist tellerfdrmig ausgestaltet und weist eine
konische umlaufende Dichtlippe 45 sowilie ein pilzkopffdrmiges
Befestigungsglied 46 auf. Das pilzkopffdrmige
Befestigungsglied 46 wird in der Offnung 19 des Oberteils 14
des Ventilkorpers 11 aufgenommen (siehe Figur 3). Die

Dichtlippe 45 ist hierbei kreisformig an die kreisrunde
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Offnung 37 angepasst. Die Form der Auslassoffnung 37 ist
jedoch nicht auf eine kreisrunde Form beschrankt. Vielmehr
waren auch cvale oder eckige Formen denkbar. Entsprechend der
Form der Auslassdfifnung 37 wird auch die Form der Dichtlippe

4% ausgestaltet werden.

Gemdh einer Ausfihrungsform kénnen der Ober- und Unterteil 13
bzw. 14 des Ventilkorpers 11, der Rahmen 12 und die Klappe 15
aus PP (Dichte 0,9 g/cm®) und die Dichtungen 16 und 17 aus
Silikon (ungefdhr 30 Shore) gebildet sein. Alternativ ist es
auch denkbar, die Dichtlippe 40 an den Rahmen 12 und die
Dichtung 17 an das Unterteil 14 des Ventilkérpers 11 im
Zzwelkomponentenspritzguss anzuspritzen., In diesem Fall wire
es bevorzugt, die Dichtungen 16 und 17 aus TP als
Weichkomponente und den Rahmen 12, die Klappe 15 und den
Ventilkdrper 11 aus PPGEF 20 als Hartkomponente herzustellen.
Letztere Ausgestaltung flihrt zu einer Reduzierung der zu
montierenden Bauteile auf vier, widhrend, wie es in Figur 2
dargestellt ist, die vorliegende Ausfuhrungsform sechs

Bauteile erfordert.

Bezug nehmend auf Figur 3 wird die Anordnung der einzelnen

Blemente zueinander bheschrieben,

Zundchst wird der Rahmen 12 in Figur 2 auf den umlaufenden
Kragen 38 der Dichtung 16 aufgelegt, so dass die Stirnseite
22 und die in Figur 2 obere Seite 38 in Kontakt miteinander
stehen. Dadurch ragt die Dichtlippe 40 durch die Offnung 23
in den Rahmen 12 hinein. Ferner fluchten hierbei die
Offnungen 39 und 20. Nach dem Verbinden der Elemente 13, 14
zum Ventilkorper 11 und Einfuhren des pilzkopfformigen
Befestigungsglieds 46 in die Offnung 19 wird der Ventilkdrper
11 mit der Dichtung 17 in die Vertiefung 27 der Klappe
eingesetzt, wobel die Flexibilitdt des Materials der Klappe
15 und des Ventilkdrpers 11 es gestatten, dass derxr
Ventilkdrper 11 unter Druck in die Vertiefung 27

einsetz-(rast)~-bar ist, wobel die Vorspriinge 28 bzw. 29 unter



WO 2011/000647 PCT/EP2010/057537

16

Druck aneinander vorbel gleiten. Danach ist der Ventilkdrper
11 in der Vertiefung 27 translatorisch und senkrecht zur
Mittelachse der Auslasséffnung 37 bzw. der Offnung 23 und 44

bewegbar in der Xliappre 15 aufgenommen.

AnschlieBend wird die Klappe mit den zwel Scharnierh&lften 34
in den ersten Scharnierhidlften 24 des Rahmens 12 eingehidngt
und mit dem Verriegelungsvorsprung 35 an der Rastnase 26

vorbeil verrastet.

Nach dem Verrasten dichtet die Dichtlippe 40 gegen die
Oberseite 36 der Klappe 15 ab. 7Zu diesem Zweck ist die
OCberseite 36 im Bereich der Dichtlippe 14 mit einer von der
huslassoffnung 37 ausgehend nach auflen und von der Oberfléache
36 weglaufend geneigten Dichtfldche 47 ausgestaltet. Durch
die Verrastung wird die Dichtfléche 47 mit starkem Druck
gegen die Dichtlippe 40 gedrickt, wodurch sich die Dichtlippe
40, die in einer adhnlichen Neilgung, d. h. auch ausgehend von
der Cffrnung 44 weg nach auBen geneigt ist, an die Dichtfliche
47 anlegt, so dass in der Querschnittsansicht in Figur 3 ein
langer Weg zwischen der Offnung 44 und dem &uberen Ende 41
der Dichtlippe entsteht und die Dichtung Wirkung verbessert

ist.

Dadurch wird eine Ventileinheit gebildet, bei der alle
Kompenenten in Figur 2 bereits vormontiert werden kdnnen.
Diese Einheit wird dann iber die Befestigungséffnungen 20 und
39 mit entsprechend fluchtenden bzw. gleich ausgerichteten
Befestigungsdffnungen im Boeden 105 der Vertiefung 102 des
Gehduses montiert, wobel die Offnung 44 der Dichtung 16 mit
der Offnung 104 des Gehdusebodens 101 im Wesentlichen
fiuchtet.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Figuren 3 bis 5
die Funktion des Ventils gemdl der ersten Ausfihrungsform

erldutert.
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In dem in Figur 3 dargestellten geschlossenen Zustand wirkt
Wasserdruck auf den Ventilkérper 11, der als Schwimmkérper
ausgestaltet i1st. Der Wasserdruck entsteht durch Spritzwasser
einerseits und beim Durchfahren einer Pfiitze und/oder nassen
Fahrbahn an dem Schwimmkdrper anstehendes Wasser. Dadurch
wird der Ventilkérper 11 in seiner horizontalen Lage gehalten
und bedarf keiner weiteren translatorischen Flihrung in der
Klappe 15. #in Verkippen wird eben dadurch vermieden, dass
der Schwimmkérper durch die Wasseroberfliche in einer
horizontalen Ausrichtung verbleibt. In der geschlossenen
Stellung befindet sich der Ventilkdrper 11 in der
Schliefistellung, d. h. er sitzt auf dem Ventilsitz, der im
vorliegenden Fall durch den Bereich dexr Vertiefung 27
gebildet wird, welcher die Auslassoffnung 37, d. h. den
Bereich um die Auslasséffnung 37, umgibt. Mit diesem Bereich
wird die Dichtlippe 45 der Dichtung 17 in Kontakt gedriickt.
Letzteres erfolgt durch den Ventilkérper 11, der aufschwimmt
und die Dichtung 17 bzw. deren Dichtlippe 45 gegen den die
Ausiassoffnung 37 umgebenden Bereich der Klappe 15 drickt.
Die Auslasstffnung ist in diesem Fall dicht verschlossen.
Dariiber hinaus wird das Spaltmal zwischen der Wand 30 und der
Wand 21 bzw. zwlschen der radial aullen liegenden Stirnseite
des umlaufenden EKragens 32 und der Innenseite der Seitenwand
21 des Rahmens gering gehalten, um zu verhindern, dass
flichtige Medien leicht bis zur Dichtlippe 40 zwischen der
Klappe 15 und dem Geh&use 100 gelangen kénnen. Ein Eintritt
von fliichtigen Medien bis zu dieser Stelle wird damit
erschwert und somit die Dichtfunktion welter erhdht, In
diesem Zustand wird ein Eintritt ven fllchtigen Medien, wie
sie insbesondere beil einen Salzspriihtest verwendet werden
(ASTMB 117, DIN 50021, DIN ENISO 90227} zwischen Dichtlippe
40 und Klappe 15 oder VentilkOrper 11 mit Dichtung 17 und
Klappe 15 weitestgehend vermieden.

Herrscht kein solcher Wasserdruck vor, d. h. der Ventilkdrper
11 schwimmt nicht auf, bewegt sich dieser durch Schwerkraft

{wie in Figur 4) nach unten in die vellstidndig gedffnete
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Position, wobei die Vorspringe 28 und 2% aneinander
anschlagen. In dieser Position 16st sich die Dichtlippe 45
von dem die Auslass&finung 37 umgebenden Bereich
(Dichtfldche) und gibt einen Strémungsweg aus dem Inneren des
Gehauses uber die Offnung 104, die Offnung 44, die
Auslassdffnung 37 zZwischen der Oberseite 14 des Ventilkorpers
11 und der die Vertiefung 27 begrenzenden Wandung der Klappe
15 in die Vertiefung 102 frei, wie dies durch die Pfeile in
Figur 4 angedeutet ist. Dadurch wird eine zuverléssige
Kondensatabfuhr aus dem Inneren des Gehduses 100 Uker das

Ventil ermoglicht.

Entsteht in dem Gehduse 100 Gas, kann sich der Druck im
Inneren des Gehiduses erndhen. Es entsteht ein Uberdruck. Ab
einem bestimmten Druckniveau muss eine Druckentlastung im
Inneren des Geh&Zuses stattfinden kénnen. Dies wird unter
anderem auch als Notentgasung bezeichnet. In diesem Fall ist
der Rasthaken 26 der Rastnase Z5 oder der
Verriegelungsvorsprung 35 der Klappe 15 so ausgelegt, dass im
Falle eines bestimmten Uberdrucks der Vorsprung 35 und die
Rastnase 26 auber Eingriff gelangen und die Klappe 15 Uber
das Scharnier 24, 34 um eine Schwenkachse verschwenkt wird.
Dabel werden die Offnungen 104 bzw., 44 mit einem grofen
Querschnitt bzw. ilhrem gesamten Querschnitt freigegeben und
erméglichen die schnelle Abfuhr von entstandenem Gas aus dem
Gehduseinneren, wie es durch die Pfeile in Figur 5
dargestellt ist. Dieser Zustand wird als Cffenzustand

bezeichnet und ermoglicht die notwendige Notentgasung.

Die oben beschriebene erste Ausfihrungsform ermdglicht es mit
einer geringen Anzahl an Bauteilen (4 bzw. 6), die Funkticnen
von Kondensatabfuhr und Notentgasung in einem Ventil zu
vereinen., Darlber hinaus ermdglicht sie einen gréltmdéglichen
Schwimmkdrper bel kleinstméglicher Dichtfl&che, so dass der
Druck auf die Dichtung relativ zur Dichtfléche grol gestaltet
werden kann. Dariiber hinaus sind alle Funktionen in einer

Baueinheit integriert und damit urabhangig von Toleranzen
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zwigchen Ventil und Gehduse, 50 dass die Abstemmung des
Auglésemoments bel der Notentgasung unproblematisch ist.

D. h. jegliche Toleranz- bzw. Positilonierungsprobleme
entfallen. Dariber hinaus wird durch das Scharnier 24, 34
eine exakte Positionierung der Klappe gewdhrleistet und
zugleich die Verliersicherheit bzw. Integration der Klappe in
die Ventileinhelt gewdhrleistet. Ferner kann durch die
Ausgestaltung der Dichtfldche 47 bzw. der Dichtlippe 40 der
Druck, der zur Abdichtung notwendig ist, weiter reduziert
werden. SchlieRBlich wird der Eintritt von fllchtigen Medien
durch den geringen Spalt zwischen den Einzelteilen bzw. die
labyrinthartige Ausfiuhrung erschwert. Die Dichtlippen 40
kénnten dariber hinaus welter verlangert werden, um einen

zusatzlichen Schutz zu bewirken.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Figuren 6 bis 10
eine zweilte Ausfihrungsform des erfindungsgemdfien Ventils
beschrieben. Dabei wird primdr auf die Unterschiede zur
ersten Ausfihrungsform eingegangen werden und ansonsten auf

die erste Ausfihrungsform verwiesen.

Die Darstellung in Figur 6 dhnelt der in Figur 1 und zeigt
¢in in einer Vertiefung 102 montiertes Ventil 10 einer

zweiten Ausfihrungsform.

In Figur 7 sind deren Einzelteile in einer perspektivischen
Ansicht dargestellit. Die Dichtung entspricht dabei im
Wesentlichen der Dichtung 16 aus Figur 2 und der Rahmen dem

Rahmen 12 aus Figur 2.

Eine Dichtung 17 1st hier nicht erforderlich und die Klapps

15 und der Dichtkdrper 11 sind in einem Element 50 vereint.

Bei der Dichtung 16 und dem Rahmen 12 wurden bei der
Darstellung in Figur 7 die Offnungen 39 bzw. 20 weg gelassen,
sind aber selbstverstédndlich dhnlich wie pel der Darstellung

in Figur 2 vorzusehen.
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Der Ventilkorper 50 (der gleichzeitig die Klappe bildet)
setzt sich zusammen aus elner Unterseite 13 bzw. einem
Unterteil 13 und einem Oberteil 14 bildenden Oberteil. Die
beiden Telle werden unter Bildung eines Hohlraums 18,
vorzugswelse mittels Ultraschallschweillien, verbunden. Durch
diese Ausgestaltung wird ein Schwimmkérper gebildet. Um die
Grohe des Schwimmkdrpers zu vergrdbern, weist der QOberteil 14
eine Ausbuchtung 51 ({siehe Figur 8) auf, wodurch der Hohlraum
18 vergrobert wird. Diese Ausbuchtung 51 ragt in die Offnung
104 des Gehdusebodens. An die Ausbuchtung 51 schlieBt sich
eine Dichtfldche 47 an. D. h. die der {ffnung 104 zugewandte
Seite des Cberteils 12 kann gleichfalls mit einer schrigen
Dichtflédche 47 versehen sein, wie sie oben in Bezug auf die
erste Ausfihrungsform erldutert wurde. Auch die Dichtlippe 40
ist gleichermaben ausgestaltet, so dass ein geringerer
Kraftaufwand (Druck durch den Ventilk&rper 11} ausreicht, um
eine Abdichtung zwischen dem Oberteil 14 und der Dichtlippe
40 zu erzielen. Ferner weist das Oberteil die
Scharnierhdlften 34, den Verriegelungsvorsprung 35 und die
Vertiefung 27 der Klappe aus Figur 2 auf. Auch der umlaufende

Kragen 32 ist vorgesehen.

Zum Montieren wird wie bel der ersten Ausfthrungsform die
zweite Scharnierhdlfte 34 in die erste Scharnierhdalfte 24
eingehdngt und der Ventilkdrper 11 verschwenkt, wobei der
Verriegeliungsvorsprung 35 an der Rastnase 2% des Rasthakens
25 vorbeigleitet. Zu diesem Zweck weist die Rastnase 26 eine
im Querschnitt dreieckige Form mit Schridgflidchen 52 (siehe
Figur 8 bhis 10} oben und unten auf. Beim Vorbeifithren des
Verriegelungsvorsprungs 35 wird dadurch eine Kraft auf den
Rasthaken 25 ausgeibt, um diesen nach auben zu verschwenken,

80 dass der Verriegelungsvorsprung 35 vorbelgleiten kann.

Darilber hinaus erfclgt durch den umlaufenden Kragen 32, der
sich his zur Innenseite der Seltenwand 21 des Rahmens

erstreckt, eine labyrinthartige Verlédngerung des Fluidwegs
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von der in Figur 7 oberen Offnung des Rahmens 12 zwischen
Ventilkérper 11 und Innenwand der Seitenwand 21 des Rahmens
zur Offnung 44 der Dichtung bzw. zur Offnung 104 im Gehiduse.
Ferner kann der Spalt zwischen der Stirnseite des Kragens 32
und der Innenseite der Selitenwand 21 klein gehalten werden,
um einen Bintritt von flluchtigen Medien zwischen der
Dichtflache 47 und der Dichtlippe 40 so gering wie méglich zu
halten.

Dartber hinaus ist durch das Verrasten des Ventilkdrpers 50
in dem Rahmen 12 eine Ventileinheit gebildet, die vormontiert
zusammen mit der Dichtung 16 am Boden 105 der Vertiefung 102

des Gehauses 100 montiert werden kann.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Figuren 8 bis 10

die Funktionsweise dieser zweiten Ausfithrungsform erldutert.

In Figur 8 ist die SchlieBsteliung des Ventilkdrpers 50
dargestellt. In dieser erfolgt durch Wasserdruck beim
maximalen Auftrieb des als Schwimmkdrper ausgebildeten
Ventilkérpers 50 eine Abdichtung zwischen Dichtlippe 40 und
Dichtflache 47, so dass ein Fluideintritt an der
Schnittstelle uber die Offnung 104 in das Gehduseinnere

vermieden wird.

Sinkt der Wasserdruck, senkt sich der Ventilkorper 15,
wodurch ein Spalt zwischen der Dichtlippe 40 und der
Dichtflache 47 entsteht und Kondensat tber die Offnung 104
abgeflhrt werden kann, wie es durch die Pfeile in Figur 9
dargestellt ist. Hierbel bewegt sich der Ventilkdrper 15 mit
seiner Scharnierhidlfte 34 gefihrt in der Scharnierhdlfte 24
translatorisch nach unten {siehe Pfeil in Figur 8), bis er
die vollstandig gedffnete Stellung in Figur 9 erreicht, in
der die Achse der zwelten Scharnierhdlifte 34 im Boden der
Scharnierhalfte 24 aufliegt und der Vorsprung 35 an der
cberen Schragfliche 42 der Rastnase 2¢ des Rasthakens 25

anliegt. Solite mehr Kondensat vorhanden sein als durch den
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Spalt zwischen der Dichtlippe 40 und der Dichtflache 47
entwaichen kKann, so kann sich die Dichtlippe aufgrund ilhrer

Neigung zusatzlich deformieren, um den Spalt zu vergrébern.

Entsteht ein Uberdruck in dem Geshause 100, so federt der
Rasthaken 25 nach auben bzw. der Vorsprung 35 nach oben, so
dass Vorsprung 35 und Rastnase 52 anelnander vorbeigleiten
kénnen. Dies ist so ausgelegt, dass dieses Szenario bel einem
bestimmten Druck in dem Gehiduse stattfindet. Durcnh das
Verschwenken des Ventilkérpers 50 wird ein grober
Querschnitt, im Wesentlichen der gesamte Querschnitt der
Offnung 104, im Geh&use frei gegeben, sc dass eine schnelle
Gasabfuhr aus dem Gehiduse stattfinden kann. Diese

Notentgasung ist in Figur 10 dargestellt.

Fin Vorteil dieser zwelten Ausfiihrungsform besteht darin,
dass ein Schmutzeintritt zwischen dem translatorisch
bewegbaren Element und dessen Fthrung zwar nicht
ausgeschlossen wird, aber das Spaltmal so gestaltet werden
kann, dass ein Festsetzen des translatorisch verschiebbaren
Elements ausgeschlossen wird. Ansonsten fihrt das Ventil der
zwelten Ausflihrungsform zu dhnlichen Vorteilen wie die erste
Ausfihrungsform, so dass auf eine erneute Nennung verzichtet

wird.

Es versteht sich, dass die vorliegende Erfindung nicht auf
die oben genannten Ausfilhrungsformen beschrdnkt ist, sondern
verschiedenartige Abwandlungen und Variationen im Lichte der
vorliegenden Erfindung erfolgen kdnnen. 7. B. ist es in Bezug
auf die erste Ausfihrungsform denkbar, die Dichtung 17 an der
Klappe 15 statt am Ventilkorper 11 auszugestalten.
Andererseits ist es auch denkbar, die Dichtung 1¢ am
Ventilkérper 15 bzw. der Klappe 15 zu befestigen, so dass die
Dichtlippe 40 gegen eine Flache des Rahmens 12 abdichtet.
Auch kann die Dichtung 16 einstickig im
Zweilkomponentenspritzguss mit dem Rahmen 12 ausgestaltet

werden. Des Weiteren ist die Querschnittsform der Offnung
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nicht auf eine rechteckige Form mit abgerundeten Kanten
beschrankt. Vielmehr sind auch runde, ovale oder anders
Querschnittsformen denkbar. Auch die Querschnittsform des
Ventilkérpers 11, 50 als Schwimmkorper ist von
unterschiedlicher Natur. Diesbeztiglich ist jedoch darauf zu
achten, dass der SchwimmkOrper méglichst grof und die
Dichtfléche méglichst klein gehalten wird, so dass das
Verhdltnis zwischen bendtigtem und vorhandenem Druck durch
den Schwimmkorper mdglichst klein wird. Auch sind
selbstverstidndlich andere Dichtlippengecometrien oder das
Vorsehen mehrerer Dichtlippen parallel zueinander oder als

Spirale in Form einer Labyrinthdichtung denkbar.
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Patentanspriche

1. Ventil zur Medienabfuhr aus Gehiusen, insbesondere zur
Entgasung und Kondensatabfuhr bel Gehdusen (100) wvon
Akkumulatoren bevorzugt von Fahrzeugen, umfassend einen
direkt oder indirekt an dem Gehduse (100) zu befestigenden
Ventilkérper (11; 20), der relativ zu dem Gehduse zwischen
einer SchliebBstellung und einer ersten gedffneten Stellung
bewegbar ist, wobel in der Schliefistellung eine
Auslassoffnung (37; 44) dicht verschlossen ist und in der
gebffneten Stellung ein erstes Medium, insbesondere ein
flissiges Medium bevorzugth Kondensat, aus dem Gehduse (100)
abfihrbar ist; und

einer in dem Gehduse (100} zumindest derart gelagerten
Klappe (15; 50), dass der Ventilkérper (11; 50) zur Abfuhr
eines zwelten Mediums, insbesondere eines Gases, von der
Verpindung mit dem Gehduse weg in eine zweite Offenstellung

bewegbar ist.

2. Ventil nach Angpruch 1, bei der die Klappe (15; 50) mit
gem Ventilkdrper (11; 50) Uber einen Rahmen (12) an dem
Gehduse {100) befestigt ist.

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, bel der der Rahmen {12)
ferner eine Verriegelungseinrichtung (35, 25, 26} oder
zumindest einen Festanschlag aufweist, die/der die Klappe
(15; 50} in einer Normalstellung hidlt, in der der
Ventilkorper (11; 50) zwischen der SchlieBstellung und der
ersten gedffneten Stellung bewegbar ist, und die/der die
Klappe (15; 50) bei einem bestimmten Druck in dem Gehiuse
(100) freigibt, so dass die Klappe (15; 50) in die zweite
Offenstellung bewegbar ist.

4, Ventil nach einem der Anspriche 1 bis 3, bel der die
Klappe (15) iber ein Scharnier (24, 34) oder eine

Verliersicherung an dem Rahmen (12) befestigt ist.
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5. Ventil nach Anspruch 4, bel der der Ventilkdrper (11)
und die Klappe (15) separate Bauteile sind, und der
Ventilkérper (11) zur Bewegung zwischen der Schliefistellung
und der ersten gedffneten Stellung in der Klappe {15) gefiihrt
ist.

5. Ventil nach Anspruch 5, bei der ein Endanscnlag {28, 29)
vorgesehen ist, der verhindert, dass sich die Klappe (15) und
der Ventilkorper (il) in der ersten gedffneten Stellung

trennen.

7. Ventil nach Anspruch 5 cder 6, bei der die

Auslassoffnung (37} in der Klappe (15) ausgebildet ist.

8. Ventil nach einem der Anspriiche 5 bis 7, ferner
umfassend eine Dichtung (17}, die die Auslassdffnung (37)
zumindest in der SchlieBstellung vollstandig umgibt, wobel
die Dichtung (17) am Dichtkdrper (11) oder an der Klappe (15)
ausgebildet ist.

9. Ventil nach Anspruch 8, bel der die Dichtung (17) an der
Klappe (15) ausgebildet ist und der Ventilkdrper (11) der
Verbindﬁng mit dem Gehduse zugewandt ein Dichtflédche
aufweist, die von der Verbindung mit dem Gehiduse ausgehend
nach aullen abfallt und die Dichtung wenigstens eine
Dichtlippe umfasst, die in der gleichen Richtung wie die

Dichtfliache geneigt ist.

10. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, bel der der Ventilkdrper
(50) selbst die Klappe (15) bildet.

11. Ventil nach einem der vorstehenden Anspriche, bel der
der Ventilkorper (50) oder die Klappe (15) eine sich
senkrecht zur Bewegungsrichtung des Ventilk&rpers {11; 50}
zwischen der SchlieRstellung und der gedffneten Stellung
erstreckende im Wesentlichen umlaufends Wand (32) aufweist,

die zusammen mit einer umlaufenden Seitenwand (21) des
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Rahmens (12} eine labyrinthartige Verléngerung des Fluidwegs

hin zur Verbindung mit dem Gehduse beawirkt.

i12. Ventil nach sinem der vorstehenden Anspriiche, bel der
der Ventilkdrper (50) oder die Klappe (15) der Verbindung mit
dem Gehiduse zugewandt eine Dichtfliche (47) aufweist, die von
der Verbindung mit dem Gehduse ausgehend nach auben abfallt
und eine Dichtung (16} vorgesehen ist, die wenigstens eine
Dichtlippe (40) umfasst, die in der gleichen Richtung wie die
Dichtflache geneigt ist.

13. Ventil nach einem der vorstehenden Ansprliche, bei der

der Ventilkdrper (11; 50) ein Schwimmkérper ist.

14. Ventil nach einem der vorstehenden Anspriiche, bsi der
alle Elemente {11, 12, 15, 17; 50, 12} zu einer Ventileinheit

vormontierbar sind, die mit dem Gehduse verbindbar ist.

15. Verfahren zur Medienabfuhr aus Gehiusen, insbesondere
zur Entgasung und Kondensatabfuhr bei Gshausen von
Akkumulatoren bevorzugt von Fahrzeugen, umfassend die
Schritte:

selbsttatiges SchlieBen einer Auslassaffnung (37; 44)
durch, bevorzugt translatorisches, Bewegen eilnes
Ventilkérpers (11; 50) in eine SchliebBstellung in der die
Auslasséffnung dicht verschlossen ist, wenn ein drittes
Mediums an dem Ventilkdrper ansteht;

selbsttatiges Offnen der RAuslassdffnung (37; 44) durch,
bevorzugt translatorisches, Bewegen des Ventilkorpers (11;
50) in eine erste gedffnete Stellung und Abfihren eines
ersten Mediums, insbescndere Kondensats, aus dem Gehduse {ber
die Ruslassoffnung, wenn kein drittes Medium an dem
Ventilkdrper ansteht; und

Bewegen des Ventilkdrpers (11; 50} von der
Auslassdffnung in eine zwelte Offenstellung, vorzugsweise beli
einem bestimmten Druck in dem Gehduse, und dadurch Freigeben

im Wesentlichen des gesamten Querschnitts einer Offnung (104}
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in dem Gehiduse und Abfilhren eines zwelten Mediums,

insbesondere elnes Gases, aus dem Gehduse.
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