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64 Bewehrungskonstruktion zur Einlage in Schubeinleitungsbereiche von Betondecken.

@ Die Bewehrungskonstruktion dient insbesondere zum
Aufbau einer im Wesentlichen strahlenférmig ausge-
bildeten Schubbewehrung fiir Betondecken im Schubein-
leitungsbereich von Stltzen. Sie umfasst erste, die Strah-
len der Schubbewehrung bildende, mit Langsstreben (12,
13, 15, 16) versehene und zum Einbau in die Betondecke
hochkant auf einer Léngsseite stehend vorgesehene Ele-
mente (12-16). Eine gute Handhabbarkeit und leichte Her-
stellbarkeit wird dadurch erreicht, dass mindestens ein
zweites Element (10) vorgesehen ist, durch welches meh-
rere der ersten Elemente (12—16) zwischen einer etwa pa-
rallelen und einer spitzwinkligen Endstellung schwenkbar
miteinander verbindbar sind.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifit eine Beweh-
rungskonstruktion geméss Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 zur Einlage in Schubeinleitungsbereiche
von Stiltzen in Betondecken.

Stand der Technik

Werden Betondecken von tragenden Saulen ge-
stitzt, so stellen sich bei grossen Belastungen im
Auflagebereich der Betondecke auf die Saule eine
Reihe von Problemen. So kann es vorkommen, dass
sich die Saulen in die Betondecke einbohren, oder
auch kann es im Auflagebereich zu nach oben aus-
gebildeten Verformungen und Ausbeulungen in der
Betondecke kommen. Damit verbundene Folgesché-
den wie Risse, Eindringen von Feuchtigkeit, 0.A., so-
wie die insgesamte Reduktion der Tragféhigkeit der
Betondecke machen eine kontrollierte Schubeinlei-
tung im Auflagebereich unabdingbar.

Schon von Alters her ist bekannt, dass das Prob-
lem umgangen werden kann, indem eine so genann-
te Pilzauflage konstruiert wird, d.h. indem der obere
Abschluss der Saulen druckverteilend wie ein Kapi-
tell verbreitert wird, oder indem separate grosse
Steinplatten zwischen den oberen Saulenabschiuss
und die Decke eingefiigt werden. Solche zusétzli-
chen, von aussen natlrlich sichtbaren Konstruktions-
elemente sind aber aufwandig und auch in é&stheti-
scher Hinsicht oft unerwiinscht.

Eine andere Méglichkeit der besseren Schubeinlei-
tung und damit der Druckverteilung an der Betonde-
cke kann andererseits dadurch erreicht werden, dass
im Auflagebereich der Decke spezielle Zusatzbeweh-
rungen angebracht werden. Diese werden vor dem
Betonieren zusétzlich zur normalen Armierung unmit-
telbar Uber der Séulenauflage in den zu betonieren-
den Bereich eingelegt, und sind in der Lage, den lo-
kal aufiretenden Druck auf eine grosse Flache in der
Betondecke zu verteilen.

Der Stand der Technik bietet eine Vieizahl von ei-
gens fiir diese Verwendung vorgesehenen Beweh-
rungselementen an, welche meist auf einer von der
Auflagestelle der Saule strahlenférmig ausgehenden
Anordnung von Armierungseisen beruhen. Die Ar-
mierungseisen weisen dabei meist eine leiterartige
Siruktur auf, welche derart in die Betondecke einge-
legt werden, dass die Leiterebenen senkrecht zur
Ebene der Betondecke angeordnet sind. Um auf der
Baustelle eine sachgerechte, sichere und einfache
Handhabung solcher Bewehrungen zu gewahrleisten,
derart, dass eine wirksame verteilende Schubeinlei-
tung wirklich gegeben ist, milssen solche Beweh-
rungselemente schnell und standstabil in das Scha-
lungsbecken eingelegt werden koénnen, und die
strahlenformige Anordnung der Bewehrungselemente
sollte méglichst konstruktiv vorgegeben sein. Dies
wird meist durch v-férmig gewinkelte Einzelelemente
oder gar durch rosettenartige Gesamtkonstruktionen
erreicht. Diese sind aber aufwandig herzustellen und
insbesondere sind sie mihsam zu transportieren.
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Darstellung der Erfindung

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Beweh-
rungskonstruktion zum Aufbau einer im Wesentlichen
strahlenférmigen Schubbewehrung fiir Betondecken
im Schubeinleitungsbereich von Stiitzen oder derglei-
chen zur Verfigung zu stellen, welche einfach und
kostenglinstig hergestellt werden kann, weiche in
standstabiler Weise einfach und schnell in das Scha-
lungsbecken einer Betondecke eingelegt werden
kann, und welche Platz sparend transportiert werden
kann.

Diese Aufgabe wird bei einer Bewehrungskons-
truktion der eingangs genannten Art dadurch erreicht,
dass wenigstens ein zweites Element vorhanden ist,
durch welches mehrere der ersten Elemente zwi-
schen einer etwa parallelen und einer spitzwinkligen
Endstellung schwenkbar miteinander verbindbar sind.
Der Kern der Erfindung besteht somit darin, dass
zwei oder mehrere leiterartige Bewehrungselemente,
welche dazu vorgesehen sind, hochkant zu stehen,
derart beweglich miteinander zu einer Bewehrungs-
konstruktion verbunden sind, dass diese in zusam-
mengeklapptem Zustand leicht transportiert werden
kann, und in aufgeklapptem, an einer vorgegebenen
Einstellung des Offnungswinkels angeschlagenem
Zustand in das Schalungsbett gestelit werden kann.

Eine erste bevorzugte Ausfihrungsform der Erfin-
dung zeichnet sich dadurch aus, dass der spitze
Winkel der spitzwinkligen Endstellung im Bereich von
10°-45°, insbesondere bevorzugt im Bereich von
17°-23° liegt. Es stellt sich namlich heraus, dass die
damit verbundene Anzahl von auf im Wesentlichen
einem Kreis als Rosette verteilbaren einzelnen Be-
wehrungselementen im Bereich von 10 bis 40 eine
fur die meisten Anwendungen genligende Schubein-
leitung gewéhrleisten kann.

Eine zweite Ausfiihrungsform ist dadurch charak-
terisiert, dass die Beweglichkeit des zweiten Elemen-
tes dadurch gegeben ist, dass das zweite Element
gurtartig ausgebildet ist und mindestens einen bieg-
samen Abschnitt zwischen mindestens zwei Befesti-
gungsabschnitten aufweist. Weiterhin bevorzugt kén-
nen die Befestigungsabschnitte durch Biegen des sie
verbindenden biegsamen Abschnittes in Anschlag
aneinander gebracht werden, wodurch die spitzwink-
lige Endsteliung bestimmt ist.

Eine weitere Ausflihrungsform zeichnet sich da-
durch aus, dass das mindestens eine zweite Ele-
ment eine Steckhillse umfasst, welche Einsteckoff-
nungen flir die Langsstreben von mehreren der ers-
ten Elemente aufweist, wobei mindestens eine der
Einsteckdffnungen sich nach aussen erweitert, so-
dass die darin eingesteckte mindestens eine Léngs-
strebe (ber einen vorgegebenen Winkel verschwenk-
bar ist. Solche Steckhilsen sind besonders einfach
und kostenginstig herstellbar.

Weitere bevorzugte Ausflihrungsformen ergeben
sich aus den abhangigen Ansprichen.

Kurze Erlauterung der Figuren
Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Aus-

filhrungsbeispielen im Zusammenhang mit der Zeich-
nung naher erlautert werden. Es zeigen:
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Fig. 1 eine Bewehrungskonstruktion im aufge-
klappten Zustand, mit zwei Steckhlilsen zur Befesti-
gung von zwei leiterartigen Bewehrungselementen
aus Betonrippenstahl,

Fig. 2 eine Steckhiilse zur Befestigung von zwei
leiterartigen Bewehrungselementen aus Betonrippen-
stahl in Auf- und Frontansicht; und

Fig. 3 eine volistandige Bewehrungskonstruktion
als Rosette in Aufsicht unter Verwendung einer gurt-
artigen Steckhiilsenkette.

Wege zur Ausfihrung der Erfindung

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung einer
Bewehrungskonstruktion, wie sie flr die Einlage in ein
Schalungsbett im Wesentlichen unmittelbar oberhalb
einer Stiitze vorgesehen ist. Die Bewehrungskons-
truktion besteht aus zwei leiterartigen Bewehrungse-
lementen als erste Elemente im vorgenannten Sinne,
welche jeweils einen Obergurt 12, 13 und einen Un-
tergurt 15, 16 umfassen. Ober- und Untergurt beste-
hen aus Betonrippenstahl ader einem anderen, fur Ar-
mierungszwecke vorgesehenen Material und werden
von Querstreben 14 in fester Distanz gehalten. So-
wohl Ober- wie auch Untergurt kdénnen bevorzugter-
weise aus jeweils zwei Langsstreben bestehen, der
Obergurt aus einem oberen Obergurt 12 und einem
unteren Obergurt 13, und der Untergurt aus einem
oberen Untergurt 15 und einem unteren Untergurt 16.
Die einzelnen Langsstreben 12, 13, 15, 16 sind mit
den mehreren Querstreben 14 verschweisst, und ge-
rade die Tatsache, dass bei der Verwendung von je-
weils zwei Langsstreben Ober- und Untergurt mehr
Schweissstellen vorhanden sind, fithrt zu einer be-
achtlichen Erhéhung der Stabilisierungseigenschaf-
ten.

Die Eisen weisen bei der Verwendung von Beton-
rippenstahl vorzugsweise eine Dicke von 5-10 mm,
insbesondere bevorzugt von 6-8 mm auf. Die Beab-
standung von oberem Obergurt 12 und unterem Un-
tergurt 16 muss auf die Dicke der zu betonierenden
Decke und die bereits im Schalungsbett vorhande-
nen Armierungen angepasst sein, und liegt typi-
scherweise im Bereich von 10-40 cm. Der Abstand
zwischen Ober- und Untergurt wird aus Stabilitats-
grinden wesentlich grosser gewahlt als der Abstand
zwischen den Eisen 12 und 13 bzw. 15 und 16. Die
zwei leiterartigen Bewehrungselemente sind an ihren
Enden von zwei Steckhllsen 10 als zweite Elemente
im vorgenannten Sinne zusammengehalten, welche
jeweils fiir die zwei Eisen von Ober- bzw. Untergurt
Bohrungen 11 aufweisen.

Eine Steckhilse 10, wie sie in Fig. 1 dargestellt
ist, ist in Auf- und Vorderansicht in Fig. 2 dargestellt.
Es handelt sich dabei um einen Block, welcher aus
Kunststoff oder einem anderen Material hergestelit
werden kann. Der Block kann beispielsweise als
Quader oder, wie in Fig. 2 dargestelit, als abge-
schnittener Keil ausgestaltet sein. Der Block weist
auf der breiteren Vorderseite, welche in Fig. 2b dar-
gestellt ist, zwei Aussparungen (z.B. Bohrungen) auf,
die sich nach dem Inneren des Blockes seitlich bei
gleich bleibender Hohe verjiingen, und entweder
durchgehend oder als Sackloch ausgebildet sein
kénnen. Die Bohrungen 11 dienen der Aufnahme
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von jeweils zwei Paaren der beiden Eisen von Ober-
oder Untergurt. Die zulaufende, aufgeweitet offene
Form der Bohrungen 11 erlaubt es, dass die Eisen
sowohl in zusammengeklapptem Zustand, d.h. paral-

lel zueinander, gehalten werden konnen, wie dies fir ..

den Transport vorteilhaft ist, oder in aufgeklappter
Form, so wie in Fig. 1 dargestellt. Die Bohrungen
11a und 11b wirken dabei als Begrenzung des Off-
nungswinkels, auf den die beiden leiterartigen Be-
wehrungselemente gedffnet werden kénnen.

Die leiterartigen Bewehrungselemente sind einfach
herstellbar, sie missen nur auf die geeignete Lange,
meist im Bereich von 80-140 ¢m, abgelédngt werden.
Nach dem Ablangen kdénnen die Ober- bzw. Unter-
gurte der leiterartigen Bewehrungselemente jeweils
mit Steckhilsen 10, welche ihrerseits kostenglnstig,
z.B. in einem Spritzgussverfahren hergestellt werden
kénnen, verbunden werden. Die so erhaltene Kons-
truktion nach Fig. 1 kann in zusammengeklappter
Form Platz sparend transportiert werden und wird
auf der Baustelle bis zum durch die Steckhiilse 10
vorgegebenen Anschlagswinkel aufgeklappt und ins
Schalungsbett gestelli, sodass die Querstreben 14
der leiterartigen Bewehrungselemente senkrecht ste-
hen und die Gurten 12, 13, 15, 16 parallel zur Ebe-
ne der Decke liegen. Vorzugsweise wird eine Viel-
zahl von solchen Winkeln in Form einer Rosette mit
Zentrum UOber dem Zentrum der Stlitze angeordnet,
um eine optimale Schubeinleitung zu erhalten. Je
nach Grésse des zu erwartenden Schubes kann die
Anzahl der eingelegten Bewehrungskonstruktionen
geméass Fig. 1 festgelegt werden. Dies kann z.B.
Uber die Grésse des Anschlagswinkels eingestellt
werden. Die leiterartigen Bewehrungselemente und
die Steckhiilsen 10 kénnen entweder erst auf der
Baustelle zusammengefiigt werden oder auch gleich
in miteinander verbundener Form zugeliefert werden.

Ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel findet sich in
Aufsicht in Fig. 3. Hier werden die leiterartigen Be-
wehrungselemente 12-16 von einer oder zwei (flr
Ober- und Untergurt) gurtartigen Ketten 17 (auch als
zweites Element bezeichnet) von Steckhillsenele-
menten 19 zusammengehalten. Diese Keite 17 ist
derart ausgebildet, dass die zwei oder mehr blockar-
tigen Steckhllsenelemente 19 durchgehende Boh-
rungen oder Sackldcher fir die Eisen der leiter-
artigen Bewehrungselemente aufweisen, und die
Steckhiisenelemente 19 werden von beweglichen
Abschnitten 18 zusammengehalten. In Fig. 3 ist eine
gurtartige Steckhiilsenkette 17 fir eine ganze Be-
wehrungsrosette dargestellt Die Kette 17 ist an der
Stelle 20 unterbrochen, und dank der beweglichen
Abschnitte 18 kann die Rosette derart gedfinet wer-
den, dass die einzelnen leiterartigen Bewehrungsele-
mente in parallele Lage gebracht werden kénnen,
und die gesamte Rosette einfach zu transportieren
ist. Es ist aber auch denkbar, wiederum nur Paare
von leiterartigen Bewehrungselementen mit jeweils
nur zwei Steckhllsenelementen 19 und einen be-
weglichen Abschnitt 18 umfassenden «Ketien» zu
verbinden, und mehrere solcher Elemente im Scha-
lungsbett zu einer Rosette zu kombinieren. Die Kette
17 ist infolge der aussen liegenden Anordnung der
beweglichen Abschnitte 18 und der quaderartigen
Ausbildung der Steckhillsenelemente 19 gerade so
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gestaltet, dass, infolge Anschlages der Hulsenele-
mente 19 wiederum fest vorgegebene Offnungswin-
kel fur die leiterartigen Bewehrungselemente entste-
hen, was die Handhabung auf der Baustelle wesent-
lich vereinfacht. Die Kette 17 wird vorzugsweise als
Ganzes aus einem Kunststoff hergestellt, welcher
zumindest in den Abschnitten 18 beweglich ist. Die
leiterartigen Bewehrungselemente und die Kette 17
kénnen entweder erst auf der Baustelle zusammen-
gefligt werden oder auch gleich in miteinander ver-
bundener Form geliefert werden. Es ist auch denk-
bar, die Kette 17 bei durchgehenden Bohrungen
oder anders gerichteten Sacklochern in die andere
Richtung zu einer Rosette zu biegen, d.h. mit den
beweglichen Abschnitten auf der dem Zentrum der
Rosette zugewandten Seite. Die leiterartigen Beweh-
rungselemente werden in diesem Fall von der ande-
ren Seite in die Bohrungen eingesteckt.

Ein anderes, besonders einfaches Ausfihrungsbei-
spiel kann konstruiert werden, indem jeweils zwei
der leiterartigen Bewehrungselemente am einen
Ende durch Schniire, Draht oder Ahnliches beispiels-
weise an einer Querstrebe 14 aneinander beweglich
klappbar befestigt werden. Auf der dieser beweglich
verbundenen Seite gegeniberliegenden Seite, d.h.
im Wesentlichen am anderen Ende der leiterartigen
Bewehrungselemente, kann nun eine weitere Schnur
0.A. vorgesehen werden, welche die beiden leiterarti-
gen Bewehrungselemente miteinander derart verbin-
det, dass sie um die beweglich verbundene Seite
aufgeklappt werden konnen, bis die weitere Schnur
gespannt ist, und so ein Anschlagswinkel erreicht ist.
Wiederum kann so eine einfach transportierbare und
mit wenig Aufwand konstruierbare Bewehrungskons-
truktion fur die Schubeinleitung erhalten werden, die
gut in ein Schalungsbett hineingestellt werden kann.

Bezeichnungsliste

10 Steckhilse

11 Bohrung in 10

12 oberer Obergurt

13 unterer Obergurt

14 Querstreben

15 oberer Untergurt

16 unterer Untergurt

17 gurtartige Steckhulsenkette
18 bewegliche Abschnitte

19 Steckhiilsenelement in 17
20 Unterbruch in 17

Patentanspriiche

1. Bewehrungskonstruktion zum Aufbau insbeson-
dere einer im Wesentlichen strahlenférmig ausgebil-
deten Schubbewehrung fiir Betondecken im Schub-
einleitungsbereich von Stitzen mit ersten, die Strah-
len der Schubbewehrung bildenden, mit Langsstreben
(12, 13, 15, 16) versehenen und beim Einbau in die
Betondecke hochkant auf einer Langsseite stehenden
Elementen (12-16), gekennzeichnet durch mindes-
tens ein zweites Element (10, 17), durch welches
mehrere der ersten Elemente (12—16) zwischen einer
etwa parallelen und einer spitzwinkligen Endstellung
schwenkbar miteinander verbindbar sind.
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2. Bewehrungskonstruktion nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der spitze Winkel der
spitzwinkligen Endstellung im Bereich von 10°-45°,
insbesondere bevorzugt im Bereich von 17°-23° liegt.

3. Bewehrungskonstruktion nach einem der An-
spriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das mindestens eine zweite Element (17) gurtartig
ausgebildet ist und mindestens einen biegsamen Ab-
schnitt (18) zwischen mindestens zwei Befestigungs-
abschnitten aufweist.

4. Bewehrungskonstruktion nach einem Anspruch
3, dadurch gekennzeichnet, dass Befestigungsab-
schnitte durch Biegen des sie verbindenden biegsa-
men Abschnittes (18) in Anschlag aneinander bring-
bar sind und dadurch die spitzwinklige Endstellung
bestimmt ist.

5. Bewehrungskonstruktion nach Anspruch 3 oder
4, dadurch gekennzeichnet, dass in den Befesti-
gungsabschnitten Steckhiilsenelemente (19) vorhan-
den sind, in welche die Langsstreben (12, 13, 15,
16), vorzugsweise von gegentiberliegenden Seiten
aus einsteckbar sind.

6. Bewehrungskonstruktion nach einem der An-
spriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das gurtartig ausgebildete zweite Element (17) zu ei-
nem geschlossenen Ring zusammenbiegbar ist und
vorzugsweise zwdlf bis vierundzwanzig, insbesonde-
re bevorzugt sechzehn der genannten Befestigungs-
abschnitte aufweist.

7. Bewehrungskonstruktion nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens
eine zweite Element eine Steckhilse (10) umfasst,
welche Einsteckodffnungen (11) fir die Langsstreben
(12, 13, 15, 16) von mehreren der ersten Elemente
(12-16) aufweist, wobei mindestens eine der Ein-
steckéffnungen (11) sich nach aussen erweitert, so-
dass die darin eingesteckte mindestens eine Léngs-
strebe (12, 13, 15, 16) Uber einen vorgegebenen
Winkel verschwenkbar ist.

8. Bewehrungskonstruktion nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Einsteckéffnungen
(11) fur die Langsstreben (12, 13, 15, 16) so dicht
beieinander angeordnet sind, dass jeweils benach-
barte erste Elemente in parallele Anlage aneinander
schwenkbar sind.

9. Bewehrungskonstruktion nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens
eine zweite Element innere Befestigungsmittel und
aussere Begrenzungsmittel umfasst, wobei durch die
inneren Befestigungsmittel eine Gelenkverbindung
zwischen den Enden von mehreren der ersten Ele-
mente herstellbar und durch die dusseren Begren-
zungsmittel der Schwenkbereich der ersten Elemente
gegeneinander in der spitzwinkligen Endstellung be-
grenzbar ist.

10. Bewehrungskonstruktion nach einem der An-
spriiche 1-9, dadurch gekennzeichnet, dass die ers-
ten Elemente (12-16) etwa leiterférmig ausgebildet
sind und einen durch mindestens eine obere Léngs-
strebe gebildeten Obergurt (12, 13) und einen durch
mindestens eine untere Langsstrebe gebildeten Un-
tergurt (15, 16) aufweisen, welche jeweils durch
Querstreben (14) miteinander verbunden sind und
wobei sowohl die Langs- als auch die Querstreben
aus Betonrippenstahl bestehen.
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11. Bewehrungskonstruktion nach Anspruch 10,
(durch gekennzeichnet, dass fir die separate Verbin-
dung der Obergurte (12, 13) und der Untergurte (15,
16) der ersten Elemente je eines der zweiten Ele-
mente (10, 17) vorgesehen ist. 5.
12. Bewehrungskonstruktion nach einem der An-
spriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ober- und/oder der Untergurt der ersten Elemen-
te durch paarweise mit Abstand zueinander angeord-
nete der genannten Léngsstreben (12, 13; 15, 16) 10
gebildet wird und dass das mindestens eine zweite
Element (10,17) zur schwenkbaren Verbindung je-
weils beider Langsstreben des Ober- (12, 13)
und/oder des Untergurts (15, 16) unterschiedlicher
erster Elemente (12—16) miteinander ausgebildet ist. 15
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