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ABREGE

Un procédé de mise en ceuvre d'un protocole de notification personnalisé entre un
objet X d’un processus client et un objet S d’un processus serveur, dans un
environnement basé sur un gestionnaire d’objets distribués ORB, consiste &
attribuer & |'objet client X d'un service de notification offert par 'objet serveur, un
point de connexion CP3 de |'objet serveur S, le point de connexion comprenant une
interface d'aiguillage IMarshal permettant la mise en ceuvre d’un protocole obijet-
objet entre |'objet client X et le point de connexion CP3 au moyen d’'une paire
personnalisée d’'éléments représentants CProxy(CP3), CStub(CP3) du point de

connexion, cette paire personnalisée permeftant la mise en ceuvre du protocole de

notification déeterminé.
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PROCEDE DE MODIFICATION D’UN PROTOCOLE ENTRE OBIJETS
DISTRIBUES.

La présente invention concerne un procédé de modification d’un protocole
entre objets distribués, dans un environnement basé sur un gestionnaire d'objets
distribués ORB, acronyme anglo-saxon pour Object Request Broker. On peut citer
comme ORB connu et utilisés, I'ORB DCOM pour Distributed Component Object
Model.

Nombre d'applications utilisent un tel environnement. On peut citer & titre
d'exemple les applications de supervision en télécommunication ou transport, les
applications constituant un réseau intelligent,...

Dans un environnement d'objets distribués, une application peut utiliser

différents serveurs, pour fournir des services & des clients.

On appelle processus client, un programme qui utilise des services, ef
processus serveur, un programme qui offre des services a des clients.

Un objet du processus client {processus qui correspond donc & une instance
d'exécution d'un programme) peut solliciter un service du serveur en lui envoyant un
message correspondant. Un objet correspondant du serveur exécute le service ef

renvoie le cas échéant une réponse au demandeur.

Dans l'invention, on s’intéresse plus particuliéerement & la transmission &
"objet client de notifications (call-back, dans la littérature anglo-saxonne), qui sont
des messages émis par un objet serveur vers un objet client & l'initiative de I’objet
serveur, aprés que |‘objet client ait souscrit & un service de notifications. Un
exemple typique d’utilisation d'un tel service de notification concerne les
applications de supervision, dans lesquelles les clients veulent étre informés de

changements de propriétés d'objets.

Pour s’inscrire a un tel service d'un objet serveur, un objet client appelle

habituellement sur cet objet serveur une méthode « advise », terme anglo-saxon
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couramment utilisé et qui signifie « avertissez_moi ». Dans cette méthode, il peut
passer des parameétres, notamment des parameétres d’entrée pour permettre &
'objet serveur de |'appeler en retour (call-back), quand il a des notifications &
transmetire.

En pratique, plusieurs protocoles pour établir le protocole de communication

en retour peuvent étre utilisés.

Dans le cas plus particulier d'un ORB de type DCOM, un mécanisme simple
peut-étre utilisé. Selon ce mécanisme, |'objet client qui dispose d’une ou plusieurs
interfaces d’entrée, fournit comme paramétre d’entrée & 'objet serveur, sur une
interface d’abonnement spécifique de cet objet, un pointeur sur l'une de ses

interfaces, pour permettre a 'objet serveur de le rappeler pour lui envoyer une

notification.

Un autre mécanisme disponible, est le mécanisme des points de connexion.

Un ORB comme I"ORB DCOM propose en effet un mécanisme s’rcndcr;:i dit
a objets connectables pour permetire & un objet client de s’abonner sur un obijet
serveur. Selon ce mécanisme schématiquement représenté sur la figure 1, |'objet
serveur qui envoie les notifications, appelé objet connectable, peut supporter une
interface  d’aftribution d’un point de connexion (Connection Point Container

Interface ).

Dans l'exemple représenté, I'objet serveur, connectable, S comprend une
interface d’aftribution de point de connexion ICPC. Par cette interface d’entrée ICPC,

n'importe quel client peut requérir un point de connexion particulier.

Dans l'exemple représenté, un objet client X comprend une interface
d’entrée IS1 et une interface d’entrée IS2. |l peut envoyer sur l'interface d’attribution
de point de connexion ICPC de |'objet serveur S une demande d’atiribution (1) d'un
point de connexion pour un protocole donné associé & son interface d’entrée I51.
Si |'objet serveur S supporte ce protocole donné, il créé un objet point de connexion
correspondant CP1. Ce point de connexion CP1 comprend une interface de point

de connexion ICP1. L’ objet client peut alors souscrire au service en appelant la
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méthode advise (advise method) (2) sur cette interface ICP1 du point de connexion
CP1. Par la suite le point de connexion CP1 enverra les notifications (3) sur

I'interface d’entrée correspondante IS1 de I'objet client.

S’il veut recevoir des notifications selon un autre protocole sur |'autre
interface d’entrée 152, l'objet client peut refaire une demande d’attribution d’un
point de connexion & |'objet serveur pour ce profocole. L'objet serveur crée alors le

cas échéant un nouvel objet point de connexion CP2.

En pratique, et comme représenté sur la figure 1, |’objet connectable S et les
points de connexion CP1, CP2 sont souvent dans le méme objet, c’est & dire, en
d’autres termes, qu’ils sont dans la méme classe en langage C+ +, méme si leurs

interfaces sont séparées.

Un autre mécanisme qui peut étre utilisé est le mécanisme d'aiguillage
connu sous |'expression anglo-saxonne « custom marshalling mechanism ». Selon ce
mécanisme d’aiguillage bien connu de 'homme du métier dans le cadre plus
particulier de 'ORB DCOM, on remplace une paire d'éléments représentants
standard du protocole objet-objet utilisée par I'objet client pour s’abonner sur
I'objet serveur, par une paire d’'éléments représentants personnalisée, comme
représenté schématiquement sur la figure 2, et par laquelle on peut utiliser un
protocole de communication personnalisé, spécifique, comme les sockets

représentés sur la figure 2.

Rappelons selon le protocole objet-objet bien connu, lorsqu'un objet d'un
processus client envoie un message sur un objet donné d’un processus serveur, ce
message passe par une paire d'éléments représentants de |'objet serveur. C’est
cette paire qui va gérer les appels inter processus correspondants, de maniére
transparente pour les deux objets distants que sont |'objet client et l'objet serveur.
Cefte paire comprend dans le processus client, un élément représentant Proxy de
'objet serveur et dans le processus serveur, un élément représentant Stub

correspondant.
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L'avantage d'un tel protocole objet-objet est que les objets n'ont pas & savoir
ou se localisent les objets avec lesquels ils échangent des messages. Avec ce

protocole, 'ORB cache en quelque sorte la localisation des obijets, ce qui simplifie

considérablement les accés aux objets ou qu'ils se trouvent.

L’élément Proxy de la paire d’éléments représentants est tel qu’il comporte

toutes les interfaces de I'objet serveur.

Les paires d'éléments représentants Proxy/Stub standards de ces interfaces
peuvent ne pas convenir & |'objet client, par exemple, parce qu'ils ne sont pas

assez efficace.

Le mécanisme d’aiguillage proposé par 'ORB permet |'utilisation d’une

autre interface.

Les objets qui permettent |'utilisation d’un tel mécanisme, comportent une

interface d’aiguillage, notée IMarshal.

Ainsi, lorsque I"ORB détecte qu’une nouvelle paire d’'éléments Proxy va étre
créée pour |'envoi de messages entre deux objets distants, il demande & I'objet
destinataire des messages si il supporte une interface de type aiguillage. Si il ne
supporte pas une telle interface, 'ORB crée la paire d’éléments représentants
standard. Si il supporte une ftelle interface, il crée une paire d’éléments
représentants personnalisée, correspondant & la classe d’objet spécifiée par I'objet
destinataire.

Cette paire d'éléments représentants personnalisée remplace intégralement,
la paire d’éléments représentants standard. En d’autres termes, elle comprend

toutes les interfaces que comprendrait la paire standard.

On a ainsi représenté sur la figure 2, un schéma simplifié de I'application
d'un tel mécanisme. L'objet serveur S comprend une interface d’aiguillage
IMarshal, ce qui permet & ["ORB de créer une paire personnalisée d’éléments
représentants. L'objet client X envoie ses messages & |'objet serveur S par cette

. ) ¥ ’ f ’r\| s 4 * 4
paire personnalisée formée d'un élément représentant Proxy personnalisé CProxy(S)

et un élément représentant Stub personnalisé CStub(S).
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Ces deux éléments représentants sont personnalisés en ce sens qu’ils mettent

en ceuvre un profocole de communication inter objets personnalisé, correspondant

& leur classe.

Un tel mécanisme est par exemple utilisé en prafique pour mettre en ceuvre
(au niveau de la paire personnalisée) un protocole de communication par socket,
avec connexion réseau par exemple si les deux objets sont sur des machines
différentes, ou avec mémoire partagée, si les deux objets sont sur la méme
machine. C’est ce qui est représenté symboliquement sur la figure 2 avec la fleche

indiquant une connexion par socket.

Un exemple d’utilisation connu de ce mécanisme concerne la réalisation
d'un cache. Par exemple, la premiére fois que |'objet client demande le nom de
"objet serveur, |'élément Proxy personnalisé va le chercher, puis il le garde. Ainsi,
les fois suivantes, il pourra fournir le nom directement, sans transmettre l’cppe'l sur

I’'objet serveur.

Dans l'invention, on s’intéresse & la possibilité de modification des
protocoles pour le service de notifications. La nécessité de modifier des protocoles
de notification peut apparaitre en cours de développement ou d’utilisation d’un
systtme applicatif, notamment pour des raisons d’optimisation des appels. Par
exemple, il peut d'avérer nécessaire de grouper des notifications émises par
diftérents objets serveurs, de maniére & ne transmettre qu’un seul entéte pour tous
ces messages. Le besoin d'optimiser peut apparaitre aprés que I'application ait déja
eté implémentée. Et il faut pouvoir changer le protocole de communication, sans

changer les interfaces des objets.

Si on considere le mécanisme utilisant I'interface d’abonnement spécialisée,
changer de protocole implique la réécriture du code correspondant & cette interface
dans |'objet serveur. Cela nécessite donc une recompilation de I’objet serveur. Avec
le mécanisme par point de connexion, on retrouve ce méme inconvénient,

puisqu’en pratique, les points de connexion sont en réalité dans |'objet serveur lui-
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méme. Il faut donc recompiler I'objet serveur pour changer le point de connexion.
En outre les outils de développement correspondant sont tels qu’ils rendent difficile
en pratique de changer la mise en ceuvre d'un point de connexion. Si le protocole
concerné est générique, c'est a dire si il concerne beaucoup d'objets dans

"application, cette difficulté de modification devient trés génante.

Si on prend le mécanisme d’aiguillage, seule la paire personnalisée doit étre
changée, sans avoir besoin d’une recompilation de |'objet serveur, puisque les deux

éléments de cette paire sont des objets séparés de I'objet serveur.

Par contre, pour écrire la paire personnalisée, il est nécessaire de connafire
toutes les interfaces supportées par |’objet serveur. Dans I'exemple représenté sur la
figure 2, elle doit comprendre les trois interfaces 11, 12, 13 de I'objet serveur (pas
"interface d’aiguillage utilisée par I'ORB pour mettre en ceuvre le mécanisme
d’aiguillage). On ne peut pas utiliser une paire personnalisée pour une seule
interface. Ceci est un gros probléme si le protocole qui change est suffisamment

générique pour concerner beaucoup d'objets avec des interfaces différentes.

La présente invention a pour objet un procédé de modification d’un

protocole qui n'a pas les inconvénients précités.

Selon linvention, le procédé de modification du protocole est basé sur
'utilisation du mécanisme de point de connexion en combinaison avec le
mécanisme d’aiguillage. Cefte solution repose sur le fait qu’un point de connexion
est un objet COM comme les autres, méme si sa position (dans I'objet serveur) lui
donne un statut quelque peu différent. On peut donc lui appliquer le mécanisme
d’aiguillage comme a tout objet COM. Or le point de connexion n’a qu’une seule
interface d’entrée : |'interface de point de connexion. Les paires personnalisées
d'éléments représentants que permet d’utiliser le mécanisme d’aiguillage ne
comporte donc que cette interface d’entrée de point de connexion. De cette
maniére, les inconvénients du mécanisme d'aiguillage sont supprimés en
appliguant ce mécanisme au point de connexion. Et la difficulté d’utilisation des

outils de développement pour modifier les points de connexion est moins génante
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puisque la modification nest pas liée & la modification d’un protocole en lui-
méme : la modification permet de modifier le protocole par les paires
personnalisées. En d’autres termes tous les points de connexion sont modifiés de la

méme maniere, pour permetire |'application du mécanisme d’aiguillage sur eux.

Dans l'invention, on prévoit donc de modifier les points de connexion, en
leur ajoutant une interface d’aiguillage, permettant I'utilisation du mécanisme

d’aiguillage sur ce point de connexion.

Ainsi, telle que caractérisée I'invention concerne un procédé de modification

d'un protocole de notification selon la revendication 1.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention sont décrits dans la
description suivante, faite & titre indicatif et nullement limitatif et en référence aux
dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 représente schématiquement un protocole de notification
utilisant un mécanisme par point de connexion selon |état de la technique;

- la figure 2 représente schématiquement un protocole de notification
utilisant un mécanisme d’aiguillage selon I’état de la technique ;

. la figure 3 représente schématiquement un procédé de communication
de notification dans un premier exemple de mise en ceuvre de I'invention : et

- la figure 4 représente schématiquement un procédé de communication

de notification dans un deuxiéme exemple de mise en ceuvre de I'invention.

Sur la figure 3, on a représenté un exemple d’application de I'invention,
correspondant au cas oU un nouveau mécanisme est introduit du cbté du premier

élément représentant Proxy.

Dans le processus client, on a un objet client X comprenant une interface

d’entrée notée ISINK.

Dans le processus serveur, on a un objet serveur S comprenant une interface

d’attribution d’un point de connexion ICPC.
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L'objet client X envoie une demande d’attribution (1) d'un point de

connexion sur 'interface d’attribution correspondante ICPC de I'objet serveur S.

Ce dernier créé alors un objet point de connexion correspondant CP3, qui
est fel que, selon l'invention, il comprend non seulement une interface de point de

connexton ICP3, mais aussi une interface d’aiguillage IMarshal.

L'objet client peut alors envoyer une demande d’avertissement advise (2),
avec comme parametre, un pointeur sur son interface d'entrée IA. L'ORB qui
détecte’ qu'une communication doit se faire entre |'objet X et l'objet point de
connexion CP3, demande & |‘objet point de connexion s’il supporte une interface
d'aiguillage, et comme c'est le cas selon le procédé de l'invention, permet la

création d’'une paire d’éléments représentants personnalisée CProxy(CP3) et

CStub(CP3).

La modification du protocole tient dans la paire personnalisée d’éléments
représentants créée. Ces éléments représentants étant des objets, indépendants des
autres, on comprend que pour modifier le protocole, il taut en fait seulement
modifier ces objets (PROXY et STUB). Le procédé de modification s’en trouve
particulierement simplifié. Si le protocole en cause est générique, il suffit de le faire
une fois. Comme ces objets sont des éléments représentants de points de
connexion, il ne comporte qu'une seule interface d’entrée, l'interface point de
connexion. L'intertace d’aiguillage ne concerne que I'objet point de connexion, pas
les éléments représentants. Ainsi, ce qui était un inconvénient dans le mécanisme
d’aiguillage appliqué a n‘importe quel objet COM pouvant comporter de multiples

interfaces, devient un avantage appliqué & un objet point de connexion.

La figure 3 représente un exemple de modification du protocole de
communication, selon lequel on veut que les notifications émises via le point de
connexion CP3 passent toutes par un objet A prévu du cété de |'élément

représentant Proxy, c’est a dire dans le processus client.
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Dans ce cas, le proxy personnalisé CProxy(CP) est tel que lorsqu'il recoit le
message advise (2), il remplace le parameétre (pointeur) identifiant l'interface ISINK
de I'objet client X, par le paramétre identifiant I'interface d’entrée 1A de I'objet A, et
transmet le message ainsi modifié (3) sur I"élément représentant CStub(CP3), qui
transmet ce message (4) sur l'interface de point de connexion ICP3 de |'objet point

de connexion CP3 pour appeler la méthode correspondante sur I’objet serveur.

Ensuite, lorsqu’une notification est envoyée par |'objet serveur via |'objet
point de connexion CP3, cette nofification est envoyée sur I'objet A du nouveau

protocole, qui peut traiter cette notification et I'envoyer & I’objet client final.

A cet effet, on notera que I'élément CProxy(CP3) envoie un message sur cet
objet A, pour l'informer du message advise qu'il a recu de l‘objet X et lui
transmettre les parameétres correspondants, dont le paramétre identifiant son

interface d’entrée ISINK.

Un tel exemple d'application du procédé de 'invention est intéressant dans

le cas o0 il est intéressant de fraiter les notifications du cdté processus client.

La figure 4 représente un exemple d’application du procédé de modification

du protocole, lorsque cette modification intervient cété processus serveur.

Dans ce cas, le proxy personnalisé CProxy(CP) est tel que lorsqu’il recoit le
message advise (2), il le transmet (3) & |'élément représentant CStub(CP3). Ce
dernier remplace le parameétre (pointeur) identifiant |'interface ISINK de I'obijet client
X, par le parametre identifiant |'interface d’entrée IB de 'objet B et transmet le
message ainsi modifié (4) sur I'interface de point de connexion ICP3 de |'objet point

de connexion CP3 pour appeler la méthode correspondante sur |'objet serveur.

Ensuite, lorsqu’une notification est envoyée par I'objet serveur via 'objet
point de connexion CP3, cette notification est envoyée sur |'objet B du nouveau

protocole, qui peut traiter cette notification et I'envoyer & |'objet client final.
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A cet eftet, on notera que I’élément CStub(CP3) envoie un message sur cet
objet B, pour l'informer du message advise qu’il a recu de l'objet X et lui
transmettre les parameétres correspondant, dont le parameétre identifiant l'interface

d’entrée ISINK de cet objet client.

Cet exemple particulier d’application de l'invention permet la modification
du protocole cété processus serveur, pour grouper les notifications & émetire vers

un obijet client, de maniére a réduire le nombre d’'appels inter processus.

On remarquera que |'on peut trés bien combiner les deux exemples, avec un

objet A dans le processus client et un objet B dans le processus serveur.

On notera aussi que ces objets A et B ne que des exemples correspondant &
la modification du protocole. Les modifications du protocole qui peuvent étre
effectuées sont tres diverses. Une modification d’un protocole peut étre entiérement
supportée par la paire personnalisée d’éléments représentants, sans création

d’'autres objets tels que A et B.

L'homme du métier peut ainsi utiliser |'invention de différentes maniéres
pour modifier un protocole dans une application. Dans tous les cas, il devra
modifier les points de connexion pour leur ajouter l'interface d’aiguillage selon
'invention, en utilisant de maniére appropriée les outils de développement & sa

disposition.

Ensuite, il pourra réécrire les paires proxy/stub personnalisées nécessaires,

pour mettre en ceuvre le protocole modifié.

Cette modification du protocole est alors transparente pour les obijets

serveurs et clients.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de mise en ceuvre d’un protocole de notification personnalisé
entre un objet (X) d'un processus client et un objet(S) d’un processus serveur, dans
un environnement basé sur un gestionnaire d’objets distribués ORB, caractérisé en
ce que ledit procédé consiste & aftribuer & l'objet client (X) d’un service de
notitication offert par |'objet serveur, un point de connexion (CP3) de ’'objet serveur
(S), ledit point de connexion comprenant une interface d’aiguillage (IMarshal)
permettant la mise en ceuvre d’un protocole objet-objet entre I’objet client (X) et
ledit point de connexion (CP3) au moyen d’une paire personnalisée d'éléments
representants  (CProxy(CP3), CStub(CP3)) du point de connexion, ladite paire
personnalisée permettant la mise en ceuvre dudit protocole de notification

personnalisé.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite paire
personnalisée est telle que les notifications émises par ledit point de connexion sont
regues par un objet déterminé, qui traite lesdites notifications pour les envoyer &

I’'objet client destinataire.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé ne ce que ledit objet

déterminé est un objet (A) du processus client.

4. Procédé selon la revendication 2, caractérisé ne ce que ledit objet

déterminé est un objet (B) du processus serveur.

5. Procédé selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce que lorsque
ladite paire personnalisée regoit un message de 'objet client (X) il substitue un
parametre d’identification d’une interface de 'objet client (ISINK) par un parametre
d’identification d’une interface (IA) dudit objet déterminé, avant de transmetire le

message ainsi modifié au dit point de connexion (CP3).




CA 02302852 2000-03-29

12

6. Procédé selon la revendication 5, caractérisé en ce que ladite paire assure

en outre la transmission du parametre d'identification de I'interface de I’objet client

(ISINK) au dit objet déterminé (A).

7. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisé en ce qu'il s’applique & un environnement basé sur un ORB de type

DCOM.
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