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Die Erfindung betrifft einen Pipettenspitzen-Aufnah-
mebehélter (1) umfassend eine Aufnahmeschale (3)
und einen Deckel (4), welcher eine Aufnahmedffnung
(12) der  Aufnahmeschale (3) in  seiner
Verschlussstellung abdeckt. Der Deckel (4) weist eine
normierte Standflache auf und ist als Adapterelement
far die Aufnahmeschale (3) ausgebildet. Am Deckel
(4) ist eine Positioniervorrichtung (25) mit mehreren
Positionierelementen (26) vorgesehen. Die
Aufnahmeschale (3) ist mit ihrem Boden (7) am
Deckel (4) abgestltzt, wobei die Aufnahmeschale (3)
mittels der Positionierelemente (26) relativ bezlglich
der durch den Deckel (4) definierten Standflache in
einer Positionierstellung fiir eine automatisierte
Probenverarbeitung positioniert ausgerichtet ist.
Weiters betrifft die Erfindung auch noch ein Verfahren
zur Bereitstellung eines derartigen Pipettenspitzen-
Aufnahmebehalters (1).
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) umfassend eine
Aufnahmeschale (3) und einen Deckel (4), welcher eine Aufnahmeo6ffnung (12) der
Aufnahmeschale (3) in seiner Verschlussstellung abdeckt. Der Deckel (4) weist
eine normierte Standflache auf und ist als Adapterelement flr die Aufnahmeschale
(3) ausgebildet. Am Deckel (4) ist eine Positioniervorrichtung (25) mit mehreren
Positionierelementen (26) vorgesehen. Die Aufnahmeschale (3) ist mit inrem Bo-
den (7) am Deckel (4) abgestutzt, wobei die Aufnahmeschale (3) mittels der Posi-
tionierelemente (26) relativ bezuglich der durch den Deckel (4) definierten Stand-
flache in einer Positionierstellung fur eine automatisierte Probenverarbeitung posi-
tioniert ausgerichtet ist. Weiters betrifft die Erfindung auch noch ein Verfahren zur

Bereitstellung eines derartigen Pipettenspitzen-Aufnahmebehalters (1).

Fig. 3
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Die Erfindung betrifft einen Pipettenspitzen-Aufnahnmebehalter zur Aufnahme einer
Mehrzahl von Pipettenspitzen, wie dieser im Anspruch 1 beschrieben ist. Die Er-
findung betrifft aber auch noch ein Verfahren zum Bereitstellen eines Pipettenspit-
zen-Aufnahmebehalters zur Aufnahme einer Mehrzahl von Pipettenspitzen, wie

dies im Anspruch 17 beschrieben ist.

Die US 2014/0234182 A1 sowie die daraus hervorgegangene WO 2014/130679
A1 beschreiben einen Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter zur Aufnahme einer
Mehrzahl von Pipettenspitzen. Der Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter umfasst
eine Aufnahmeschale mit einem Boden und mit vom Boden aufragenden Seiten-
wanden. Die Seitenwande umgrenzen zumindest bereichsweise eine Aufnahme-
offnung sowie definieren gemeinsam mit dem Boden einen Aufnahmeraum. Wei-
ters umfasst der Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter einen Deckel mit einer De-
ckelwand und mit von der Deckelwand abstehenden Deckelseitenwanden, wobei
die Deckelseitenwande gemeinsam mit der Deckelwand einen Deckelinnenraum
definieren. In der Aufnahmeschale ist im Bereich ihrer Aufnahmed6ffnung ein Tra-
ger mit darin angeordneten Aufnahmedffnungen zur ausgerichteten Aufnahme der
Pipettenspitzen angeordnet. Weiters ist die Aufnahmeschale im Bereich ihrer Sei-
tenwande einschalig ausgebildet. In der Verschlussstellung des Deckels deckt
dieser die Aufnahme6ffnung der Aufnahmeschale ab, wobei der Deckel abnehm-
bar an der Aufnahmeschale gehalten ist. Die Aufnahmeschale weist an ihrer Au-
Renseite sowie im Bereich ihres Bodens Stlutzelemente auf, welche auf die vom
Aufnahmeraum abgewendete Richtung vorspringen. Die Stutzelemente dienen zur
Bildung einer normierten Standflache (footprint) fur die Aufnahmeschale. Zuséatz-
lich kbnnen im Bereich der Seitenwande sowie der Stutzelemente Rippen ange-

ordnet sein, welche auf die vom Aufnahmeraum abgewendete Richtung vorsprin-
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gen und mit der Seitenwand sowie dem Stutzelement verbunden sind. Nachteilig
dabei ist, dass durch die zusatzlichen Stutzelemente je Aufnahmeschale ein hohe-
rer Materialbedarf zur Herstellung notwendig ist und daruber hinaus auch noch fur

die manuelle Handhabung die Aufnahmeschale schwerer zu erfassen ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachteile des Standes
der Technik zu GUberwinden und einen universell einsetzbaren Pipettenspitzen-
Aufnahmebehalter zur Verfugung zu stellen, welcher einfach und kostengunstig
mit geringem Rohmaterialbedarf herzustellen ist und sowohl fir die manuelle Pro-
benverarbeitung als auch die automatisierte Probenverarbeitung eingesetzt wer-
den kann. Dariber hinaus sollen aber auch noch baugleich ausgebildete Aufnah-
meschalen bis zu deren Komplettierung platzsparend transportiert und gelagert

werden kdénnen.

Diese Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelGst, dass der Deckel als Adap-
terelement flr die Aufnahmeschale ausgebildet ist und am Deckel eine Positio-
niervorrichtung mit mehreren, insbesondere Uber den Umfang des Deckels, verteilt
angeordneten Positionierelementen vorgesehen ist, und dass der Deckel in sei-
nem aufderen Umfangsbereich zumindest abschnittsweise eine normierte Stand-
flache (footprint) mit einer Langenabmessung und einer im rechten Winkel dazu
ausgerichteten Breitenabmessung definiert, und die Aufnahmeschale bei einer von
der Aufnahmeschale abgenommenen Freigabestellung des Deckels mit inrem Bo-
den am Deckel abgestutzt ist, und in dieser Adapterstellung die Aufnahmeschale
mittels der Positionierelemente relativ bezlglich der durch den Deckel definierten
Standflache (footprint) in einer Positionierstellung fur eine automatisierte Proben-

verarbeitung positioniert ausgerichtet ist.

Der dadurch erzielte Vorteil liegt darin, dass so die Aufnahmeschale in einer einfa-
chen, materialsparenden sowie fur die manuelle Handhabung leicht zu erfassen-
den Ausbildung hergestellt werden kann. Dabei dient der Deckel des Pipettenspit-
zen-Aufnahmebehalters als Adapterelement zur Abstltzung und prazisen Positio-
nierung der Aufnahmeschale flr die automatisierte Probenverarbeitung und es

kann die Aufnahmeschale in ihren Abmessungen, insbesondere im Bereich ihres
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Bodens, unabhangig von den fur die automatisierte Probenverarbeitung normier-
ten Abmessungen ausgebildet werden und trotzdem fur beide Arten der Proben-
verarbeitung eingesetzt werden. Dadurch kann bei der Ausbildung der Aufnahme-
schale eine nicht unbetrachtliche Menge bzw. Masse an Werkstoff, insbesondere
Kunststoff, eingespart werden. Weiters kann auch mit einfacher ausgebildeten
Formwerkzeugen die Aufnahmeschale hergestellt werden. Durch den geringeren
Materialeinsatz kann aber auch mit geringeren Taktzeiten die Herstellung erfolgen,
wodurch ebenfalls Einsparungen erzielbar sind. DarUber hinaus kann so der De-
ckel in seiner Grundrissform einfach an die normierten Abmessungen der Stand-
flache angepasst werden. Somit kdnnen die Deckelseitenwande im Bereich der
Deckelwand in deren aulReren Umfangsbereich nahezu geradlinig und ebenflachig
ausgebildet werden. Auf zusatzliche Anschlagmittel oder dergleichen, kann somit
verzichtet werden, um die normierten Abmessungen als Positionieranschlage ein-

zuhalten und auszubilden.

Weiters kann es vorteilhaft sein, wenn die Langenabmessung der normierten
Standflache (footprint) einen Wert von 127,76 mm + 0,25 mm und die Breitenab-
messung einen Wert von 85,48 mm = 0,25 mm aufweist. Damit kann der Deckel
exakt auf die gemanr der Norm festgelegten Abmessungen abgestimmt und aus-
gebildet werden. Durch das Festlegen und Einhalten der normierten Abmessun-
gen ist so lediglich der Deckel in seinen aulderen Abmessungen darauf abzustim-
men und es kann die Aufnahmeschale einfacher und materialsparender ausgebil-
det werden. Bevorzugt kdnnen damit die Deckelseitenwande geradlinig bzw.
ebenflachig ohne zusétzliche Vorspringe oder dgl. fir die exakte Einhaltung der

normierten Standflache ausgebildet werden.

Eine weitere Ausbildung sieht vor, dass die Positioniervorrichtung im Deckelinnen-
raum des Deckels sowie im Bereich seiner Deckelwand angeordnet oder ausge-
bildet ist. Damit kann der Deckelinnenraum des Deckels zur Aufnahme und Ab-
stitzung der Aufnahmeschale dienen. Weiters kann damit auch mit einem gerin-
gen Platzbedarf in der Adapterstellung erzielt werden, da die Deckelseitenwande

seitlich der Aufnahmeschale von der Deckelwand aufragen.
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Weiters kann es vorteilhaft sein, wenn die Positioniervorrichtung an der Deckel-
wand sowie an seiner vom Deckelinnenraum abgewendeten Seite angeordnet
oder ausgebildet ist. Damit kann der Deckel eine Doppelfunktion erfullen. Einer-
seits kann durch diesen das Adapterelement fur die Aufnahmeschale ausgebildet
werden und andererseits auch gleichzeitig die Positionierelemente fur die Stapel-

bildung von mehreren Pipettenspitzen-Aufnahmebehaltern bilden.

Eine andere Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Aufnahme-
schale in deren Positionierstellung direkt an der Deckelwand abgestitzt ist.
Dadurch kann die Aufnahmeschale nur mit einer geringen zusatzlichen Uberh6-
hung bezuglich ihrer eigenen Bauh6he der automatisierten Probenverarbeitung
bzw. der Entnahme von Pipettenspitzen zugefuhrt werden. Weiters kann damit
aber auch die Sandfestigkeit der Aufnahmeschale im Deckel verbessert und ein

unbeabsichtigtes Kippen vermieden werden.

Eine weitere mogliche Ausfihrungsform hat die Merkmale, dass die Aufnahme-
schale jeweils in Ubergangsbereichen zwischen den in Umfangsrichtung hinterei-
nander angeordneten Seitenwanden an diesen sowie in deren dem Boden zuge-
wendeten Umfangsbereich an den Positionierelementen abgestitzt ist. Dadurch
kdnnen die einzelnen Positionierelemente im Bereich des Deckelinnenraums mit
einem relativ geringen Uberstand (iber die Deckelwand ausgebildet werden und
trotzdem eine ausreichende und sichere relative Positionierung zueinander er-
reicht werden.

Eine weitere Ausbildung sieht vor, dass am Deckel, insbesondere an dessen De-
ckelwand, fiir jeden der Ubergangsbereiche der Aufnahmeschale zumindest zwei
Positionierelemente vorgesehen sind. Damit kann die Aufnahmeschale in jedem
inrer Eck —bzw. Ubergangsbereiche zwischen den einzelnen Seitenwanden exakt
im Deckel positioniert werden. Durch diese Vielzahl der Positionierelemente kann
so die Aufnahmeschale bereits beim Einsetzvorgang in den Deckelinnenraum
besser geflhrt und nachfolgend exakt positioniert ausgerichtet und in dieser Posi-

tion nahezu unverschieblich gehalten werden.
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Eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass bei
sich in der Positionierstellung befindlichen Aufnahmeschale diese zentrisch bezlg-
lich der vom Deckel definierten Standflache (footprint) ausgerichtet ist. Damit kann
die Aufnahmeschale ohne vorheriger, gegenseitiger Ausrichtung einfach und un-
abhangig von der relativen Lage des Deckels in den Deckelinnenraum eingesetzt

werden.

Weiters kann es vorteilhaft sein, wenn der Deckel mittels zumindest einer
Schwenkanordnung an der Aufnahmeschale schwenkbar gelagert ist. Dadurch
kann fur die manuelle Probenentnahme der Deckel einfach aufgeschwenkt wer-
den, um so einen Zugang zu den im Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter bevorrate-
ten oder aufgenommenen Pipettenspitzen zu ermdglichen. Weiters wird damit
aber auch eine zusammengehorige Baueinheit aus Aufnahmeschale und Deckel
gebildet.

Eine andere alternative Ausfuihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die
Aufnahmeschale im Bereich ihrer Seitenwande einschalig ausgebildet ist. Durch
die zumindest im Bereich der Seitenwande ausgebildete, einschalige Aufnahme-
schale kann so eine hohe Materialeinsparung erzielt werden. Daruber hinaus kon-
nen so aber auch einfacher ausgebildete Werkzeuge zur Bildung der Aufnahme-
schale eingesetzt werden.

Eine weitere mogliche und gegebenenfalls alternative Ausfuhrungsform hat die
Merkmale, dass die Seitenwande der Aufnahmeschale im Axialschnitt gesehen
jeweils ausgehend von der Aufnahmedffnung hin in Richtung auf den Boden ko-
nisch verjungend ausgebildet sind und dass die Aufnahmeschale im Bereich ihrer
Aufnahmeo6ffnung eine lichte Querschnittsabmessung aufweist, welche grofier
ausgebildet ist als eine aullere Querschnittsabmessung der Aufnahmeschale im
Bereich des Bodens.. Damit kann die grundsatzliche Moglichkeit geschaffen wer-
den, Aufnahmeschalen gleicher Bauart bis hin zum Fagen bzw. Aufsetzen des
Deckels platzsparend ineinander stapeln zu kdnnen. Durch die Wahl der entspre-
chenden Offnungsweite der Aufnahmedéffnung kann so das AusmafR festgelegt
werden, welche Stapelhdhe von gleichartig ineinander gestapelten Aufnahme-

schalen erzielbar ist. Je grofier die Differenz in den Querschnittsabmessungen ist,
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desto tiefer und umso platzsparender kbnnen mehrere Aufnahmeschalen ineinan-
der gestapelt und so fur den Transport sowie die Lagerhaltung mit einem geringe-

ren Volumen das Auslangen gefunden werden.

Eine andere Ausflhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass an der Aufnahme-
schale im Bereich ihres Aufnahmeraums zumindest ein erstes Stapelmittel ange-
ordnet oder ausgebildet ist, und eine weitere baugleich ausgebildete Aufnahme-
schale in den Aufnahmeraum einsetzbar und an dem zumindest einen ersten Sta-
pelmittel abstltzbar ist. Durch die gegenseitige Anschlagbegrenzung kann ein ge-
genseitiges Verklemmen von Aufnahmeschalen bei deren Stapelbildung verhin-

dert werden.

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Boden der Aufnahmeschale zumindest bereichsweise ein weiteres Stapelmittel
bildet. Dadurch kann mit geringstem Aufwand ein ineinander Stapeln von mehre-

ren baugleich ausgebildeten Aufnahmeschalen ermdéglicht werden.

Eine weitere Ausbildung sieht vor, dass in der Aufnahmeschale im Bereich ihrer
Aufnahmedffnung ein Trager mit darin angeordneten Zentrieraufnahmen zur aus-
gerichteten Aufnahme der Pipettenspitzen angeordnet oder ausgebildet ist.
Dadurch wird die M6glichkeit geschaffen, die Pipettenspitzen in entsprechender
exakter Ausrichtung innerhalb des Pipettenspitzen-Aufnahmebehalters bereitstel-

len zu kénnen.

Eine andere Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Deckel in sei-
ner Verschlussstellung mittels zumindest einer Verschlussvorrichtung an der Auf-
nahmeschale arretiert gehalten ist, wobei die zumindest eine Verschlussvorrich-
tung am Deckel ein erstes Verschlusselement und an der Aufnahmeschale ein
damit zusammenwirkendes zweites Verschlusselement umfasst. Durch die mitei-
nander in Eingriff stehenden Verschlusselemente kann ein unbeabsichtigtes Off-
nen des Deckels verhindert werden. Damit kann eine geschutzte Aufbewahrung

der Pipettenspitzen erzielt werden.
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Eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass das
am Deckel, insbesondere an zumindest einer seiner Deckelseitenwande, ange-
ordnete erste Verschlusselement lappenformig ausgebildet ist und schwenkbar mit
dem Deckel verbunden ist, und dass bei sich in der Positionierstellung befindlicher
Aufnahmeschale das erste Verschlusselement in den Deckelinnenraum einge-
schwenkt ist und an der unmittelbar benachbart angeordneten Seitenwand der
Aufnahmeschale anliegt. Durch die lappenformige Ausbildung des Verschlussele-
ments kann dieses in mehreren Funktionen eingesetzt werden. In der normalen
Gebrauchslage dient das erste Verschlusselement dazu, den Deckel in seiner
Verschlussstellung arretiert an der Aufnahmeschale zu halten. In einer weiteren
Verwendung dient das erste Verschlusselement noch dazu, in den zwischen den
Seitenwanden der Aufnahmeschale und den Deckelseitenwanden ausgebildeten
Zwischenraum hinein verschwenkt zu werden. Durch dieses hinein Verschwenken
und Hineinragen in den Zwischenraum kann so eine Druckkraft aufgrund der
Rackstellwirkung des lappenférmigen Verschlusselements auf die Aufnahmescha-
le ausgeulbt werden. Weiters kdbnnen damit Gber den AuRenumfang des Deckels
seitlich darUber hinausstehende Teile am Deckel vermieden werden, welche bei
der automatisierten Probenverarbeitung stérend oder sogar hindernd sein kénn-

ten.

Eine andere Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass bei sich in der Po-
sitionierstellung befindlichen Aufnahmeschale unmittelbar einander benachbart
angeordnete Seitenwande der Aufnahmeschale und Deckelseitenwande des De-
ckels in Umfangsrichtung gesehen jeweils im Wesentlichen parallel zueinander
verlaufend ausgerichtet sind. Dadurch kann flr den Benutzer eine einfache opti-
sche Kontrolle bereitgestellt werden, um so die exakte Positionierung der Aufnah-

meschale im Deckel einfach kontrollieren zu kdnnen.

Die Aufgabe der Erfindung kann aber unabhangig davon auch durch ein Verfahren
zum Bereitstellen eines Pipettenspitzen-Aufnahmebehalters zur Aufnahme einer

Mehrzahl von Pipettenspitzen gemaf den im Anspruch 17 angegebenen Merkma-
len gelost werden. Die aus der Merkmalskombination dieses Anspruches erzielten

Vorteile liegen darin, dass dadurch die Aufnahmeschale in einer einfachen, mate-
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rialsparenden sowie fur die manuelle Handhabung leicht zu erfassende Ausbil-
dung hergestellt werden kann. Dabei dient der Deckel des Pipettenspitzen-
Aufnahmebehalters als Adapterelement zur Aufnahme und prazisen Positionie-
rung der Aufnahmeschale fur die automatisierte Probenverarbeitung und es kann
die Aufnahmeschale in ihren Abmessungen, insbesondere im Bereich ihres Bo-
dens, unabhangig von den fur die automatisierte Probenverarbeitung normierten
Abmessungen ausgebildet werden und trotzdem fur beide Arten der Probenverar-
beitung eingesetzt werden. Dadurch kann bei der Ausbildung der Aufnahmeschale
eine nicht unbetrachtliche Menge bzw. Masse an Werkstoff, insbesondere Kunst-
stoff, eingespart werden. Weiters kann auch mit einfacher ausgebildeten Form-
werkzeugen die Aufnahmeschale hergestellt werden. Durch den geringeren Mate-
rialeinsatz kann aber auch mit geringeren Taktzeiten die Herstellung erfolgen,
wodurch ebenfalls Einsparungen erzielbar sind.

Eine weitere vorteilhafte Vorgehensweise ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmeschale in deren Positionierstellung im Deckel zentrisch bezuglich der
vom Deckel definierten Standflache (footprint) ausgerichtet wird. Damit kann die
Aufnahmeschale ohne vorheriger, gegenseitiger Ausrichtung einfach und unab-
hangig von der relativen Lage des Deckels in den Deckelinnenraum eingesetzt

werden.

SchlieBlich ist auch eine Verfahrensvariante vorteilhaft, bei welcher die Aufnah-
meschale in deren Positionierstellung im Deckel zusatzlich mit einer in etwa paral-
lel bezlglich der Deckelwand ausgerichteten Stellkraft auf zumindest eine ihrer
Seitenwande wirkend beaufschlagt wird und die Aufnahmeschale in Wirkungsrich-
tung der Stellkraft von dieser gegen zumindest einzelne der Positionierelemente
gedruckt wird. Damit kann vom ersten Verschlusselement in dessen einge-
schwenkter Position in den zwischen den Seitenwanden der Aufnahmeschale und
den Deckelseitenwanden ausgebildeten Zwischenraum eine gerichtete Andrick-
kraft auf die Aufnahmeschale und weiters auf die gegenuberliegend angeordneten

Positionierelemente ausgelbt werden.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
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Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

einen Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter in der Verschlussstellung des

Deckels an der Aufnahmeschale, in schaubildlicher Darstellung;

den Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter nach Fig. 1, jedoch in der Frei-

gabestellung des Deckels, in schaubildlicher Darstellung;

den Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter nach den Fig. 1 und 2, jedoch
bei von der Aufnahmeschale abgenommenem Deckel und der in den
Deckel eingesetzten Positionierstellung der Aufnahmeschale, in schau-
bildlicher Darstellung;

den Deckel des Pipettenspitzen-Aufnahmebehalters in Ansicht auf sei-

nen Deckelinnenraum, mit angedeutetem Umriss der Aufnahmeschale;

einen Teilausschnitt des Deckels und der darin aufgenommenen Auf-
nahmeschale im Bereich der Positioniervorrichtung, in Seitenansicht
geschnitten gemalf’ den Linien V-V in Fig. 4;

einen anderen Teilausschnitt des Deckels und der darin aufgenomme-
nen Aufnahmeschale mit einem an einer Seitenwand der Aufnahme-
schale abgestutzten Verschlusselement, in Seitenansicht geschnitten
gemalf den Linien VI-VI in Fig. 3;

einen Teilausschnitt von baugleich ausgebildeten Aufnahmeschalen, in

einer ineinander gestapelten Position, in Seitenansicht geschnitten;

einen Teilausschnitt einer weiteren moglichen Anordnung der Aufnah-
meschale und des Deckels als Adapterelement, in Seitenansicht ge-

schnitten.

EinfUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-

rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-

zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-

tenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
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bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen werden konnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese La-

geangaben bei einer Lageanderung sinngemaf auf die neue Lage zu Ubertragen.

Der Begriff ,insbesondere” wird nachfolgend so verstanden, dass es sich dabei um
eine mdgliche speziellere Ausbildung oder nahere Spezifizierung eines Gegen-
stands oder eines Verfahrensschritts handeln kann, aber nicht unbedingt eine
zwingende, bevorzugte Ausfuhrungsform desselben oder eine Vorgehensweise

darstellen muss.

In den Fig. 1 bis 7 ist ein Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter 1 zur Aufnahme einer
Mehrzahl von Pipettenspitzen 2 gezeigt, welcher eine Aufnahmeschale 3, einen
Deckel 4 und einen Trager 5 mit darin angeordneten oder ausgebildeten Zentrier-
aufnahmen 6 fUr die Pipettenspitzen 2 umfasst. Die zueinander Anordnung der
Mehrzahl an Zentrieraufnahmen 6 ist zumeist genormt. Die Langs- und Querab-
stande zwischen Mittelachsen der Zentrieraufnahmen 6 betragen bevorzugt je-
weils 9,00 mm, wobei diese Langs- und Querabstande ebenfalls in Ubereinstim-
mung mit der entsprechenden Norm zu wahlen sind. Die Zentrieraufnahmen 6
dienen zur ausgerichteten Aufnahme der Pipettenspitzen 2, wie dies bei derartigen
Pipettenspitzen-Aufnahmebehaltern 1 hinlanglich bekannt ist.

Die Aufnahmeschale 3 umfasst ihrerseits einen Boden 7 sowie jeweils vom Boden
aufragend ausgerichtete Seitenwande 8 bis 11.Die Seitenwande 8 bis 11 umgren-
zen zumindest bereichsweise an ihren von Boden 7 distanzierten Enden eine Auf-
nahmedffnung 12 und definieren gemeinsam mit dem Boden 7 einen Aufnahme-

raum 13.

Der Deckel 4 umfasst bei diesem Ausfuhrungsbeispiel eine Deckelwand 14 sowie
im Umfangsbereich derselben von dieser abstehende Deckelseitenwande 15 bis
18. Die Deckelseitenwande 15 bis 18 definieren gemeinsam mit der Deckelwand
14 einen Deckelinnenraum 19. An der Oberseite bzw. Aul3enseite des Deckels 4
sind an dessen aulerem Umfang jeweils in den Eckbereichen Positionierhilfen

angeordnet, welche dazu dienen, den Boden einer bevorzugt baugleichen Auf-
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nahmeschale 3 zur Stapelbildung mehrerer verschlossener Pipettenspitzen-
Aufnahmebehalter 1 Ubereinander gegen Verrutschen zu halten. Die Positionierhil-
fen sind hier nicht umlaufend Gber den gesamten Umfang des Deckels 4 sondern

nur in den Eckbereichen vorgesehen.

In der in der Fig. 1 dargestellten Verschlussstellung deckt der Deckel 4 die Auf-
nahmeo6ffnung 12 der Aufnahmeschale 3 ab. Weiters ist der Deckel 4 abnehmbar
an der Aufnahmeschale 3 gehalten. Dies kann entweder durch eine reine Auf-
steckverbindung erfolgen, wobei die Deckelseitenwande 15 bis 18 zumindest be-
reichsweise die Seitenwande 8 bis 11der Aufnahmeschale 3 aullenseitig Ubergrei-
fen k6nnen. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist gezeigt, dass der Deckel 4 mittels
zumindest einer Schwenkanordnung 20 an der Aufnahmeschale 3 schwenkbar
gelagert ist. Dazu sind im Bereich der beiden schmaleren bzw. klrzeren Seiten-
wande 10,11 jeweils Schwenkzapfen 21 angeordnet, insbesondere einstlckig da-
ran angeformt. Am Deckel 4, insbesondere den hier ebenfalls kirzer ausgebilde-
ten Deckelseitenwanden 17 und 18, ist jeweils ein Schwenkauge 22 angeordnet,
welches am besten aus einer Zusammenschau der Fig. 1 bis 3 zu ersehen ist.
Das oder die Schwenkaugen 22 sind derart ausgebildet, dass einerseits ein
Schwenken des Deckels 4 um den oder die Schwenkzapfen 21 maoglich ist und
der Deckel 4 durch elastische Verformung des oder der Schwenkaugen 22 vom
Schwenkzapfen 21 bzw. den Schwenkzapfen 21 abnehmbar ist. Die Abnahme
und die weitere Verwendung des Deckels 4 wird nachfolgend noch naher be-

schrieben.

Wie nun besser aus den Darstellungen der Fig. 3 bis 5 zu ersehen ist, ist der De-
ckel 4 als Adapterelement fur die Aufnahmeschale 3 ausgebildet. Unter einem
Adapterelement wird hier verstanden, dass der Deckel 4 in seinem auflieren Um-
fangsbereich zumindest abschnittsweise eine normierte Standflache mit einer
Langenabmessung 23 und eine im rechten Winkel dazu ausgerichteten Breiten-
abmessung 24 definiert. Die normierte Standflache kann auch als sogenannter
sfootprint“ bezeichnet werden. In den unterschiedlichsten Labors sind firr eine au-
tomatisierte Probenverarbeitung normierte Abmessungen der Standflache einge-

fuhrt worden, um so mit automatisiert arbeitenden Anlagen die Pipettenspitzen-
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Aufnahmebehalter 1 unterschiedlicher Bauarten, wie diese von verschiedenen
Herstellern am Markt befindlich sind, aufnehmen und verarbeiten zu kénnen. Unter
der automatisierten Probenverarbeitung wird hier allgemein verstanden, dass Pi-
pettenspitzen 2 in der Anlage in eine exakt festgelegte Position verbracht werden
und in dieser fur die automatische Entnahme von einzelnen oder mehreren Pipet-
tenspitzen 2 in der positionierten Stellung bzw. Position verbleiben. Da die Pipet-
tenspitzen 2 in der Aufnahmeschale 3 selbst in einem vorgegebenen Rastermaf?
aufgenommen sind, ist die Aufnahmeschale 3 in die exakt festgelegte Position zu
verbringen. Bei dieser Ausbildung dient nun der Deckel 4 dazu, einerseits die fur
die Positionierung normierte Standflache zu bilden und andererseits die Aufnah-
meschale 3 derart positioniert aufnehmen zu kdnnen, dass die Pipettenspitzen 2
bezuglich der normierten Standflache dazu angeordnet sind.

Um eine gegenseitige positionierte Ausrichtung der Aufnahmeschale 3 im Deckel
4 gewahrleisten zu kdnnen, ist im Bereich der Deckelwand 14 des Deckels 4 eine
Positioniervorrichtung 25 vorgesehen. Die Positioniervorrichtung 25 kann ihrer-
seits mehrere, insbesondere Uber den Umfang des Deckels 4 verteilt angeordnete,
Positionierelemente 26 umfassen. Bei diesem hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel
sind die Positionierelemente 26 dem dufReren Umfangsrand des Bodens 7 bzw.
der Seitenwande 8 bis 11 zugeordnet oder wirken mit diesem oder diesen zu-

sammen.

Es ware aber auch unabhangig davon noch maoglich, an der Deckelwand 14 auf
seiner in der Positionierstellung dem Boden 7 zugewendeten Seite mehrere Posi-
tionierelemente 26 vorzusehen, welche Uber die Deckelwand 14 vorragen und je-
weils in eine im Boden 7 angeordnete oder ausgebildete Zentrierdffnung in der
Positionierstellung eingreifen. Diese Ausbildung ist vereinfacht im Bodenbereich

der Fig. 5 in strichlierten Linien angedeutet.

Wird der Deckel 4 als Adapterelement fur die Aufnahmeschale 3 eingesetzt, ist der
Deckel 4 von der Aufnahmeschale 3 in eine Freigabestellung zu verbringen. Damit
wird es moglich die Aufnahmeschale 3 mit ihrem Boden 7 am Deckel 4 abzustel-
len. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Aufnahmeschale 3 in den Deckelin-

nenraum 19 des Deckels 4 einzusetzen. Dabei kann auch von einer Aufnahme-
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stellung der Aufnahmeschale 3 im Deckel 4 gesprochen werden. Durch das Vor-
sehen der Positionierelemente 26 wird die Aufnahmeschale 3, relativ bezuglich
der durch den Deckel 4 definierten Standflache (footprint), in einer sogenannten
Positionierstellung fur die automatisierte Probenverarbeitung positioniert ausge-
richtet. Dies bedeutet, dass nicht durch die Aufnahmeschale 3 die normierte
Standflache definiert bzw. festgelegt wird, sondern der Deckel 4 fur die Aufnah-

meschale 3 als Adapterelement dient.

Damit wird die MOglichkeit geschaffen, die Aufnahmeschale 3 an die jeweiligen
Erfordernisse und Abmessungen unabhangig von der normierten Standflache
ausbilden zu kénnen. In diesem Fall wird fur die Aufnahmeschale 3 erst in Kombi-
nation mit dem Deckel 4 als Adapterelement die normierte Standflache fur den

Pipettenspitzen- Aufnahmebehalter 1 ausgebildet.

Das Ausmal bzw. die GrolRe der normierten Standflache (footprint) ist beispiels-
weise durch das ,American National Standards Institut (ANSI)* in der Norm SLAS
1-2004 (R2012) festgelegt.

Gemal dieser Norm zur Festlegung bzw. dem Ausmal} der normierten Standfla-
che (footprint) weist die Langenabmessung 23 einen Wert von 127,76 mm + 0,25
mm auf. Die Breitenabmessung 24 weist ihrerseits einen Wert von 85,48 mm +

0,25 mm auf.

Befindet sich die Aufnahmeschale 3 in deren Positionierstellung z.B. innerhalb des
Deckels 4, kann diese direkt an der Deckelwand 14 abgestutzt sein. Damit kann
der Boden 7 der Aufnahmeschale 3 direkt an der Innenseite der Deckelwand 14

aufliegen.

Unmittelbar in Umfangsrichtung hintereinander angeordnete Seitenwande 8 bis 11
bilden jeweils zwischen diesen Ubergangsbereiche 27 bzw. Eckbereiche aus. Im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ragen die Ubergangsbereiche 27 in den durch
die Seitenwande 8 bis 11 ausgebildeten Eckbereichen jeweils nach aufien vor. Die
Aufnahmeschale 3 ist jeweils in ihren Ubergangsbereichen 27 sowie in deren dem

Boden 7 zugewendeten Umfangsbereich zumindest abschnittsweise an den Posi-
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tionierelementen 26 abgestutzt. Bevorzugt sind am oder im Deckel 4 fUr jeden der
Ubergangsbereiche 27 der Aufnanmeschale 3 jeweils zwei Positionierelemente 26
vorgesehen. Damit kann jeder der Ubergangsbereiche 27 — also die Aufnahme-
schale 3 — in jedem ihrer Eckbereiche zwischen den Seitenwanden 8 bis 11 ein-
deutig positioniert werden. Die Positionierelemente 26 sind bevorzugt stegférmig
oder rippenférmig ausgebildet. Die jeweils einem Ubergangsbereich 27 bzw. Eck-
bereich zugeordneten Positionierelemente 26 weisen zueinander eine Ausrichtung

unter einem Winkel von 90° auf.

Befindet sich die Aufnahmeschale 3 in deren Positionierstellung in Deckel 4, sind
jeweils unmittelbar einander benachbart angeordnete Seitenwande 8 bis 11 der
Aufnahmeschale 3 und Deckelseitenwande 15 bis 18 des Deckels 4 in Umfangs-

richtung gesehen im Wesentlichen parallel zu einander verlaufend ausgerichtet.

In der Positionierstellung der Aufnahmeschale 3 ist diese zentrisch bezuglich der
vom Deckel 4 definierten Standflache ausgerichtet. Unter zentrisch wird hier ver-
standen, dass in der Positionierstellung das Zentrum der Aufnahmeschale 3 be-
zlglich des Zentrums des Deckels 4 deckungsgleich angeordnet ist. Bei entspre-
chender Anordnung und Ausrichtung der Zentrieraufnahmen 6 im Trager 5 sind
damit auch die Pipettenspitzen 2 in einer eindeutigen relativen Position bezlglich
der definierten Standflache ausgerichtet und angeordnet.

Weiters ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, dass die Aufnahmeschale 3
zumindest im Bereich ihrer Seitenwande 8 bis 11 einschalig ausgebildet ist.
Dadurch kann mit einem geringeren Materialbedarf das Auslangen gefunden wer-
den.

Zur Abstltzung des Tragers 5 im Bereich der Aufnahme6ffnung 12 der Aufnahme-
schale 3 konnen Teilabschnitte der Seitenwande 8 bis 11 in Richtung auf den Auf-
nahmeraum 13 hinein versetzt sein. Durch dieses Hineinversetzen kann so spritz-
gusstechnisch eine einfachere Ausbildung der Aufnahmeschale 3 erzielt werden
und trotzdem die nach innen ragenden Teilabschnitte der Seitenwande 8 bis 11
eine Auflage bzw. Abstutzung fur den Trager 5 ausbilden.
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Weiters konnen die Seitenwande 8 bis 11 der Aufnahmeschale 3 im Axialschnitt
gesehen, jeweils ausgehend von der Aufnahmedffnung 12 hin in Richtung auf den
Boden 7 konisch verjungend ausgebildet sein. Damit kann nicht nur die Entfor-
mung der Aufnahmeschale 3 erleichtert werden, sondern bei entsprechender Wahl
und Grole der konischen Verjungung auch ein ineinander Stapeln baugleich aus-
gebildeter Aufnahmeschalen 3 ermdglicht werden. Dazu ist eine lichte Quer-
schnittsabmessung der Aufnahmeschale 3 im Bereich ihrer Aufnahmedffnung 12
groRRer auszubilden als eine duere Querschnittsabmessung der Aufnahmeschale
3 im Bereich des Bodens 7. Dadurch wird es moglich, dass baugleich ausgebilde-
te Aufnahmeschalen 3 ineinander gestapelt werden kdnnen, wie dies aus der Dar-
stellung der Fig. 7 zu ersehen ist.

Um ein vordefiniertes Stapelmal? und somit das Ausmal} des Ineinandergreifens
baugleicher Aufnahmeschalen 3 festlegen zu kdnnen, kann an der Aufnahme-
schale 3 im Bereich ihres Aufnahmeraumes 13 zumindest ein erstes Stapelmittel
28 angeordnet oder ausgebildet sein. An diesem zumindest einen ersten Stapel-
mittel 28 ist eine weitere baugleich ausgebildete Aufnahmeschale 3 daran ab-
stutzbar. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel kann beispielsweise der Boden 7
der Aufnahmeschale 3 zumindest bereichsweise ein weiteres Stapelmittel 29 aus-
bilden.

Wie nun besser aus der Fig. 1 zu ersehen ist, kann der Deckel 4 in seiner Ver-
schlussstellung mittels zumindest einer Verschlussvorrichtung 30 an der Aufnah-
meschale 3 arretiert gehalten sein. Die hier dargestellte zumindest eine Ver-
schlussvorrichtung 30 kann am Deckel 4 ein erstes Verschlusselement 31 und an
der Aufnahmeschale 3 ein damit zusammenwirkendes zweites Verschlusselement

32 umfassen.

In der Fig. 1 ist die original unverformte Stellung des ersten Verschlusselements
31 gezeigt, wobei sich die beiden Verschlusselemente 31, 32 in einer noch nicht
miteinander in Eingriff stehenden Arretier- bzw. Verschlussstellung befinden. Im
vorliegenden Ausflhrungsbeispiel ist gezeigt, dass das erste Verschlusselement
31 lappenformig ausgebildet ist und im Anschlussbereich an den Deckel 4 eine

Ausnehmung bzw. Durchsetzung zur Aufnahme des zweiten Verschlusselements
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32 aufweist. Damit kann das erste Verschlusselement 31 mit seiner Ausnehmung
das zweite Verschlusselement 32 hintergreifen. Weiters ist das zumindest eine
erste Verschlusselement 31 schwenkbar mit dem Deckel 4 verbunden. Dadurch
wird es moglich, wie dies in der Fig. 6 dargestellt ist, dass bei sich in der Positio-
nierstellung befindlicher Aufnahmeschale 3 das erste Verschlusselement 31 in den
Deckelinnenraum 19 hinein geschwenkt ist und in Richtung auf die Deckelwand 14
ragt. In dieser Stellung liegt dann das erste Verschlusselement 31 an der jeweils
dieser unmittelbar benachbart angeordneten Seitenwand 8 bis 11 der Aufnahme-
schale 3 daran an. Die unverformte Originalstellung des ersten Verschlussele-
ments 31 ist in strichlierten Linien dargestellt, wobei die umgeformte Position in
Voll-Linien gezeigt ist.

Durch dieses nach innen Hineinschwenken des lappenformig ausgebildeten ers-
ten Verschlusselements 31 kann die Aufnahmeschale 3 in der Positionierstellung
im Deckel 4 zusatzlich mit einer in etwa parallel bezuglich der Deckelwand 14
ausgerichteten Stellkraft beaufschlagt werden, welche auf die jeweils dieser zu-
gewendete Seitenwand 8 bis 11 der Aufnahmeschale 3 einwirkt. Durch die aufge

baute Stellkraft wird die Aufnahmeschale 3 in Wirkungsrichtung derselben gegen
zumindest einzelne der Positionierelemente 26 auf der jeweils gegenuber liegen-
den Seite gedrlckt. Damit kann eine zusatzliche Halte- bzw. Fixierwirkung zwi-
schen der Aufnahmeschale 3 und dem Deckel 4 in deren Positionierstellung erzielt

werden.

Das Verfahren zum Bereitstellen des Pipettenspitzen-Aufnahmebehalters 1 kann,
wie nachfolgend kurz beschrieben, folgende Schritte umfassen. Die einzelnen Pi-
pettenspitzen 2 werden in den unterschiedlichsten Grolien hergestellt und jeweils
gleichartige derselben auf den zuvor beschriebenen Tragern 5 positioniert aufge-
nommen. Zumeist werden mehrere Trager 5 mit den jeweiligen Pipettenspitzen 2
zu einem Verbrauchsstapel zusammengestellt und je nach Anzahl und Gréfde in

einer Verbrauchseinheit bereitgestellt.

Der Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter 1 dient nun dazu, einen der Trager 5 im
Bereich seiner Aufnahmedffnung 12 der Aufnahmeschale 3 aufzunehmen und dort

positioniert zu haltern. FUr die Bereitstellung der Pipettenspitzen-
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Aufnahmebehalter 1 sind unterschiedliche Moglichkeiten denkbar. So kdnnte z.B.
nur die Aufnahmeschale 3 mit dem darauf gehaltenen Deckel 4, jedoch ohne dem
darin aufgenommenen Trager 5 und damit auch ohne den Pipettenspitzen 2 an
den Anwender oder Benutzer geliefert werden. Dieser kann dann je nach Bedarf
aus einer der Verbrauchseinheiten einen Trager 5 samt den darauf gehaltenen

Pipettenspitzen 2 entnehmen und in die gedffnete Aufnahmeschale 3 einsetzen.

Es ware aber auch noch madglich, dass der Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter 1
samt dem darin aufgenommenen Trager 5 und mit den dort gehaltenen Pipetten-

spitzen 2 an den Anwender oder Benutzer geliefert wird.

Je nach Verwendung und Einsatz kbnnen einzelne oder mehrere der Pipettenspit-
zen 2 entweder manuell oder in einem automatisierten Entnahmevorgang mittels
eines nicht dargestellten Pipettors bei gedffnetem Deckel 4 entnommen werden.
So dient bei diesem Ausfuhrungsbeispiel die Aufnahmeschale 3 grundsatzlich da-
zu, den Trager 5 mitsamt den darauf angeordneten bzw. aufgenommenen Pipet-
tenspitzen 2 positioniert fur die Entnahme aufzunehmen. Sind die Pipettenspitzen
2 vom Trager 5 vollstandig entnommen, wird der geleerte Trager 5 von der Auf-
nahmeschale 3 entfernt und es kann ein neuer mit Pipettenspitzen 2 bestlckter
Trager 5 wiederum in die Aufnahmedffnung 12 der Aufnahmeschale 3 eingesetzt

werden.

Somit umfasst der Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter 1 in seiner Grundform die
Aufnahmeschale 3 sowie den darauf abnehmbar gehaltenen Deckel 4. Bevorzugt
werden die Aufnahmeschale 3 und der Deckel 4 getrennt voneinander hergestellt
und konnen flur die Auslieferung in eine zusammengebaute bzw. gefugte Stellung
verbracht werden. Der Trager 5 mit den Pipettenspitzen 2 kann bereits aufge-
nommen sein oder ist dieser nachtraglich einzusetzen. In dieser sogenannten
Verschlussstellung des Deckels 4 deckt dieser die Aufnahmed6ffnung 12 der Auf-

nahmeschale 3 ab.

Far die manuelle Handhabung bzw. Entnahme der Pipettenspitzen 2 ist der De-
ckel 4 soweit zu 6ffnen oder von der Aufnahmeschale 3 abzunehmen, sodass ein

ungehinderter Zugang zu den einzelnen Pipettenspitzen 2 ermdglicht wird.
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Flr die automatisierte Entnahme von Pipettenspitzen 2 oder zur Probenverarbei-
tung ist hier vorgesehen, dass der Deckel 4 nicht nur ein Verschlusselement fur
die Aufnahmeschale 3 bildet, sondern zusatzlich auch noch als Adapterelement
fur die Aufnahmeschale 3 dient. Dazu wird, wie zuvor beschrieben, im Deckelin-
nenraum 19 im Bereich seiner Deckelwand 14 und/oder an der vom Deckelinnen-
raum 19 abgewendeten Seite an der Deckelwand 14 die Positioniervorrichtung 25
mit mehreren, bevorzugt Uber den Umfang des Deckels 4, verteilt angeordneten
Positionierelementen 26 vorgesehen. Darlber hinaus wird der Deckel 4 in seinem
aufderen Umfangsbereich zumindest abschnittsweise mit der normierten Standfla-
che ausgebildet, wobei von der normierten Standflache die Langenabmessung 23
und die im rechten Winkel dazu ausgerichtete Breitenabmessung 24 definiert wird.

Zur Bildung der Adapterstellung des Deckels 4 fur die Aufnahmeschale 3 ist der
Deckel 4 von der Aufnahmeschale 3 abzunehmen. Anschlielend daran wird die
Aufnahmeschale 3 mit ihnrem Boden 7 am Deckel 4 abgestitzt. Dazu kann die
Aufnahmeschale 3 entweder in den Deckelinnenraum 19 des Deckels 4 eingesetzt
oder an der vom Deckelinnenraum 19 abgewendeten Seite auf der Deckelwand

14 abgestellt werden. Mittels der zuvor beschriebenen Positionierelemente 26 wird
nun die Aufnahmeschale 3 relativ bezlglich der durch den Deckel 4 definierten
Standflache in einer exakten Positionierstellung positioniert dazu ausgerichtet.
Damit bildet der Deckel 4 in der zueinander positionierten Stellung fur die Auf-
nahmeschale 3 die Adapterstellung fur die automatisierte Probenverarbeitung oder
die Entnahme einzelner der Pipettenspitzen 2 aus. Es konnte aber auch unabhan-

gig davon befullte Pipettenspitzen 2 in den Trager 5 eingesetzt werden.

In der Fig. 8 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuh-
rungsform des Pipettenspitzen-Aufnahmebehélter 1 gezeigt, wobei wiederum flr
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vo-
rangegangenen Fig. 1 bis 7 verwendet werden. Um unndétige Wiederholungen zu
vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1

bis 7 hingewiesen bzw. Bezug genommen.
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Da diese Ausbildung eine mogliche Alternative zu jener in der Fig. 5 bereits naher
beschriebenen Anordnung darstellt, werden hier nur mehr die Unterschiede dazu

naher beschrieben.

Der Deckel 4 ist auch hier als Adapterelement fur die Aufnahmeschale 3 ausgebil-
det. Die Positioniervorrichtung 25 ist im Gegensatz zu der zuvor beschriebenen
Ausfuhrung nicht im Bereich des Deckelinnenraums 19, sondern an der vom De-
ckelinnenraum 19 abgewendeten Seite an der Deckelwand 14 angeordnet oder
ausgebildet. Damit dient die offene Seite des Deckels 4 — also die Deckelseiten-
wande 15 bis 18 - als Standflache in der positionierten Adapterstellung. Damit ist
der Deckel 4 zumindest in diesem Abschnitt in seinen Abmessungen mit der nor-

mierten Standflache auszubilden, wie dies zuvor bereits beschrieben worden ist.

Die Positionierelemente 26 kdnnen durch entsprechende Ausbildung der Deckel-
wand 14 selbst und/oder durch einen oder mehrere Stege oder Rippen gebildet
sein. Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel kdnnten die Positionierelemente 26
auch gleichzeitig als Ausricht- bzw. Stapelhilfen fur die Stapelbildung von mehre-
ren Ubereinander gestapelten Pipettenspitzen-Aufnahmebehaltern 1 dienen. Flr
die Stapelbildung von mehreren Ubereinander gestapelten Pipettenspitzen-
Aufnahmebehaltern 1 war es bereits bekannt, z.B. den aufderen Umfangsrand des
Deckels 4 etwas Uber die Deckelwand 14 vorragen zu lassen, wobei aufgrund der
grofldzugigen Toleranzen, jedoch keine exakte Positionierung zueinander moglich

gewesen ist. Aullerdem wies der Deckel auch nicht die normierte Standflache auf.

Weiters ware es aber auch noch moglich, sowohl die zuvor in den Fig. 1 bis 6 be-
schriebene Positioniervorrichtung 25 im Bereich des Deckelinnenraums 19 als
auch die hier in der Fig. 8 beschriebene Anordnung derselben gleichzeitig an ei-
nem Deckel 4 auszubilden oder anzuordnen. Damit kann ein noch universellerer

Einsatz des Deckels 4 erreicht werden.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche AusfUhrungsvarianten sowie Verwen-
dungsbeispiele des Pipettenspitzen-Aufnahmebehalters 1, wobei an dieser Stelle
bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfihrungsva-

rianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinatio-
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nen der einzelnen Ausflhrungsvarianten untereinander moglich sind und diese
Variationsmaoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegen-
standliche Erfindung im Konnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Ansprlche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Ansprlche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kbnnen fur sich eigenstandige erfinderi-
sche Losungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. samtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder groRer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlielend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus des Pipettenspitzen-Aufnahmebehalters 1 dieser bzw.
dessen Bestandteile teilweise unmalstablich und/oder vergrofiert und/oder ver-

kleinert dargestellt wurden.
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Aufnahmebehalter 31
Pipettenspitze 32
Aufnahmeschale

Deckel

Trager

Zentrieraufnahme

Boden

Seitenwand

Seitenwand

Seitenwand

Seitenwand

Aufnahmeo6ffnung

Aufnahmeraum

Deckelwand

Deckelseitenwand

Deckelseitenwand

Deckelseitenwand

Deckelseitenwand

Deckelinnenraum

Schwenkanordnung

Schwenkzapfen

Schwenkauge

Langenabmessung

Breitenabmessung
Positioniervorrichtung

Positionierelement

Ubergangsbereich

erstes Stapelmittel

weiteres Stapelmittel
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Patentanspriche

Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) zur Aufnahme einer Mehrzahl

von Pipettenspitzen (2), umfassend

eine Aufnahmeschale (3) mit einem Boden (7) und mit vom Boden (7) auf-
ragenden Seitenwanden (8 bis 11), welche Seitenwande (8 bis 11) zumin-
dest bereichsweise eine Aufnahmedffnung (12) umgrenzen sowie ge-

meinsam mit dem Boden (7) einen Aufnahmeraum (13) definieren;

einen Deckel (4) mit einer Deckelwand (14) und mit von der Deckelwand
(14) abstehenden Deckelseitenwanden (15 bis 18), welche Deckelseiten-
wande (15 bis 18) gemeinsam mit der Deckelwand (14) einen Deckelin-

nenraum (19) definieren;

wobei der Deckel (4) die Aufnahme6ffnung (12) der Aufnahmeschale (3) in
seiner Verschlussstellung abdeckt und abnehmbar an der Aufnahmescha-

le (3) gehalten ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Deckel (4) als Adapterelement fur die Aufnahmeschale (3) ausgebildet ist und

am Deckel (4) eine Positioniervorrichtung (25) mit mehreren, insbesondere tber

den Umfang des Deckels (4), verteilt angeordneten Positionierelementen (26) vor-

gesehen ist, und

dass der Deckel (4) in seinem duReren Umfangsbereich zumindest abschnittswei-

se eine normierte Standflache mit einer Langenabmessung (23) und einer im rech-

ten Winkel dazu ausgerichteten Breitenabmessung (24) definiert,
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und die Aufnahmeschale (3) bei einer von der Aufnahmeschale (3) abgenomme-
nen Freigabestellung des Deckels (4) mit ihnrem Boden (7) am Deckel (4) abge-
stutzt ist, und in dieser Adapterstellung die Aufnahmeschale (3) mittels der Positi-
onierelemente (26) relativ bezuglich der durch den Deckel (4) definierten Standfla-
che in einer Positionierstellung fur eine automatisierte Probenverarbeitung positio-

niert ausgerichtet ist.

2. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Langenabmessung (23) der normierten Standflache einen
Wert von 127,76 mm + 0,25 mm und die Breitenabmessung (24) einen Wert von
85,48 mm £ 0,25 mm aufweist.

3. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Positioniervorrichtung (25) im Deckelinnenraum
(19) des Deckels (4) sowie im Bereich seiner Deckelwand (14) angeordnet oder

ausgebildet ist.

4. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Positioniervorrichtung (25) an der
Deckelwand (14) sowie an seiner vom Deckelinnenraum (19) abgewendeten Seite
angeordnet oder ausgebildet ist.

5. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeschale (3) in deren Posi-

tionierstellung direkt an der Deckelwand (14) abgestUtzt ist.

6. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeschale (3) jeweils in

Ubergangsbereichen (27) zwischen den in Umfangsrichtung hintereinander ange-
ordneten Seitenwanden (8 bis 11) an diesen sowie in deren dem Boden (7) zuge-

wendeten Umfangsbereich an den Positionierelementen (26) abgestitzt ist.

24742
N2015/17400-AT-00



24

7. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Deckel (4), insbesondere an dessen Deckelwand (14), fir
jeden der Ubergangsbereiche (27) der Aufnahmeschale (3) zwei Positionierele-

mente (26) vorgesehen sind.

8. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass bei sich in der Positionierstellung be-
findlichen Aufnahmeschale (3) diese zentrisch bezuglich der vom Deckel (4) defi-

nierten Standflache ausgerichtet ist.

9. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (4) mittels zumindest einer
Schwenkanordnung (20) an der Aufnahmeschale (3) schwenkbar gelagert ist.

10. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeschale (3) im Bereich

ihrer Seitenwande (8 bis 11) einschalig ausgebildet ist.

11. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenwande (8 bis 11) der Auf-
nahmeschale (3) im Axialschnitt gesehen jeweils ausgehend von der Aufnahme-
offnung (12) hin in Richtung auf den Boden (7) konisch verjingend ausgebildet
sind und dass die Aufnahmeschale (3) im Bereich ihrer Aufnahmedffnung (12) ei-
ne lichte Querschnittsabmessung aufweist, welche grolier ausgebildet ist als eine

aulere Querschnittsabmessung der Aufnahmeschale (3) im Bereich des Bodens

(7).

12. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass an der Aufnahmeschale (3) im Bereich
ihres Aufnahmeraums (13) zumindest ein erstes Stapelmittel (28) angeordnet oder

ausgebildet ist, und eine weitere baugleich ausgebildete Aufnahmeschale (3) in
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den Aufnahmeraum (13) einsetzbar und an dem zumindest einen ersten Stapel-
mittel (28) abstutzbar ist.

13. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Boden (7) der Aufnahmeschale (3) zumindest bereichs-

weise ein weiteres Stapelmittel (29) bildet.

14. Pipettenspitzen-Aufnanmebehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in der Aufnahmeschale (3) im Bereich
ihrer Aufnahmeoffnung (12) ein Trager (5) mit darin angeordneten Zentrierauf-
nahmen (6) zur ausgerichteten Aufnahme der Pipettenspitzen (2) angeordnet oder
ausgebildet ist.

15. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (4) in seiner Verschlussstel-
lung mittels zumindest einer Verschlussvorrichtung (30) an der Aufnahmeschale
(3) arretiert gehalten ist, wobei die zumindest eine Verschlussvorrichtung (30) am
Deckel (4) ein erstes Verschlusselement (31) und an der Aufnahmeschale (3) ein

damit zusammenwirkendes zweites Verschlusselement (32) umfasst.

16. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das am Deckel (4), insbesondere an zumindest einer seiner
Deckelseitenwande (15 bis 18), angeordnete erste Verschlusselement (31) lap-
penformig ausgebildet ist und schwenkbar mit dem Deckel (4) verbunden ist, und
dass bei sich in der Positionierstellung befindlicher Aufnahmeschale (3) das erste
Verschlusselement (31) in den Deckelinnenraum (19) eingeschwenkt ist und an
der unmittelbar benachbart angeordneten Seitenwand (8 bis 11) der Aufnahme-
schale (3) anliegt.

17. Verfahren zum Bereitstellen eines Pipettenspitzen-Aufnahmebehalters

(1) zur Aufnahme einer Mehrzahl von Pipettenspitzen (2), bei dem
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- eine Aufnahmeschale (3) mit einem Boden (7) und mit vom Boden (7) auf-
ragenden Seitenwanden (8 bis 11) ausgebildet wird, wobei von den Sei-
tenwanden (8 bis 11) zumindest bereichsweise eine Aufnahmebffnung
(12) umgrenzt sowie gemeinsam mit dem Boden (7) ein Aufnahmeraum
(13) definiert wird,;

- ein Deckel (4) mit einer Deckelwand (14) und mit von der Deckelwand (14)
abstehenden Deckelseitenwanden (15 bis 18) ausgebildet wird, wobei von
den Deckelseitenwanden (15 bis 18) gemeinsam mit der Deckelwand (14)

ein Deckelinnenraum (19) definiert wird;

- und in einer Verschlussstellung des Deckels (4) von diesem die Aufnah-
meo6ffnung (12) der Aufnahmeschale (3) abdeckt wird und der Deckel (4)
an der Aufnahmeschale (3) abnehmbar gehalten wird;

dadurch gekennzeichnet, dass

der Deckel (4) als Adapterelement fur die Aufnahmeschale (3) ausgebildet wird
und am Deckel (4) eine Positioniervorrichtung (25) mit mehreren, insbesondere
uber den Umfang des Deckels (4), verteilt angeordneten Positionierelementen (26)

vorgesehen wird, und

dass der Deckel (4) in seinem aulReren Umfangsbereich zumindest abschnittswei-
se mit einer normierten Standflache ausgebildet wird und von der normierten
Standflache eine Langenabmessung (23) und eine im rechten Winkel dazu ausge-

richtete Breitenabmessung (24) definiert wird,

und der Deckel (4) von der Aufnahmeschale (3) abgenommen wird und anschlie-
Rend die Aufnahmeschale (3) mit ihnrem Boden (7) am Deckel (4) abgestutzt wird,
und die Aufnahmeschale (3) mittels der Positionierelemente (26) relativ bezlglich

271742
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der durch den Deckel (4) definierten Standflache in einer Positionierstellung posi-

tioniert ausgerichtet wird

und vom Deckel (4) in der zueinander positionierten Stellung fur die Aufnahme-
schale (3) eine Adapterstellung fur eine automatisierte Probenverarbeitung ausge-
bildet wird.

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Lan-
genabmessung (23) der normierten Standflache mit einem Wert von 127,76 mm +
0,25 mm und die Breitenabmessung (24) mit einem Wert von 85,48 mm + 0,25

mm ausgebildet wird.

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahmeschale (3) in deren Positionierstellung am Deckel (4) zentrisch be-

zlglich der vom Deckel (4) definierten Standflache ausgerichtet wird.

20. Verfahren nach einem der Ansprtiche 17 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, dass die Aufnahmeschale (3) in deren Positionierstellung im Deckel (4) zu-
satzlich mit einer in etwa parallel bezlglich der Deckelwand (14) ausgerichteten
Stellkraft auf zumindest eine ihrer Seitenwande (8 bis 11) wirkend beaufschlagt
wird und die Aufnahmeschale (3) in Wirkungsrichtung der Stellkraft von dieser ge-

gen zumindest einzelne der Positionierelemente (26) gedruckt wird.

28/42
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{Neue) Patentanspriiche

1. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) zur Aufnahme einer Mehrzahl
von Pipettenspitzen (2), umfassend

- eine Aufnahmeschale (3) mit einem Boden (7} und mit vom Boden (7) auf-
ragenden Seitenwanden (8 bis 11}, welche Seitenwande (8 bis 11} zumin-
dest bereichsweise eine Aufnahmedfinung (12) umgrenzen sowie ge-

meinsam mit dem Boden (7) einen Aufnahmeraum (13) definieren;

- einen Deckel (4) mit einer Deckelwand (14) und mit von der Deckelwand
{14} abstehenden Deckelseitenwanden (15 bis 18), welche Deckelseiten-
wande (15 bis 18) gemeinsam mit der Deckelwand (14) einen Deckelin-

nenraum (19) definieren;

- wobei der Deckel (4) in seiner Verschlusssteliung die Aufnahmedfinung
{12} der Aufnahmeschale (3) abdeckt und abnehmbar an der Aufnahme-

schale {3) gehalten ist,

- und am Deckel {4) eine Positioniervorrichtung (25) mit mehreren, insbe-
sondere (ber den Umfang des Deckels (4), verteilt angeordneten Positio-

nierglementen (26) vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Deckel (4} in seinem aufleren Umfangsbereich zumindest abschnitts-
weise eine normierte Standfiache mit einer Langenabmessung (23) und mit
giner im rechten Winkel dazu ausgerichteten Breitenabmessung (24) defi-

niert;

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE ]
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- der Deckel {4) bei einer von der Aufnahmeschale (3) abgenommenen Frei-
gabestellung als Adapterelement fir die Aufnahmeschale (3} ausgebildet
ist;

- die Aufnahmeschale (3) in der abgenommenen Freigabestellung des De-
ckels (4) mit threm Boden (7) an dem von der Aufnahmeschale (3} abge-
nommenen Deckel (4) abgestitzt ist, und in dieser Adaptersieliung die Auf-
nahmeschale (3} mittels der Positionierelemente (26) relativ beziglich der
durch den Deckel (4} definierten Standflache in einer Positionierstellung

positioniert ausgerichtet ist.

2. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Langenabmessung (23) der normierten Standflache einen
Wert von 127,76 mm £ 0,25 mm und die Breitenabmessung {24} einen Wert von

85,48 mm + 0,25 mm aufweist.

3. Pipetienspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Positioniervorrichtung (25) im Deckelinnenraum
(19} des Deckels (4) sowie im Bereich seiner Deckelwand (14) angeordnet oder
ausgebildet ist.

4, Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Positioniervorrichtung (25) an der
Deckelwand (14) sowie an einer vom Deckelinnenraum (19) abgewendeten Seite

angeordnet oder ausgebildet ist.

5. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeschale (3} in deren Posi-

tioniersteliung direkt an der Deckelwand {14) abgestttzt ist.

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )
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6. Pipettenspitzen-Aufnahmebehaélter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeschale (3} jeweils in

Ubergangsbereichen (27) zwischen den in Umfangsrichtung hintereinander ange-
ordneten Seitenwanden (8 bis 11} an diesen sowie in deren dem Boden (7} zuge-

wendeten Umfangsbereich an den Positionierelementen (26) abgestiizt ist.

7. Pipetienspitzen-Auinahmebehaélter (1) nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Deckel {4), insbesondere an dessen Deckelwand (14), fir
jeden der Ubergangsbereiche (27) der Aufnahmeschale (3) zwei Positionierele-

mente (26) vorgesehen sind.

8. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass bei sich in der Positionierstellung be-
findlichen Aufnahmeschale (3) diese zentrisch beztglich der vom Deckel (4) defi-

nierten Standfiache ausgerichiet ist.

9. Pipetienspitzen-Aufnahmebehélter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (4) mittels zumindest einer
Schwenkanordnung (20} an der Aufnahmaeschale (3) schwenkbar gelagert ist.

10. Pipetienspitzen-Auinahmebehaélter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeschale (3} im Bereich

ihrer Seitenwande (8 bis 11) einschalig ausgebildet ist.

11. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenwénde (8 bis 11} der Auf-
nahmeschale (3} im Axialschnitt gesehen jeweils ausgehend von der Aufnahme-
Gffnung (12) hin in Richtung auf den Boden (7} konisch verjlingend ausgebildet
sind und dass die Aufnahmeschale (3) im Bereich ihrer Aufnahmedfinung (12) ei-

ne lichte Querschnitisabmessung aufweist, welche gréfler ausgebildet ist als eine

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )
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aultere Querschnittsabmessung der Aufnahmeschale (3) im Bereich des Bodens

(7).

12. Pipettenspitzen-Aufnahmebehélter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass an der Aufnahmeschale (3} im Bereich
ihres Aufnahmeraums {13} zumindest ein erstes Stapelmitiel (28) angeordnet oder
ausgebiidet ist, und eine weitere baugleich ausgebildete Aufnahmeschale (3} in
den Aufnahmeraum (13) einsetzbar und an dem zumindest einen ersten Stapel-
mittel (28} abstitzbar ist.

13. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Boden (7) der Aufnahmeschale (3) zumindest bereichs-
weise ein weiteres Stapelmittel (29) bildet.

14. Pipettenspitzen-Aufnahmebehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in der Aufnahmeschale (3) im Bereich
ihrer Aufnahmedfinung (12) ein Trager (5) mit darin angeordneten Zentrierauf-
nahmen (6) zur ausgerichteten Aufnahme der Pipettenspitzen (2) angeordnet oder
ausgebildet ist.

15. Pipetienspitzen-Auinahmebehaélter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (4) in seiner Verschiussstel-
lung mittels zumindest einer Verschiussvorrichtung (30) an der Aufnahmeschale
(3) arretiert gehalten ist, wobei die zumindest eine Verschiussvorrichtung (30} am
Deckel (4) ein erstes Verschiusselement (31) und an der Aufnahmeschale (3) ein

damit zusammenwirkendes zweites Verschlusselement (32) umfasst.

16. Pipetienspitzen-Aufnahmebehélter (1) nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das am Deckel (4}, insbesondere an zumindest einer seiner
Deckelseitenwande (15 bis 18), angeordnete erste Verschiusselement (31) lap-

penformig ausgebildet ist und schwenkbar mit dem Deckel (4) verbunden ist, und

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )
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dass bei sich in der Posilionierstellung befindlicher Aufnahmeschale (3) das erste
Verschiusselement (31) in den Deckelinnenraum (19) eingeschwenkt ist und an
der unmittelbar benachbart angeordneten Seitenwand (8 bis 11) der Aufnahme-
schale (3) anliegt.

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )
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