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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para
"DISPOSITIVO COMPUTADORIZADO EM UMA REDE E METODO
PARA ESTABELECER UMA CONEXAO ENTRE UM PRIMEIRO
DISPOSITIVO DE COMPUTACAO E UM SEGUNDO DISPOSITIVO
DE COMPUTACAO".

PRIORIDADE

[0001] Este pedido reivindica prioridade para o Pedido PCT
Numero PCT/US2009/048322 depositado em 23 de Junho de 2009 do
mesmo titulo, o qual reivindica prioridade do Pedido de Patente U.S.
Copendente e de Copropriedade Numero de Série 12/214.969
depositado em 23 de Junho de 2008 do mesmo titulo, o conteudo dos
quais esta aqui incorporado por referéncia na sua totalidade.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

CAMPO DA INVENCAO

[0002] A presente invencéo refere-se geralmente ao campo de
protocolos de comunicagcéo e rede de dados. Mais especificamente,
em um aspecto exemplar, a presente invencdo esta direcionada a
transmisséo eficiente de, entre outros, informacdes de perfil de servigo
sobre transportes alternativos e/ou que utilizam protocolos alternativos.
DESCRICAO DA TECNOLOGIA RELATIVA

[0003] Os protocolos de comunicacgao, tal como, por exemplo, o
protocolo Bluetooth bem-conhecido e especificacbes de interface de
ar, incluem perfis que proveem informac8es especificas sobre como
um dispositivo pretende ser utilizado, assim como o seu modo de
operacao pretendido. No minimo a maioria das especifica¢des de perfil
contém as informacdes relativas a: (1) dependéncias entre os perfis;
(2) formatos de interface de usuario sugeridos; e (3) partes especificas
da pilha de protocolos utilizados pelo perfil. Para executar a sua tarefa,
cada perfil utiliza opcbes e parametros especificos em cada camada

da pilha.
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[0004] No contexto exemplar de Bluetooth, um grande nimero de
perfis diferentes para utilizagdo com a pilha de protocolos de Bluetooth
esta incluido como parte da(s) especificacdo(6es) de Bluetooth. Estes
perfis incluem, sem limitac&o: Perfil de Distribuicio de Audio Avancado
(A2DP); Perfil de Controle Remoto de Audio/Video (AVRCP); Perfil de
Formacgéo de Imagem Basico (BIP), Perfil de Impressao Basico (BPP);
Perfil de Acesso de ISDN Comum (CIP); Perfil de Telefonia Sem Fio
(CTP): Perfil de ID de dispositivo (DID); Perfil de Rede de Discagem
(DUN); Perfil de Fax (FAX); Perfil de Transferéncia de Arquivo (FTP);
Perfil de Distribuicdo de Audio/Video Geral (GAVDP); Perfil de Acesso
Genérico (GAP); Perfil de Troca de Objeto Genérico (GOEP); Perfil de
Substituicdo de Cabo de Coépia Impressa (HCRP); Perfil Sem Maos
(HFP); Perfil de Dispositivo de Interface Humana (HID); Perfil de Fone
de Ouvido (HSP); Perfil de Intercom (ICP); Perfil de Acesso de LAN
(LAP); Perfil de Impulsdo de Objeto (OPP); Perfil de Rede de Area
Pessoal (PAN) Perfil de Acesso de Catalogo Telefénico (PBAP); Perfil
de Porta Serial (SPP); Perfil de Aplicacdo de Descoberta de Servico
(SDAP); Perfil de Acesso SIM (SAP, SIM); Perfil de Sincronizacéo
(SYNCH); Perfil de Distribuicdo de Video (VDP); e Portador de
Protocolo de Aplicacdo Sem Fio (WAPB). Métodos existentes para
determinar os perfis disponiveis oferecidos por um dado dispositivo de
Bluetooth estao ilustrados na figura 1.

[0005] A figura 1 ilustra dois dispositivos de Bluetooth 120, 130 em
uma rede sem fio 100 tentando descobrir os perfis de servico
disponiveis oferecidos pelo outro. O dispositivo A 120 inicia um
processo de descoberta de dispositivo, enquanto o dispositivo B 130
assegura que este pode aceitar conexbes em 154. Os dispositivos
120, 130 devem primeiro estabelecer uma conexéao fisica através de
um procedimento de estabelecimento de conexao em 156. A conexao

fisica pode compreender no presente contexto uma conexao sem fio
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entre os transceptores dos dois dispositivos. Quando estabelecendo
uma conexao fisica, os dois dispositivos 120, 130 devem entéo
executar um procedimento de estabelecimento de canal para
estabelecer uma conexao logica entre os dispositivos 120, 130 em
158. ApOs estabelecer tanto uma conexado quanto um canal l6gico, os
dois dispositivos podem entdo iniciar uma sessdo de descoberta de
servico em 160, ap6s o que os dispositivos 120, 130 podem
opcionalmente interromper as suas conexdes logica e fisica em 162,
164, respectivamente.

[0006] A figura 1A ilustra um cenario tipico no qual dois (2)
dispositivos de Bluetooth trocam informacdes de perfil de servigco
durante uma sessao de descoberta de servico. Tipicamente, estes
perfis de servico sao trocados entre um aplicativo de cliente 102 e um
aplicativo de servidor 104. O aplicativo de cliente 102 enviara uma
solicitacdo através de um canal I6gico 106 para um cliente de perfil de
descoberta de servico (SDP) 108. O cliente de SDP 108 emite uma
solicitacado de SDP 114 para o servidor de SDP 112, o qual encaminha
a solicitac&o por sobre o aplicativo de servidor 104. O servidor de SDP
112 responde através de uma resposta de SDP 116 e as capacidades
entre os dispositivos séo trocadas.

[0007] Apesar dos métodos da técnica anterior para descobrir os
perfis disponiveis em um dispositivo de Bluetooth serem adequados
onde o tempo ndo € uma restricdo, e uma interferéncia
eletromagnética dentro de uma dada regido geogréfica € pequena
estes podem representar uma tarefa trabalhosa, especialmente onde
um grande numero de dispositivos esta disponivel para descoberta.
Especificamente, o mecanismo de Descoberta de Servico de Bluetooth
tradicional € um sistema ativo, sob demanda, e deve ser executado no
"tempo de conexao" no dispositivo. Algumas vezes este mecanismo €

utilizado, somente para descobrir que o dispositivo ndo suporta a
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caracteristica na qual o usuario esta interessado. Existem também
multiplas etapas requeridas antes que um processo de descoberta de
servigo possa ser executado, incluindo a descoberta de dispositivo e a
resolucdo de nome remoto como geralmente ilustrado nas figuras 1 e
1A. Este processo de descoberta de servico pode ser um processo
demorado, e pode assoberbar a rede sem fio resultando em laténcias
indesejaveis quando um grande numero de dispositivos estdo em
proximidade intima uns com o0s outros. Ainda, este processo de
descoberta de servico pode também ter uma tendéncia de erro se 0s
radios de Bluetooth ndo puderem "sync" apropriadamente devido a
interferéncia eletromagnética. Um cenario de problema tipico existe
onde um usuario esta operando um /O de Bluetooth tal como um
teclado e um mouse simultaneamente, enquanto tentando uma sesséao
de SDP com ainda outro dispositivo de Bluetooth. Os dispositivos de
Bluetooth neste dado cenario podem nem ser capazes de estabelecer
uma sessao de descoberta de servico devido a interferéncia causada
pela utilizacdo do teclado e mouse de Bluetooth em proximidade
intima com os dispositivos que tentam uma sessao de SDP.

[0008] Mais geralmente, outros protocolos de descoberta de
servico existem fora de Bluetooth também. Estes incluem, sem
limitagdo, o protocolo Bonjour® desenvolvido pelo Cedente aqui (Apple
Inc.) o qual é utilizado, entre outros, no sistema operacional Mac OS X
da Apple da versdo 10.2 em diante, e nos sistemas operacionais
Microsoft Windows (quando instalados). O protocolo Bonjour exemplar
estad destinado para utilizacdo em redes de area local (LANs) para
localizar dispositivos tais como impressora, assim como outros
computadores e servidores de compartilhhamento de arquivos, e 0sS
servicos que estes dispositivos oferecem. Este € também utilizando
pelo Apple iTunes® para encontrar muasica compartilhada, iPhoto® para

encontrar fotos compartilhadas, iChat®, para encontrar outros uUsuarios
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na rede local, e TiVo Desktop para encontrar gravadores de video
digital e bibliotecas de midia compartilhada, entre outros usos.
Consequentemente, o Bonjour compreende um aplicativo exemplar
adaptado para descobrir os servicos em uma rede de area local.

[0009] Outras solucbes também foram contempladas na técnica
anterior para implementar varios protocolos de descoberta de servico
dentro de uma dada arquitetura ou protocolo de comunicacdes. Por
exemplo, a Patente dos Estados Unidos Numero 7.191.245 para
Takayama emitida em 13 de Marco de 2007 e intitulada "Aparelho de
processamento de informacdes e método de processamento de
informacgdes" descreve um aparelho de processamento de informacdes
para permitir que uma unidade ndo em rede funcione como uma
unidade disposta em um ambiente de rede. Um adaptador de rede
obtém os dados de perfil detalhados na Internet de acordo com os
dados de perfil simples obtidos de fora. O adaptador de rede entra nos
dados de servigco gerados de acordo com estas porgdes de dados de
perfil, em um servidor de descoberta de servi¢co. Entdo, o adaptador de
rede |1é os dados de servico do servidor de descoberta de servigco e
refere a estes para executar uma operacdo para implementar um
servico indicado pelos dados de servico pela utilizacdo de uma
interface com uma unidade ndo em rede. Com isto, uma funcéo a qual
nao pode ser implementada se a unidade ndo em rede nao estiver
conectada a uma rede € dada para a unidade ndo em rede através do
adaptador de rede.

[00010] A Publicacdo de Patente dos Estados Unidos Numero
20050010655 para Edwards, et al. publicada em 13 de Janeiro de
2005 e intitulada "Método e aparelho para fornecer dinamicamente
perfis de servigos para clientes” descreve um sistema que facilita um
fornecimento dinamico de perfis de servicos para um cliente. Durante a

operacdo, 0 sistema executa uma operacdo de descoberta que
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permite o cliente descobrir novos servicos em uma rede. Se um novo
servigo for descoberto para o qual o cliente ndo possui um perfil de
servico, o cliente obtém o perfil de servico do novo servico e
subsequentemente instala-o, por meio disto permitindo que o cliente
interaja com 0 NOVO Servigo.

[00011] A Publicacdo de Patente dos Estados Unidos Numero
20050128958 para Hamdan publicada em 16 de Junho de 2005 e
intitulada "Protocolo para redes ad-hoc de mudltiplos saltos sem fio"
descreve o provisionamento de servico em redes de ponto a ponto
sem fio organizadas de acordo com o principio de formacdo de
mensagem de armazenar e encaminhar, especificamente a um
protocolo de descoberta de servico para prover as informacfes de
descoberta de servico discretas, de baixo excesso necessarias para
determinar a disponibilidade de servicos remotos solicitados em uma
rede ad-hoc de mdltiplos saltos sem fio.

[00012] A Publicacdo de Patente dos Estados Unidos Numero
20070117510 para Elixmann publicada em 24 de Maio de 2007 e
intitulada "Sistema para dispositivos e servicos responsivos a
deteccdo, acusticamente sinalizantes desejados proximos em uma
rede sem fio" descreve um sistema eletrdnico distribuido que tem pelo
menos um dispositivo G1 capaz de ser percebido e pelo menos um
dispositivo G2 capaz de percepc¢do, cujo Ultimo tem uma saida
acustica. Para permitir que dispositivos de um tipo sendo procurado
por um usuario sejam mais facilmente percebidos, G1 e G2 cooperam
um com 0 outro por intercomunicacdo automatica de tal modo que o
usuario fica sabendo a qualguer momento por meio de sinais audiveis
quais tipos de dispositivos estdo localizados na area que o circunda.
Em uma modalidade, G2 compreende um perfil de percepcdo que
armazena os tipos de dispositivos desejados para comparagcdo em um

processo de descoberta de servico de Bluetooth. G2 pode ser parte de
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um fone de ouvido ou um aparelho auditivo, e as sequéncias de audio
podem ser editadas por um aplicativo ligado a G2 através da interface
ad-hoc.

[00013] Apesar destas varias técnicas, a técnica anterior nao
consegue prover protocolos de descoberta de servico através de
plataformas, transportes e interfaces de rede diferentes ou
heterogéneos, especialmente onde a utilizacdo destas plataformas,
transportes e interfaces de rede diferentes pode acelerar o processo
de descoberta de perfil de servico. Consequentemente, um aparelho e
métodos aperfeicoados s&80 necessarios 0S quais permitiiam a
descoberta de perfis de servico de dispositivo remoto sobre
transportes de comunicacdo alternativos, ou exclusivamente ou
somente sob certas condigcdes de operacdo. Ainda, tal aparelho e
métodos aperfeicoados permitiiam a descoberta de informacdes
adicionais as quais ajudariam na utilizacao destes perfis de servico.
Tal aparelho e métodos aperfeicoados também idealmente proveriam
um transporte mais rapido e mais eficiente de perfis de servico entre
os dispositivos se comparado com as técnicas de descoberta de
servico da técnica anterior.

SUMARIO DA INVENCAO

[00014] A presente invencdo satisfaz as necessidades acima
mencionadas provendo um aparelho e métodos aperfeicoados para a
transmissdo de dados de servico sobre sistemas de mudltiplos
transportes.

[00015] Em um primeiro aspecto da invencdo, um meétodo para
reduzir a laténcia em descoberta de perfil de servico entre um primeiro
e um segundo dispositivos de usuario esta descrito. Em uma
modalidade, cada um dos dispositivos compreende um primeiro
transporte associado com o perfil de servi¢o, e um segundo transporte,

e 0 método compreende: transmitir os dados relativos a pelo menos
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um perfil de servico do primeiro dispositivo de usuario para o segundo
utilizando o segundo transporte; armazenar os dados transmitidos no
segundo dispositivo; e subsequentemente acessar o0s dados
armazenados no segundo dispositivo quando uma descoberta de
servico para o primeiro dispositivo € requerida. Acessar os dados
armazenados para a descoberta de servico substancialmente impede
a negociacdo e a comunicagdo sobre o primeiro transporte para a
descoberta de servico.

[00016] Em uma variante, o primeiro transporte compreende um
transporte de Bluetooth, e 0 segundo transporte compreende um
transporte habilitado em TCP/IP.

[00017] Em um segundo aspecto da invencdo, um meétodo para
prover um ou mais perfis de servico para um primeiro protocolo sobre
uma rede através de um segundo protocolo esta descrito. Em uma
modalidade, o método compreende: armazenar 0s um ou mais perfis
de servico para o primeiro protocolo localmente em um primeiro
dispositivo de computacdo, os um ou mais perfis de servigco
associados com o primeiro dispositivo de computagédo; e transmitir 0s
um ou mais perfis de servico para um segundo dispositivo de
computacdo através do segundo protocolo. O primeiro e 0 segundo
protocolos diferem, e o segundo dispositivo de computagdo suporta
tanto o primeiro quanto o segundo protocolos.

[00018] Em uma variante, o primeiro protocolo compreende o
Bluetooth, e o ato de transmitir substancialmente elimina uma sessao
de descoberta de servico de Bluetooth.

[00019] Em outra variante, os um ou mais perfis de servico estéo
armazenados onde estes sao acessiveis por um aplicativo de
descoberta de servico, o aplicativo de descoberta de servico capaz de
comunicar com outros aplicativos similares através do segundo

protocolo.
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[00020] Em ainda outra variante, o segundo protocolo é selecionado
do grupo que consiste em um protocolo IEEE Std. 802.3 (Ethernet),
802.11 (WiFi), ou 802.16 (WiMAX), e o método ainda compreende
armazenar os um ou mais perfis de servigo do primeiro dispositivo de
computacao e no segundo dispositivo de computacéo.

[00021] Em ainda uma variante adicional, o método ainda
compreende transmitir um ou mais perfis de servigo associados com 0
segundo dispositivo de computacao para o primeiro dispositivo de
computacdo, 0s um ou mais perfis de servico associados com o0
primeiro protocolo do segundo dispositivo de computacdo, e
armazenar no primeiro dispositivo de computagdo 0S um ou mais
perfis de servico associados com o0 segundo dispositivo de
computacao.

[00022] Em ainda outra variante, 0 método ainda compreende
armazenar os um ou mais perfis de servico do primeiro dispositivo de
computacdo no segundo dispositivo de computacéo; e durante pelo
menos uma solicitacdo subsequente pelo segundo dispositivo de
computacao por dados de perfil de servigo associados com o primeiro
dispositivo de computacéo, acessar pelo menos um dos um ou mais
perfis armazenados no segundo dispositivo ao invés de transmitir uma
solicitagcéo de perfil de servigo para o primeiro dispositivo.

[00023] Em um terceiro aspecto da invencdo, um aparelho legivel
por computador que compreende um meio de armazenamento esta
descrito. Em uma modalidade, o meio compreende instru¢cdes as
quais, quando executadas por um dispositivo de processamento,
causam a transmissao de um ou mais perfis de servico associados
com um primeiro transporte através de um segundo transporte nao
associado com os um ou mais perfis de servico, as instrucoes
compreendendo: uma primeira instru¢cdo adaptada para reunir os um

ou mais perfis de servico; e uma segunda instrucdo adaptada para
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causar a transmissdo dos um ou mais perfis de servigco através do
segundo transporte.

[00024] Em uma variante, o primeiro transporte compreende um
transporte de Bluetooth, e o ato de transmitir causa a interrupgao ou a
prevencao de uma sessao de descoberta de servi¢co de Bluetooth.
[00025] Em outra variante, o aparelho ainda compreende uma
terceira instrucdo que, quando executada pelo dispositivo de
processamento, armazena 0s um ou mais perfis de servigco localmente
de modo que estes sejam acessiveis através de um aplicativo de
descoberta de servico.

[00026] Em wuma variante adicional, o segundo transporte
compreende um transporte compativel com IEEE Std. 802.11.

[00027] Em um quarto aspecto da invencdo um dispositivo
computadorizado estd descrito. Em uma modalidade, o dispositivo
compreende: um processador digital; uma primeira interface de rede
sem fio associada com um primeiro protocolo; uma segunda interface
de rede sem fio associada com um segundo protocolo; e uma memoaria
gue compreende instrucdes que, quando executadas pelo processador
digital: recebe uma solicitacdo para dados de perfil de servigo relativos
ao primeiro protocolo do dispositivo computadorizado; coleta um ou
mais perfis de servico associados com 0 primeiro protocolo; e
transmite, através da segunda interface de rede sem fio, o0s um ou
mais perfis de servigo para outro dispositivo computadorizado.

[00028] Em uma variante, o primeiro protocolo compreende um
protocolo de Bluetooth, e as instru¢cdes fazem com que uma sesséo de
descoberta de servico de Bluetooth que seria de outro modo
executada ndo seja executada.

[00029] Em outra variante, o dispositivo ainda compreende um
aplicativo de descoberta de servico residente na memaoria, em que 0s

um ou mais perfis de servigo estdo armazenados na memoria de modo
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gue estes sejam acessiveis pelo aplicativo de descoberta de servico, 0
aplicativo de descoberta de servico capaz de comunicar com outros
aplicativos similares através da segunda interface de rede. A segunda
interface de rede compreende, por exemplo, uma rede de area local
sem fio (WLAN) ou uma interface de WiMAX.

[00030] E, ainda outra variante, o dispositivo computadorizado
ainda compreende instrucbes que quando executadas pelo
processador digital: solicitam as informacdes de perfil de servigo de
um dispositivo de usuario remoto; e armazenam as informacfes de
perfil sobre o usuario remoto localmente quando recebidas sobre a
segunda interface de rede.

[00031] Em ainda variante adicional, o dispositivo compreende um
elemento de display, o elemento de display apresentando uma
interface grafica de usuario para um usuario, a interface grafica de
usuario exibindo as informacfes de perfil de usuario remoto. As
informacgdes de perfil de usuéario remoto compreendem pelo menos um
perfil de servico que suporta as comunicacdes através do primeiro
protocolo, e as informacbes de perfil de usuario remoto ainda
compreendem as informacdes de estado referentes a operacdo do
primeiro protocolo pelo usuario remoto.

[00032] Em outra variante, o dispositivo computadorizado
compreende uma interface de telefonia celular e um sistema de
controle de tela de toque.

[00033] Em um quinto aspecto da invencdo, um sistema esta
descrito, o sistema compreendendo: um primeiro transporte; um
segundo transporte; e um primeiro e um segundo dispositivos de
usuario cada um tendo acesso ao primeiro € ao segundo transportes;
em que pelo menos um dos dispositivos compreende um programa de
computador adaptado para: solicitar as informacdes de servico

relativas ao primeiro transporte do outro dispositivo; receber as
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informacdes de servico do outro dispositivo através do segundo
transporte; e armazenar as informacdes recebidas para acesso
durante pelo menos uma solicitacdo de servigco subsequente, 0 acesso
evitando a necessidade de uma transferéncia de informacdes de
servico sobre o primeiro transporte.

[00034] Em um sexto aspecto da invencdo, métodos para fazer
negocios com base nos métodos e/ou aparelhos acima mencionados
estao descritos.

[00035] Outras caracteristicas e vantagens da presente invencao
serdo imediatamente reconhecidas por pessoas versadas na técnica
com referéncia aos desenhos anexos e descricdo detalhada de
modalidades exemplares como abaixo fornecidas.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[00036] Figura 1 é uma ilustracdo grafica de um fluxo de formacao
de mensagem de controle da técnica anterior para um procedimento
de descoberta de servigo de Bluetooth exemplar.

[00037] Figura 1A € um diagrama de blocos que ilustra uma sessao
de descoberta de servi¢o da técnica anterior.

[00038] Figura 2 € um diagrama de blocos que ilustra uma
arquitetura de sistema exemplar atl na implementacdo do
procedimento de descoberta de servico de transporte alternativo de
acordo com uma modalidade da presente invencao.

[00039] Figura 3 é um diagrama de blocos funcional que ilustra uma
modalidade de uma arquitetura de dispositivo Gtil com o sistema da
figura 2.

[00040] Figura 4 é um diagrama de fluxo légico que ilustra uma
metodologia exemplar para transmitir as capacidades de dispositivo
local para um dispositivo remoto utilizando um transporte alternativo de
acordo com a presente invencao.

[00041] Figura 4a € um diagrama de fluxo I6gico que ilustra uma
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metodologia exemplar para estabelecer uma conexao logica utilizando
as capacidades recebidas através de um transporte alternativo de
acordo com a presente invencao.

[00042] Figura 5 é um diagrama de fluxo légico que ilustra outra
modalidade da metodologia para transmitir as capacidades de
dispositivo local para um dispositivo remoto utilizando um transporte
alternativo, em que uma pluralidade de transporte alternativo esta
disponivel.

[00043] Figura 6 ilustra uma interface GUI exemplar (janela) para
exibir os dispositivos e os perfis de servico associados com estes de
acordo com a presente invencao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[00044] Como aqui utilizado, o termo "Bluetooth" refere sem
limitacdo a qualquer dispositivo, software, interface ou técnica que
esteja em conformidade com um ou mais padrbes técnicos de
Bluetooth, incluindo a Especificacdo de Nucleo de Bluetooth Versao
1.2, Versdo 2.0, e Versao 2.1 + EDR, cada um dos acima aqui
incorporados por referéncia em sua totalidade.

[00045] Como aqui utilizados, os termos "dispositivo de cliente", e
"dispositivos de usuério final" incluem, mas ndo estdo limitados a
telefones celulares, telefones inteligentes (tal como, por exemplo, um
iPhone®), computadores pessoais (PCs), tal como por exemplo um
iMac®, Mac Pro®, Mac Mini® ou MacBook®, e minicomputadores, sendo
de mesa, laptop, ou de outro modo, assim como dispositivos méveis
tais como os computadores portateis, PDAs, cameras de video,
conversores de frequéncia, dispositivos de midia pessoal (PMDs), tais
como por exemplo um iPod®, ou quaisquer combinacdes dos acima.
[00046] Como aqui utilizado, o termo "programa de computador” ou
"software" pretende incluir qualquer sequéncia ou etapas

reconheciveis por humano ou maquina a qual executa uma funcao. Tal
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programa pode ser renderizado em virtualmente qualquer linguagem
de programacgao ou ambiente incluindo, por exemplo C/C++, Fortran,
COBOL, PASCAL, linguagem assembly, linguagens de markup (por
exemplo, HTML, SGML, XML, VoXML), e similares, assim como
ambientes orientados em objeto tais como Common Object Request
Broker Architecture (CORBA), Java® (que inclui J2ME, Java Beans,
etc.), Binary Runtime Environment (BREW), e similares.

[00047] Como aqui utilizando o termo "circuito integrado (IC)"
refere-se a qualquer tipo de dispositivo que tem qualquer nivel de
integracao (incluindo sem limitacdo ULSI, VLSI, e LSI) e independente
de processo ou materiais de base (incluindo, sem limitacdo Si, SiGe,
CMOS e GaAs). Os ICs podem incluir, por exemplo, os dispositivos de
memoria (por exemplo, DRAM, SRAM, DDRAM, EEPROM/Flash, e
ROM), processadores digitais, dispositivos de SoC, FPGAs, ASICs,
ADCs, DACs, transceptores, controladores de memdria e outros
dispositivos, assim como quaisquer suas combinagdes.

[00048] Como aqui utilizado, o termo "memdaria” inclui qualquer tipo
de circuito integrado ou outro dispositivo de armazenamento adaptado
para armazenar dados digitais incluindo, sem limitacdo, ROM. PROM,
EEPROM, DRAM, SDRAM, DDR/2 SDRAM, EDO/FPMS, RLDRAM,
SRAM, memoaria "rapida" (por exemplo, NAND/NOR), e PSRAM.
[00049] Como aqui utilizados, os termos "microprocessador" e
"processador digital" pretendem geralmente incluir todos os tipos de
dispositivos de processamento digital incluindo, sem limitacdo, os
processadores de sinal digital (DSPs), computadores de conjunto de
instrucdes reduzidas (RISC), processadores de uso geral (CISC),
microprocessadores, redes de porta (por exemplo, FPGASs), PLDs,
tecido de computacao reconfiguravel (RCFs), processadores de rede,
microprocessadores seguros, e circuitos integrados de aplicacao

especifica (ASICs). Tais processadores digitais podem estar contidos
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em uma unica matriz de IC unitaria, ou distribuidos através de
multiplos componentes.

[00050] Como aqui utilizados, os termos "rede" e "rede de suporte”
referem-se geralmente a qualquer tipo de rede de dados,
telecomunicacbes ou outra incluindo, sem limitacdo, as redes de
dados (incluindo MANs, PANs, WANs, LANs, WLANs, micronets,
piconets, internets, e intranets), redes coaxiais de fibra hibrida (HFC),
redes de satélite, redes celulares, e redes Telco. Tais redes ou suas
por¢cdes podem utilizar qualquer uma ou mais diferentes topologias
(por exemplo, anel, barramento, estrela, loop, etc.), midias de
transmisséao (por exemplo, com fio / cabo de RF, RF sem fio, onda de
milimetro, oOtica, etc.) e/ou comunicacdes ou protocolos de rede (por
exemplo, SONET, DOCSIS, IEEE Std. 802.3, 802.11, ATM, X.25,
Frame Relay, 3GPP, 3GPP2, WAP, SIP, UDP, FTP, RTP/RTCP,
H.323, etc.).

[00051] Como aqui utilizados, os termos "interface de rede" ou
“interface" tipicamente referem a qualquer interface de sinal, dados ou
software com um componente, rede ou processo incluindo, sem
limitacdo aqueles do Firewire (por exemplo, FW400, FW800, etc.),
USB (por exemplo, USB2), Ethernet (por exemplo, 10/100,
10/100/1000 (Gigabit Ethernet), 10-Gig-E, etc.), MoCA, Serial ATA (por
exemplo, SATA, e-SATA, SATAIl), Ultra-ATA/DMA, Coaxsys (por
exemplo, TVnet®), sintonizador de frequéncia de radio (por exemplo,
em banda ou OOB, modem de cabo, etc.), WiFi (802.11a,b,g,n),
WIMAX (802.16), PAN (802.15), IrDA ou outras familias sem fio.
[00052] Como aqui utilizado, o termo "servi¢co" pretende incluir, sem
limitacdo, qualquer capacidade ou funcionalidade (ou conjunto de
capacidades ou funcionalidades) provida por um dispositivo ou rede,
incluindo, por exemplo, o Perfil de Descoberta de Servico (SDP) de
Bluetooth.
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[00053] Como aqui utilizado, o termo "transporte” refere-se sem
limitacdo a qualquer protocolo de transporte capaz de transmitir os
dados sobre uma interface fisica (PHY) tal como, por exemplo, o
protocolo de controle de transporte (TCP), o protocolo de datagrama
de usuario (UDP), o protocolo de controle de congestionamento de
datagrama (DCCP), o protocolo de transporte em tempo real /
protocolo de controle de transporte em tempo real (RTP/RTCP), e o
protocolo de transmissao de controle de fluxo (SCTP).

[00054] Como aqui utilizado, o termo "sem fio" significa qualquer
interface de sinal, dados, comunicacdo, ou outra interface sem fio
incluindo, sem limitacdo WiFi, Bluetooth, 3G (por exemplo, 3GPP,
3GPP2, e UMTS), HSDPA/HSUPA, TDMA, CDMA (por exemplo, IS-
95A, WCDMA, etc.), FHSS, DSSS, GSM, PAN/802.15, WiMAX
(802.16), 802.20, banda estreita/FDMA, OFDM, PCS/DCS, celular
analdgico, CDPD, sistemas de satélite, sistemas de onda de milimetro
ou de microondas, acustica, e infravermelha (por exemplo, IrDA).
VISAO GERAL

[00055] A presente invencdo descreve, entre outros, métodos e
aparelhos para prover as informacdes de descoberta de servigco sobre
percursos de transporte alternativos que nao sao normalmente
associados com tais servigcos. Em uma implementacdo exemplar, as
informac0des referentes aos perfis de servico de Bluetooth sao providas
sobre um transporte normalmente associado com uma interface de
rede LAN sem fio. As implementacfes de Bluetooth da técnica anterior
utilizam um Perfil de Descoberta de Servico (SDP) para encontrar os
servigcos de dispositivo remoto (por exemplo, impressao, troca objeto,
etc.); o SDP é um protocolo definido por especificacdo de Bluetooth
que é tipicamente executado antes que dois dispositivos possam ser
utilizados juntos para trocar dados. O SDP pode ser incbmodo, no

entanto, tal como quando um grande numero de dispositivos e perfis
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de dispositivos precisam ser descobertos.

[00056] Consequentemente, a presente invencdo prové métodos e
aparelnos que implementam uma experiéncia de protocolo de
comunicagcdo mais rapida, aperfeicoada entre dois ou mais dispositivos
de usuario final. Em uma modalidade os usuarios que empregam um
protocolo de descoberta de servico (tal como o protocolo Bonjour
exemplar) sdo capazes de anunciar 0s seus servi¢os de dispositivo de
Bluetooth sobre outros transportes e protocolos de comunicacéo, tal
como o ubiquo TCP/IP através de uma interface de rede 802.11
(WiFi) ou 802.16 (WIMAX). Este anuncio e transferéncia de
informacbes é executado em um modo antecipatorio onde possivel.
Provendo as informacdes de perfil de servico sobre um percurso de
transporte alternativo, as laténcias associadas com as técnicas da
técnica anterior de estabelecer e trocar as informacdes de perfil de
servico de protocolo de BT sdo minimizadas, resultando em uma
experiéncia de usuario aperfeicoada.

[00057] Mais ainda, uma vez que a transferéncia de dados de perfil
de servico de um dispositivo para um segundo dispositivo ocorreu,
gualquer solicitacdo subsequente para os dados de perfil de servigo
transferidos é conduzida localmente, por meio disto evitando os
procedimentos de negociacdo, estabelecimento de conexdo, e de
transferéncia normalmente utilizados (tanto na modalidade de
transporte primario ou alternativo). Deste modo, cada dispositivo
"aprende" e lembra as capacidades de perfil de servico de outros
dispositivos com o0s quais este esteve em contato. Além disso, 0s
dados de perfil de servico serdo periodicamente atualizados entre o
primeiro e o segundo dispositivos. Em uma modalidade, isto é
conduzido através da utilizacdo de um esquema de estampa de
tempo. Os dispositivos analisardo os dados de perfil de servico e se

estes foram mudados, o dispositivo atualizara os dados de perfil de
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servigo para incluir as informacg6es contidas com os ultimos dados de
estampa de tempo.

[00058] Vantajosamente, os metodos e aparelhos da presente
invencao podem ser adaptados a qualquer numero de combinacgdes de
protocolo / servico com fio ou sem fio também.

DESCRICAO DETALHADA DE MODALIDADES EXEMPLARES
[00059] As modalidades exemplares da presente invengédo serao
agora descritas em detalhes. Apesar destas modalidades serem
primariamente discutidas no contexto de transmissdao de perfis de
servico de Bluetooth sobre um transporte alternativo tal como uma
rede de area local (LAN) ou uma rede de area local sem fio (WLAN),
sera reconhecido por aqueles versados na técnica que a presente
invencdo ndo estd em nenhum modo assim limitada. De fato, os
principios da presente invencdo podem prontamente ser aplicados a
outros protocolos e transportes de comunicacdo, sendo com fio ou
sem fio. Por exemplo, a invencao pode ser aplicada a transmissao de
dados de perfil de servico de Bluetooth sobre WiMAX, MWBA (IEEE-
Std. 802.20), IEEE Std. 802.15, ou celular (por exemplo,
UMTS/3GPP/3GPP2, etc.) PHY/transporte. Ainda, a presente invencao
nao esta limitada a transmissdo de dados de perfil de servico de
Bluetooth sobre um transporte alternativo; de fato a presente invencéo
pode ser prontamente adaptada de modo que as informacdes sobre os
servicos providos em uma localizacdo geografica especifica poderiam
ser obtidos através de um transporte alternativo. Por exemplo, um
usuario poderia utilizar o seu iPhone para acessar e colocar em cache
localmente as capacidades de WiFi ou Bluetooth de uma cafeteria
especifica através dos servigcos de celular do iPhone (por exemplo,
CDMA, GSM, etc.).

APARELHO

[00060] Referindo agora a figura 2, uma arquitetura de sistema 200
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exemplar Gtil para implementar as metodologias da presente invencao
esta ilustrada. No minimo, a arquitetura de sistema 200 requer uma
comunicacédo entre dois dispositivos 202, 204. A comunicacao entre
um dado dispositivo e multiplos outros dispositivos simultaneamente
pode também ocorrer. Em uma modalidade, estes dispositivos 202,
204 vantajosamente compreendem dispositivos de cliente tais como o
MacBook® Air fabricado pelo cedente deste. Alternativamente, um
destes dispositivos 202 pode compreender um iPhone® fabricado pelo
cedente deste, enquanto que o outro dispositivo poderia, por exemplo,
compreender uma impressora de fotos capaz de comunicar sobre
multiplos transportes. Qualquer nimero de outras combinacfes de
dispositivos homogéneos (isto €, similares ou idénticos) e/ou
heterogéneos (diferentes) sera reconhecido por aqueles versados na
técnica dada a presente descricao.

[00061] Cada um dos dispositivos ilustrados na figura 2 ainda
compreenderd uma pluralidade de diferentes transportes de
comunicacao 206, 208, 210. Estes transportes de comunicacdo 206,
208, 210 podem utilizar qualquer numero de diferentes protocolos de
comunicacdo e hardware de camada fisica (PHY) subjacente
associado, sendo sem fio ou com fio. Alguns dos transportes de
comunicagao mais populares utilizados atualmente em dispositivos de
computacdo que possuem uma interface de rede de LAN ou de WLAN
incluem TCP/IP e UDP. Outros transportes de comunicacao incluem o
agora ubiquo transporte de Bluetooth, o qual é utilizado em uma ampla
rede de dispositivos de cliente tais como telefone celulares ou
telefones inteligentes, computadores moveis ou laptop, e similares. Em
uma implementacao exemplar, estes transportes de comunicacéao 206,
208, 210 compreende um transporte de TCP/IP sobre uma interface de
rede de LAN, um transporte de TCP/IP sobre uma interface de rede de

WLAN, um transporte de Bluetooth sobre uma interface de rede de
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Bluetooth, respectivamente. Mais ainda, apesar de trés (3) transportes
serem ilustrados na figura 2, a invencdo pode ser praticada com tao
poucos quanto dois (2) transportes.

[00062] A figura 3 ilustra uma arquitetura exemplar para um
dispositivo de cliente 202, 204. Os dispositivos de cliente Uteis na
implementacdo da presente invencdo tipicamente compartilhardo
algumas caracteristicas arquitetbnicas comuns. Estas incluem um
dispositivo de processamento tal como um microprocessador 220, uma
memoria 230 e um ou mais barramentos de dados 240 acoplados a
uma pluralidade de interfaces de rede 250, 260 e 270. Pelo menos
duas destas interfaces de rede utilizam transportes diferentes, por
meio disto permitindo a transmissédo de dados de servico ou de perfil
relativos a um protocolo sobre um transporte separado, como
subsequentemente aqui discutido em maiores detalhes. Apesar de
uma arquitetura especifica ser mostrada na figura 3, é reconhecido
que qualquer numero de arquitetura de dispositivo poderia
prontamente ser implementado por alguém versado na técnica dada a
presente descricdo. Consequentemente, a arquitetura mostrada €
meramente ilustrativa de semelhancas entre o0s dispositivos
exemplares capazes de executar as metodologias abaixo discutidas.
METODOS

[00063] Referindo agora a figura 4, uma primeira modalidade
exemplar do processo 400 para transmitir as capacidades de
dispositivo local para um dispositivo remoto para resolver as
deficiéncias acima mencionadas da técnica anterior esta ilustrada.
[00064] Na etapa 410, o dispositivo local armazena as capacidades
(tais como os perfis de servigco associados com um primeiro protocolo
de comunicacdo) em um meio de armazenamento prontamente
acessivel por um segundo protocolo de comunicacdo. Em uma

modalidade, o primeiro e 0 segundo protocolos de comunicagao
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compreendem Bluetooth e WiFi, respectivamente. A descoberta das
capacidades de preferéncia seriam conduzidas por um aplicativo de
software residente no dispositivo local o qual pode consultar, por
exemplo, o hardware / software de Bluetooth localizado no dispositivo
local, e finalmente determinar os perfis de servico suportados por esta
implementacdo de hardware / software de Bluetooth. Este processo
pode ser conduzido em qualquer niumero de modos. Por exemplo, uma
primeira variante poderia possuir uma listagem que associa os perfis
de servico com um dado protocolo de comunicagdo (N0 NOSSO
exemplo, Bluetooth e os perfis de servico conhecidos associados com
o Bluetooth). O aplicativo de software pode entéo ciclar através da lista
de perfis de servico e consultar o dispositivo de hardware / software de
Bluetooth para determinar se o dispositivo suporta o perfil de servico
gue é consultado. Alternativamente, o aplicativo de software poderia
emitir um comando de consulta abrangente que essencialmente
perguntaria: "Quais perfis de servico vocé suporta?" O dispositivo de
hardware / software de Bluetooth localmente residente no dispositivo
entdo responderia para o aplicativo de software provendo uma
listagem de perfis de servico suportados.

[00065] Como um exemplo do acima, uma consulta poderia revelar
que o dispositivo de Bluetooth do dispositivo local suporta um Perfil de
Impressédo Basico (BPP) em sua implementacdo local de Bluetooth.
Esta capacidade de perfil de servico € armazenada externa a pilha de
protocolos de Bluetooth, de modo que esta possa ser prontamente
acessada por transportes de comunicacdo alternativos (TCP/IP e
similares, aqui descritos em outro lugar). Este acesso, em uma
modalidade, compreendera uma acessibilidade por um aplicativo de
software tal como o aplicativo de protocolo de descoberta de servico
Bonjour da Apple Inc., apesar de ser reconhecido que outros

aplicativos e tipos podem ser utilizados (para incluir, por exemplo, 0s
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aplicativos de cliente - servidor, aplicativos distribuidos (DAs), etc.).
Como anteriormente discutido, o Bonjour esta vantajosamente
destinado para utilizacdo em redes de area local, por meio disto
facilitando o acesso e a descoberta desejados de informagdes de perfil
de servico da localizacdo de armazenamento.

[00066] Apesar do armazenamento de informacdes de perfil de
servico ser considerado especificamente vantajoso, a presente
invencdo nao estd assim limitada. De fato, a invencdo pode ser
prontamente adaptada para incluir a consulta de informacdes
adicionais uteis na facilitacdo do estabelecimento de capacidades de
servigo entre os dispositivos. Por exemplo, no contexto de Bluetooth,
as capacidades armazenadas poderiam ser expandidas para incluirem
outras informacOes de estado de Bluetooth. Estas informacbes de
estado podem compreender informacfes Uteis tais como se o
dispositivo local tem correntemente o seu radio de Bluetooth ligado ou
nao, se este requer ou ndo pares para estabelecer uma conexao, as
informacdes de enderecamento de dispositivo de Bluetooth, as
informacdes de modo de seguranca (por exemplo Modo 0, 1 ou 2) etc.
Vide também a discusséo referente a figura 6 abaixo provida.

[00067] Na etapa 420, as capacidades armazenadas do dispositivo
local sdo transmitidas para um dispositivo remoto através de um
transporte alternativo; isto €, havia da interface de rede que néo esta
associada com as capacidades armazenadas ou 0 seu transporte
primario. Os perfis e capacidades de servi¢o transmitidos podem ser
ou baseados em extracdo ou baseados em insercédo; o dispositivo
local pode iniciar a transferéncia de dados para o(s) dispositivo(s)
remoto(s), ou alternativamente a transferéncia de dados pode ser
iniciada pelo dispositivo remoto e os dados subsequentemente
transmitidos. Em uma implementacdo exemplar, os perfis de servico e

as capacidade de dispositivo sado periodicamente transmitidos sobre
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um transporte alternativo. Outros dispositivos iguais na rede escutaram
este transporte alternativo quanto a estas transmissdes periédicas. Em
outra variante, os perfis de servico e as capacidades de dispositivo sdo
transmitidos quando da ocorréncia de um evento; por exemplo, um
estabelecimento de conexdo alternativa ou configuracdo de canal.
Miriades de outros esquemas serdo reconhecidos por aqueles
versados na técnica dada a presente descricéo.

[00068] No contexto da implementacdao baseada em Bonjour
exemplar acima discutida, a transmissdo compreende acessar as
informacdes de perfil de Bluetooth armazenadas na memoria atraves
do aplicativo de Bonjour, e transmitir as informacdes de perfil através
de uma interface de LAN sem fio (WLAN), LAN (por exemplo,
Ethernet), ou outra interface de rede. Sera reconhecido que como aqui
utilizado, o termo "rede" pode referir a tdo pouco quanto dois
dispositivos acoplados ou em comunicacdo de dados com o meio de
acesso, tal como, por exemplo, uma interface de WLAN, USB ou
FireWire diretamente entre dois dispositivos, apesar de topologias
mais complexas que incluem dispositivos intermediarios serem
também contempladas.

[00069] Em uma implementacdao exemplar, o dispositivo remoto
também compreendera o software Bonjour exemplar ou um agente ou
processo de software compativel de modo a prover uma
compatibilidade entre os dispositivos. Alternativamente, o software
Bonjour pode prontamente ser adaptado para comunicar através de
qualquer numero de aplicativos de software conhecidos de modo que
as informacbes de perfil possam ser utilizadas por um dispositivo
remoto que nao possua o software Bonjour acima mencionado.

[00070] Em ainda outra variante, a invencdo compreende um
sistema efetivamente "passivo”, em que o perfil de dispositivo local

pode ser transmitido e compartiihado com todos os dispositivos
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participantes em um dado transporte de comunicacdo. Por exemplo,
em uma tal variante, todos os dispositivos conectados a um ponto de
acesso sem fio (AP) especifico poderiam periodicamente receber as
informacdes de transmissdo sobre os perfis e as capacidades de
servico dentro daquele dado AP. Tal implementacédo tem vantagens
em que os perfis e as capacidades de servico serdo transmitidos
apesar de limitacbes de Bluetooth inerentes ou procedimentos de
operacéo padréo de Bluetooth.

[00071] Na etapa 430, as informacdes e as capacidades de perfil de
servico transmitidas sdo armazenadas na memoria no dispositivo
remoto. Em uma modalidade, estas informac¢des sdo armazenadas em
registro de dados de Bonjour e subsequentemente tornadas acessiveis
no cache de dispositivo remoto pelo software e/ou hardware de
Bluetooth de dispositivo remoto. Ainda, se informac¢fes Uteis para o
estabelecimento de conexao e o estabelecimento de canal forem
tornadas disponiveis através das capacidades transmitidas em 420,
entdo estas informacdes sao armazenadas de modo que o0s
dispositivos de radio de Bluetooth do dispositivo local e remoto
possam utilizar estas informacdes para auxiliar nos procedimentos de
estabelecimento de conexdo e de canal convencionais quando
estabelecendo uma conexédo de comunicagodes.

[00072] Na etapa 440, o dispositivo remoto e o dispositivo local
operam de acordo com o perfil e as capacidades de servico
transmitidas. Em uma modalidade isto € executado através de uma
selecdo do usuario sobre uma interface grafica de usuario (figura 6) no
dispositivo remoto. Como pode ser visto na figura 4a, um usuario que
entrou no sistema localmente no dispositivo remoto acessa as
capacidades previamente transmitidas que estdo armazenadas na
memoria na etapa 460. Isto sera, em uma implementacdo exemplar,

iniciado através da selecdo do usuario do aplicativo de software de
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descoberta de servico residente no dispositivo remoto. E aqui
sublinhada outra vantagem saliente da presente invencéo; isto €, que
uma vez que dois dispositivos especificos (ou mesmo dispositivos da
mesma classe, onde uma configuracdo de perfil de servico de
"gabarito” é assumida) foram colocados em comunicacdo e os dados
de perfil de servico transferido do dispositivo local para o remoto, e
acessos ou solicitagbes subsequentes para dados de perfil de servigo
para o dispositivo "remoto” (isto €, o dispositivo "local" anterior) sédo
recebidos, os dados armazenados no dispositivo solicitante podem ser
utilizados no lugar de precisar iniciar uma nova solicitacdo para 0s
dados de perfil de servi¢co do dispositivo remoto atraves, por exemplo,
do transporte de Bluetooth ou do transporte alternativo. Este acesso
de informacgdes localmente armazenadas economiza apreciavelmente
em comunicac¢des sobre qualquer transporte entre os dois dispositivos
gue ocorrem apos 0 seu contato inicial.

[00073] Quando da iniciacdo do aplicativo de software de
descoberta de servico, o0 usuario no dispositivo remoto sera
apresentado com informacdes (vide GUI exemplar da figura 6) tais
como a relagcdo com os dispositivos presentes em uma rede 602, os
servigos providos por estes dispositivos 604 e o0 estado de operacao
ou as capacidades para cada dispositivo 606. Alternativamente, estas
informacdes podem ser mantidas em uma camada inferior para
utilizagdo por outros processos, Sem necessariamente precisar
apresenta-las para o usuario.

[00074] ApOs um usuério (ou processo de software cognitivo) ter
selecionado um dispositivo que opera um perfil de servico que o
usuario deseja, o dispositivo remoto estabelecera uma conexéo légica
com o dispositivo que tem o0s servicos desejados na etapa 470. No
contexto de Bluetooth, isto poderia, por exemplo, compreender

executar os procedimentos de estabelecimento de conexao e de canal
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como normalmente (figura 1). Deve ser notado, no entanto, que a
sessdo de descoberta de servico sera desnecesséria, jA que o
dispositivo remoto ja foi tornado ciente das capacidades e perfis do
dispositivo local. Isto pode ser executado através de um software de
aplicativo o qual transmite as informac6es para o0 médulo de Bluetooth
deixando-o saber que o SDP é desnecessario e que os dados de SDP
em cache estdo atualizados. Se houver uma falha subsequente entre
os dispositivos (por exemplo, devido as informacdes de SDP as quais
se tornaram antigas), os dispositivos podem entéo iniciar uma sessao
de SDP padrao utilizando uma metodologia convencional, ou
alternativamente empregar outro método para obter estas
informacodes.

[00075] O Apéndice | a este prové um coédigo Bonjour exemplar
implementando uma modalidade da metodologia acima mencionada.
[00076] O Apéndice Il prové uma modalidade exemplar de uma
gravacao de Bonjour de Bluetooth de acordo com a invencéo.

[00077] Sera apreciado que a presente invencdo também
contempla a utlizaggo de um modo ou funcdo de controle
“permissivo”, um tanto relacionado com os controles oferecidos em
dispositivos contemporaneos para a descoberta de Bluetooth e a
transferéncia de informacdes. Por exemplo, em uma modalidade, as
solicitacdes de servico de um dispositivo remoto serdo avaliadas em
relacdo aos critérios de controle aplicados pelo usuario do dispositivo
local antes dos dados de perfil de servico (ou outros dados) serem
transferidos sobre um transporte alternativo. Um usuario pode
especificar, por exemplo, que a certos outros dispositivos / usuarios,
ou classes de dispositivos / usuarios, ndo sera dado acesso aos dados
de perfil. Pares ou ligacbes de Bluetooth ou outros mecanismos de
autenticacdo (por exemplo, 802.1x) podem ser também invocados

como um pré-requisito para a transferéncia de dados de perfil de
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servigco sobre o transporte alternativo.

[00078] Mais ainda, o transporte alternativo pode ser avaliado por
suficiéncia (vide discusséo da figura 5 aqui apresentada) em termos de
um ou mais critérios de avaliacdo antes dos dados de perfil de servigco
serem permitidos serem transmitidos; por exemplo, se o transporte
alternativo tem seguranca suficiente, QoS, largura de banda, etc. para
prover os dados de perfil de servico para o solicitante em um modo
completo, livre de erros, e/ou suficientemente oportuno.

EXEMPLO 1

[00079] Em um cenario de utilizacdo, um numero de pessoas se
apresentam para um encontro semanal na Organizagcdo X. Cada um
dos participantes traz o seu laptop Mac, com cada um destes laptops
tendo um hardware de Bluetooth incorporado e um software instalado
em suas respectivas maquinas. Todos os laptops ligam na mesma
rede de area local sem fio (por exemplo, a 42net da Apple). O software
de Bluetooth previamente instalou o seu préprio registro de Bonjour
gue indica quais servicos de Bluetooth este possui. Cada laptop
recebe estas informa¢des automaticamente através de Bonjour e da
conexdo de rede de area local sem fio através de 42net da Apple.
Estas informagdes sdo entdo armazenadas para o software de
Bluetooth utilizar, se necesséario. Durante o encontro, um usuario
deseja enviar um arquivo para uma (ou mais) das pessoas na sala
através de Bluetooth. O usuario seleciona o(s) destino(s) do dispositivo
de Bluetooth para o(s) qual(is) o usuério deseja enviar 0 arquivo, e ao
invés de precisar executar as etapas tradicionais de consultar para
encontrar os dispositivos que tém o servico de compartilhamento de
arquivo (SOP), o computador remetente ja tem as informacfes sobre
o(s) dispositivo(s) remoto(s) e pode enviar 0 arquivo sem precisar
executar o processo de descoberta de servigo tradicional. Isto permite

a transferéncia de arquivo efetivamente em tempo real, versus os
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procedimentos de descoberta de servico convencionais 0s quais
poderiam ser deficientes em algum modo (isto €, sendo sensiveis a
erros ou de outro modo possuindo laténcias significativas associadas
com este). Este beneficio em laténcia reduzida é adicionalmente
multiplicado quando este mesmo usuario deseja enviar 0 arquivo para
multiplas pessoas no encontro.

METODOLOGIA DE MULTIPLOS TRANSPORTES

[00080] Referindo agora a figura 5, uma metodologia alternativa
para transmitir os dados de servico ou de dispositivo sobre um
transporte estd descrita. Nesta modalidade do método 500, um
transporte apropriado é primeiramente avaliado e selecionado.
Opcionalmente (ou alternativamente), um PHY apropriado é também
selecionado, como agora descrito em maiores detalhes.

[00081] Especificamente, como mostrado na figura 5, a primeira
etapa 502 do método compreende determinar todos os transportes
disponiveis para um dado dispositivo para possivel utilizacdo pelo
processo de nivel mais alto dentro de um dado dispositivo de usuario
202, 204. Por exemplo, um processo de software operativo para
executar em um dispositivo de usuario pode incluir uma tabela de
consulta ou outro tal mecanismo que esta distribuido com a lista de
transportes correntemente disponiveis para o dispositivo de usuério
como um todo; por exemplo: (i) TCP/IP; (ii) UDP; e (iii) RTP/RTCP.
[00082] Pela etapa 504, o processo de software acima mencionado
a seguir determina os PHYs ou as interfaces de ar disponiveis para o
dispositivo, tais como por exemplo: (i) Bluetooth; (i) WLAN (802.11);
(i) WIMAX (802.16); e (iv) FireWire (IEEE 1394). Opcionalmente
incluida nestas etapas 502, 504 pode também estar uma determinacéo
guanto a quais transportes e/ou PHYs estdo fisicamente disponiveis
(por exemplo, uma conexdo com 0S um ou mais outros dispositivos de

usuario 202, 204 esta estabelecida e operativa). Um critério de selecéo
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pode incluir, por exemplo, se uma conexao fisica e um canal l6gico
estdo presentemente estabelecidos (por meio disto evitando uma
laténcia adicional na configuracéo de tal conexao / canal).

[00083] A seguir, pela etapa 506, os varios transportes disponiveis
descobertos na etapa 502 e os PHYs descobertos na etapa 504 sao
avaliados pelo processo de software de modo a selecionar a
combinacdo mais apropriada para a transferéncia. Em uma
implementacéo, somente certas combinacfes permitidas sédo tornadas
disponiveis, por meio disto permitindo que o processo de software
simplesmente avalie um conjunto de combinacgdes de transporte / PHY
predeterminadas com base em um ou mais critérios, tais como por
exemplo, QoS, laténcia, ou largura de banda disponivel. Por exemplo,
como acima notado, um critério de selecdo simples pode compreender
se a conexao / canal de PHY esté correntemente estabelecida ou néo.
Como outro exemplo, se 0 QoS for requerido para a transferéncia de
dados de servico, e uma dada combinacdo de transporte / PHY néo
suporta este nivel requerido de QoS, outra combinacdo seria
selecionada. Ou, se uma combinacao esta correntemente sendo 100%
utilizada por outro processo (por exemplo, fluxo de dados de banda
larga, etc.), entdo uma alternativa seria selecionada.

[00084] Ainda outro critério poderia compreender a complexidade
de negociacdo necessaria para estabelecer uma conexdao e um canal
l6gico para o processo de dispositivo de usuario distante. Como aqui
previamente notado no contexto do protocolo de Bluetooth, um impeto
primario para utilizar um transporte alternativo na presente invencao é
impedir os procedimentos de negociacao e de configuracao extensos e
demorados associados com o SDP de Bluetooth da técnica anterior.
Consequentemente, diferentes transportes podem ser graduados ou
classificados quanto a laténcia ou a complexidade associadas com 0s

seus procedimentos de configuracdo e de transferéncia, com o
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processo de software acima mencionado utilizando esta graduacédo ou
classificacdo para selecionar aquele o qual minimizara a laténcia (ou
otimizara algum outro parametro tal como o consumo de largura de
banda ou 0 Qo0S).

[00085] Ainda outro critério para a avaliacdo de diferentes
transportes e/ou PHYs pode ser o custo. Por exemplo, a utilizacédo de
uma combinacdo pode custar para o usuario mais do que a utilizacao
de outra, tal como devido a cobrancas adicionais impostas por um
provedor de servico ou portadora 0s quais 0 usuario emprega para
prover a sua conectividade de rede (por exemplo, Internet).

[00086] Miriades de diferentes critérios e cenéarios de avaliacdo
podem ser reconhecidos por aqueles versados na técnica dada a
presente descricao.

[00087] EmM outra implementacdo, multiplas combinacdes de
transporte / PHY diferentes estédo disponiveis e 0 processo de software
pode avaliar cada ou um subconjunto selecionado dos transportes
e/ou PHYs individualmente com base em um ou mais critérios de
avaliagéo.

[00088] Pela etapa 508, uma das combinacfes de transporte / PHY
€ selecionada, e os dados de perfil de servico relevantes séo
transmitidas para o dispositivo de usuério distante pela etapa 510.
INTERFACE GRAFICA DE USUARIO

[00089] Referindo agora a figura 6, uma modalidade exemplar de
uma interface gréfica de usuario (GUI) 600 util para apresentar as
informacdes de perfil de servico para um usuario esta ilustrada. A
janela de GUI 600 exibe as informacdes sobre os outros dispositivos
dentro de uma rede. Em uma modalidade, o usuario selecionara de um
menu drop-down o protocolo de comunicagdes que o usuario deseja
conhecer as informacdes de rede. Na modalidade mostrada, o

protocolo de comunicacdes de interesse para o usuario € o Bluetooth.
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Apos selecionar o protocolo de Bluetooth, a janela de GUI 600
apresenta as informacbes sobre os dispositivos de Bluetooth
disponiveis para o usuario em uma coluna de dispositivos 602. Na
modalidade mostrada na figura 6, existem trés (3) dispositivos
disponiveis para o usuario; um dispositivo de impressora; e dois (2)
laptops (por exemplo, dispositivos de laptop Mac Book).

[00090] Em wuma implementacdo exemplar, o0 usuario pode
renomear os nomes padrédo dos dispositivos de modo que seja mais
prontamente aparente para o usuario no futuro a qual dispositivo este
pretende conectar. Por exemplo, o Mac Book 1 pode pertencer ao
colega de trabalho do usuéario Frank. Consequentemente, 0 usuario
pode renomear o Mac Book 1 de modo que no futuro este exibira
como "Laptop do Frank". Em ainda outra modalidade, o nome exibido
na janela de GUI 600 sera controlado pelo proprio operador daquele
dispositivo. No cenéario de utilizacdo acima descrito, Frank pode
escolher um nome para o seu Mac Book de modo que o nome Frank
como escolhido exibira na janela de GUI 600 na coluna de dispositivos
602 quando visto por outros usudrios associados com o AP.

[00091] A janela de GUI 600 ainda inclui uma coluna de servigos
providos 604. Esta coluna permitird o usuario avaliar rapidamente
quais perfis de servico estdo suportados por aquele dispositivo
especifico sem precisar primeiramente estabelecer uma sessédo de
descoberta de servico como foi ilustrado na figura 1. Na modalidade
mostrada, o dispositivo denominado "Impressora” possui o perfil de
Bluetooth de Perfil de Impressdo Basico (BPP). Outros perfis de
servico estdo também associados com outros dispositivos acessiveis
da rede. Em uma modalidade, uma coluna adicional (ndo mostrada)
ilustra os perfis de servico suportados pelo dispositivo de usuario.
Consequentemente, um usuario sera capaz de correlacionar as suas

capacidades com as capacidades de outros dispositivos na rede.
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Outros métodos incluem destacar ou exibir os perfis de servico na
coluna de servicos providos 604 com uma caracteristica distintiva (por
exemplo, letras em negrito ou letras coloridas) de modo que um
usuario rapidamente avalie a compatibilidade entre um dispositivo de
usuario e outros dispositivos na rede.

[00092] Alternativamente, os perfis de servico exibidos na coluna
604 serdo somente exibidos se estes perfis forem suportados pelo
dispositivo de computacdo do usuario. Consequentemente, a coluna
de servicos providos 604 ndo sera exaustiva dos perfis de servico
realmente suportados pelos dispositivos na coluna de dispositivos 602
ao contrario os perfis de servico listados na coluna 604 serdo
meramente aqueles que sdo também suportados pelo dispositivo de
computacdo do usuario. Em uma modalidade, tal esquema também
tem vantagens pelo fato de que durante a sessédo de descoberta de
servico, um dispositivo de computacdo do usuario precisa somente
consultar os dispositivos na rede para aqueles perfis de servigo que 0
computador do usuario suporta.

[00093] A janela de GUI 600 exemplar ainda compreende uma
coluna de status ativa 606 a qual prové as informacBes sobre se o
dispositivo estd ativo ou n&do para o recebimento de conexfes. No
contexto de Bluetooth, esta coluna 606 poderia ser indicativa se o
radio de Bluetooth estd correntemente ligado ou nédo, ou se o
dispositivo é capaz de aceitar participantes de piconet de Bluetooth
adicionais. Em uma modalidade alternativa, a coluna ativa 606 poderia
ser indicativa de outros parametros que poderiam afetar a capacidade
para 0 usuario conectar a um dispositivo na rede tal como, por
exemplo, a indicacao de forca de sinal recebido (RSSI), etc.

[00094] Sera apreciado que apesar de uma “janela" de GUI ser
mostrada e descrita na modalidade exemplar da figura 6, outras

interfaces de usuario (sendo graficas ou outras) podem ser utilizadas
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consistente com a invencdo. Por exemplo, um GUI ndo baseado em
janela tal como uma representacdo de icone, um indicador de status
de barra em uma barra de ferramentas, etc., poderia ser utilizada para
indicar varios status ou funcdes. Alternativamente, uma interface de
usuario audivel poderia ser empregada, em que diferentes sons ou
tons sao utilizados para correlacionar a diferentes transportes, status,
etc. Miriades de outras alternativas serdo reconhecidas por aqueles
versados na técnica dada a presente descricdo. Sera reconhecido que
apesar de certos aspectos da invencao serem descritos em termos de
uma sequéncia de etapas especifica de um método, estas descri¢cdes
sdo somente ilustrativas dos métodos mais amplos da invencgéo, e
podem ser modificadas conforme requerido pelo aplicativo especifico.
Certas etapas podem tornar-se desnecessarias ou opcionais sob
certas circunstancias. Além disso, certas etapas ou funcionalidades
podem ser adicionadas as modalidades descritas, ou a ordem de
desempenho de duas ou mais etapas permutada. Todas tais variacbes
sao consideradas serem abrangidas pela invencdo aqui descrita e
reivindicada.

METODOS COMERCIAIS

[00095] Em outro aspecto da invencdo, métodos comerciais com
base nas capacidades de descoberta de servico acima mencionadas
estado descritos. Especificamente, em uma modalidade, um cliente ou
um fabricante de dispositivo de usuario final pode diferenciar a sua
linha de produtos (e precificacdo se desejado) com base na
capacidade de utilizar transportes alternativos dentro do dispositivo
para propositos de descoberta de servico melhorada. Por exemplo, um
dispositivo capaz de Bluetooth e WIiFi da técnica anterior ainda
executaria a descoberta de perfil de servico de Bluetooth de acordo
com os métodos tradicionais anteriormente aqui discutidos, enquanto

que uma versdo "melhorada” do mesmo dispositivo executaria uma
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descoberta de servico mais alta utilizando as técnicas e aparelhos
aperfeicoados da presente invencao, especialmente no contexto de
descoberta de servico de multiplos usuarios (vide, por exemplo, o
exemplo de sala de reunido acima apresentado). Consequentemente,
os compradores do dispositivo podem estar desejando pagar mais por
tal capacidade, ou alternativamente o fabricante poderia prover esta
capacidade gratis (por exemplo, como um incentivo ou um fator de
diferenciacdo sobre os produtos de um competidor).

[00096] Similarmente, um fabricante pode prover uma reforma ou
upgrade para produtos existentes (por exemplo, através de download
de software ou instalagéo de firmware) o qual prové a capacidade de
transporte alternativo acima mencionado.

[00097] Em outro aspecto, um operador de um Ponto de Acesso de
WiFi (AP) / hotspot ou operador e rede similar pode cobrar uma taxa
adicional pela (ou oferecer como um incentivo ou promocao)
capacidade de utilizar o AP de WiFi como um transporte secundario
para Bluetooth ou outras descobertas de servico de transporte
"primério”. Por exemplo, no contexto do Exemplo de Sala de Reunido
acima, o provedor ou gerenciador de sala de reunido poderia somente
permitir o acesso ao AP de WiFi para certas classes de clientes (por
exemplo, aqueles que pagam um prémio adicional para ter uma
descoberta de servico melhorada para os muitos individuos na
reuniao), etc.

[00098] Em outro aspecto, a presente invencdo pode ser utilizada
para acessar capacidades adicionais associadas com um dispositivo
ou entre dispositivos e/ou prover uma seguranca de rede melhorada.
Por exemplo, em uma modalidade exemplar, um usuario pode ter um
dispositivo o qual possui capacidades de rede tanto de Bluetooth
guanto de WiFi; no entanto o dispositivo requer uma senha para que o

usuario acesse as capacidades de Bluetooth do dispositivo. O usuéario
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deve adquirir o aplicativo Bonjour (ou um dispositivo o qual possua o
aplicativo Bonjour) de modo que o usuério possa acessar um registro
de servico de Bonjour que contém a senha necessaria para operar o
seu radio de Bluetooth. Esta senha seria utilizada em par com outros
dispositivos similares.

[00099] No contexto de seguranca, uma seguranca melhorada é
provida através da utilizacdo da senha obtida do registro de servigco de
Bonjour. Como a senha necessaria para utilizar o radio de Bluetooth
nunca € transmitida sobre um transporte de Bluetooth, os métodos
tradicionais para interceptar a transmissédo de uma senha de Bluetooth
seriam ineficazes. Deste modo, um transporte alternativo € utilizado de
modo a, ndo somente ganhar acesso a um ou mais perfis de servico
de Bluetooth por meio disto provendo capacidades adicionais para um
dispositivo de usuario, mas em um modo de maneira a prover
caracteristica de seguranca melhoradas para um usuario quando
trocando dados por Bluetooth.

[000100] Apesar da descricao detalhada acima ter mostrado,
descrito, e destacado novas caracteristicas da invencdo como aplicada
a varias modalidades, sera compreendido que varias omissoes,
substituicdes, e mudancas na forma e detalhes do dispositivo ou
processo ilustrado podem ser feitas por aqueles versados na técnica
sem afastar da invencdo. A descricdo acima é do melhor modo
presentemente contemplado para executar a invencéo. Esta descricao
em nenhum modo pretende ser limitante, mas ao contrario deve ser
tomada como ilustrativa dos principios gerais da invencdo. O escopo

da invencao deve ser determinado com referéncia as concretizacdes.
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APENDICE | - C4digo Bonjour® Exemplar
© Copyright 2008 Apple Inc. Todos os direitos reservados.

#include <dlfcn.h>

#include <CoreServices/CoreServices.h>
#include <dns_sd.h>
#include <IOBluetooth/IOBluetoothUserLib.h>

typedef void( *IOBluetoothReadAddressCallback )( void *inContext,
OSStatus inStatus, BluetoothDeviceAddress *inAddr );

typedef IOReturn
( *IOBluetoothLocalDeviceReadAddress_func )(

BluetoothDeviceAddress * outAddr,
|IOBluetoothReadAddressCallback inCallback,

void * inUserRefCon,
void * inReserved );

int main( int argc, const char * argv(] )
{
OSStatus
err;
IOBluetoothLocalDeviceReadAddress_func func;
BluetoothDeviceAddress
addr;
BluetoothDeviceName
name;
BluetoothHCIVersioninfo
info;
uint8_t*
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a,
TXTRecordRef
tXt;
uint8_t
buf[ 256 |;
char
str[ 256 ];
int

n,
DNSServiceRef
sdRef;

/I Get the local computer's Bluetooth Device Address from
the Mac OS X Bluetooth stack.

func = (IOBluetoothLocalDeviceReadAddress_func) disym(
RTLD_DEFAULT, "IOBluetoothLocalDeviceReadAddress" );

require_action( func, exit, err =-1);

err = func( &addr, NULL, NULL, NULL );

require_noerr( err, exit);

a = addr.data;

/Il create the Bonjour record.

TXTRecordCreate( &txt, (uintl6_t) sizeof( buf), buf);

/I Stuff the Bluetooth address into the record.

n = snprintf( str, sizeof( str )
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"%002X:%02X:%02X:%02X:%02X:%02X", a[0],a[1],a[2],a[ 3], a[ 4
l.a[5]);
err = TXTRecordSetValue( &txt, "bdaddr", (uintl6_t) n, str);

require_noerr( err, exit);

/I Get the local computer's Bluetooth name and stuff it into

the record.

err = |OBluetoothLocalDeviceReadName( name, NULL,
NULL, NULL );

require_noerr( err, exit );

n = snprintf( str, sizeof( str ), "%s", (char*) name );
err = TXTRecordSetValue( &txt, "name”, (uintl6_t) n, str);

require_noerr( err, exit );

I/l Get the local computer's Bluetooth version information

and stuff it into the record.

err = |OBluetoothLocalDeviceReadVersioninformation(
&info, NULL, NULL, NULL );

require_noerr( err, exit );

n = snprintf( str, sizeof( str ), "Imp: %d.%d / hci: %d.%d",
info.ImpVersion, info.ImpSubVersion, info.hciVersion, info.hciRevision
);

err = TXTRecordSetValue( &txt, "Imp version"”, (uintl6_t) n,
str);

require_noerr( err, exit );
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if( info.manufacturerName == 15 ) n = snprintf( str, sizeof(
str ), "Broadcom" );

else if( info.manufacturerName == 10 ) n = snprintf( str,
sizeof( str ), "CSR" );

err = TXTRecordSetValue( &txt, "mfg", (uintl6_t) n, str);

require_noerr( err, exit);

I/l Make the record public so all Bonjourclients can see it.

sdRef = NULL;
err = DNSServiceRegister( &sdRef, 0, 0, NULL,
" bluetooth._tcp", NULL, NULL, htons( 1234 ),
TXTRecordGetLength( &txt ), TXTRecordGetBytesPtr( &txt
), NULL, NULL );

require_noerr( err, exit );

/I Wait here forever.

for( ;)
{
sleep(1);
}
exit:
return(err?1:0);
}
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APENDICE Il - Registro de Bluetooth Bonjour™ Exemplar

© Copyright 2008-2010 Apple Inc. Todos os direitos reservados.

¥ _bluetooth._tcp. - 1
¥ Bubba's Mac Pro 8 Core
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REIVINDICACOES
1. Dispositivo computadorizado em uma rede (602), o
dispositivo computadorizado caracterizado pelo fato de que
compreende:
um processador digital (220);
uma primeira interface de rede sem fio (250) associada com
um primeiro protocolo, em que o primeiro protocolo compreende um
protocolo Bluetooth;
uma segunda interface de rede sem fio (260) associada
com um segundo protocolo; e
uma memodria (230) compreendendo um método que,
guando executado pelo processador digital (220), leva o dispositivo
computadorizado (202) a executar as etapas de:
receber, através da segunda interface de rede sem
fio (260), informacbes de perfil de servico e capacidades de
dispositivo, ambas associadas com o0 primeiro protocolo e se
relacionando a um outro dispositivo computadorizado (202), em que as
capacidades de dispositivo incluem informacdes de estado de
Bluetooth para uma interface de rede sem fio correspondente do outro
dispositivo computadorizado (202);
determinar se as informacgdes de perfil de servico e
capacidades de dispositivo recebidas mudaram a partir de uma versao
armazenada;
atualizar a versao armazenada das informagdes de
perfil de servico e capacidades de dispositivo com as informagdes de
perfil de servico e capacidades de dispositivo tendo os dados de
estampa de tempo mais recentes;
gerir informacgdes relacionadas a uma pluralidade de
outros dispositivos computadorizados incluindo o outro dispositivo

computadorizado (202) presente na rede (602), as informacdes
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incluindo informacdes de perfil de servico e capacidades de dispositivo
da pluralidade de outros dispositivos computadorizados;

selecionar um dos outros dispositivos
computadorizados que opera um perfil de servigo desejado; e

estabelecer uma conexdo légica com o outro
dispositivo computadorizado selecionado dentre os outros dispositivos
computadorizados através da primeira interface de rede sem fio (250)
em concordancia com o primeiro protocolo usando as informacdes de
perfil de servico e capacidades de dispositivo armazenadas através da
primeira interface de rede sem fio (250).

2. Dispositivo computadorizado (202), de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que ainda compreende
um aplicativo de descoberta de servico residente na memoria, em que:

as informacdes de perfil de servico e capacidades de
dispositivo, ambas associadas com o0 primeiro protocolo e se
relacionando ao outro dispositivo computadorizado (202), estéo
armazenadas na memoria e sdo acessiveis pelo aplicativo de
descoberta de servico, e

o aplicativo de descoberta de servico é configurado para
comunicar com outros aplicativos similares através da segunda
interface de rede.

3. Dispositivo computadorizado (202), de acordo com a
reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato de que o método, quando
executado pelo processador digital (220), ainda leva o dispositivo
computadorizado (202) a executar as etapas de:

transmitir, através da segunda interface de rede sem fio
(260) para um dispositivo de usuario remoto (204), uma solicitacdo por
informacdes de perfil de servigco para o dispositivo de usuario remoto
(204);

receber, através da segunda interface de rede sem fio (260)
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a partir do dispositivo de usuario remoto (204), as informacdes de perfil
de servico para o dispositivo de usuario remoto (204); e

armazenar, localmente na memdaria (230), as informacdes
de perfil de servico para o dispositivo de usuario remoto (204)
recebidas através da segunda interface de rede sem fio (260) a partir
do dispositivo de usuario remoto (204).

4. Dispositivo computadorizado (202), de acordo com a
reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de que ainda compreende
um elemento de display, o elemento de display apresentando uma
interface grafica de usuario (600) para um usuario, a interface grafica
de usuério (600) exibindo as informacdes de perfil de servico para o
dispositivo de usuario remoto (204).

5. Dispositivo computadorizado (202), de acordo com a
reivindicacao 4, caracterizado pelo fato de que as informacdes de
perfil de servico para o dispositivo de usuario remoto (204)
compreendem pelo menos um perfil de servico suportando
comunicacdes através do primeiro protocolo.

6. Dispositivo computadorizado (202), de acordo com a
reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que as informacdes de
perfil de servico para o dispositivo de usuario remoto (204) ainda
compreendem informacdes de estado referentes operacédo de primeiro
protocolo pelo dispositivo de usuario remoto (204).

7. Dispositivo computadorizado (202), de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o dispositivo
computadorizado (202) compreende uma interface de telefonia celular
e um sistema de controle de tela de toque.

8. Dispositivo computadorizado (202), de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que a segunda interface
de rede sem fio (260) compreende uma interface de rede de area local
sem fio (WLAN).
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9. Dispositivo computadorizado (202), de acordo com a
reivindicacéo 8, caracterizado pelo fato de que o segundo protocolo
compreende um protocolo de rede de area local sem fio (WLAN).

10. Dispositivo computadorizado (202), de acordo com a
reivindicagao 9, caracterizado pelo fato de que o segundo protocolo
compreende um protocolo de Wi-Fi 802.11 padronizado do IEEE.

11. Método para estabelecer uma conexdao entre um
primeiro dispositivo de computacédo (202) e um segundo dispositivo de
computacao (204), cada um dentre os primeiro e segundo dispositivos
de computacdo (202, 204) configurados para comunicar em
concordancia com um primeiro protocolo e um segundo protocolo, em
gue o primeiro protocolo compreende um protocolo de Bluetooth, o
método caracterizado pelo fato de que compreende etapas de:

pelo segundo dispositivo de computacgéo (204):

receber, através de uma segunda interface de rede
sem fio (260) em concordancia com o segundo protocolo, informacgdes
de perfil de servico e capacidades de dispositivo, ambas associadas
com o primeiro protocolo e se relacionando ao primeiro dispositivo de
computacdo (202), em que as capacidades de dispositivo incluem
informacOes de estado de Bluetooth para uma interface de rede sem
fio correspondente do primeiro dispositivo de computacéo (202);

determinar se as informacdes de perfil de servico e
capacidades de dispositivo recebidas mudaram a partir de uma versao
armazenada;

atualizar a versdo armazenada das informacdes de
perfil de servigco e capacidades de dispositivo com as informacdes de
perfil de servico e capacidades de dispositivo tendo os dados de
estampa de tempo mais recentes;

gerir informacgdes relacionadas a uma pluralidade de

dispositivos de computacdo incluindo o primeiro dispositivo de
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computacédo (202) presente na rede (602), as informacdes incluindo
informacdes de perfil de servico e capacidades de dispositivo da
pluralidade de dispositivos de computacao;

selecionar um dentre a pluralidade de dispositivos de
computacao que opera um perfil de servico desejado; e

estabelecer uma conexao logica com o dispositivo de
computagdo selecionado dentre os dispositivos de computacao
através de uma primeira interface de rede sem fio (250) em
concordancia com o primeiro protocolo usando as informacOes de
perfil de servico e capacidades de dispositivo armazenadas através da
primeira interface de rede sem fio (250).

12. Meétodo, de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado pelo fato de as informacdes de perfil de servigo e
capacidades de dispositivo, ambas associadas com o primeiro
protocolo e se relacionando ao primeiro dispositivo de computacao
(202), sao acessiveis por um aplicativo de descoberta de servico do
segundo dispositivo de computacao (204), o aplicativo de descoberta
de servico sendo capaz de comunicar com outros aplicativos similares
em concordancia com o segundo protocolo através da segunda
interface de rede sem fio.

13. Meétodo, de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado pelo fato de que o segundo protocolo compreende um
protocolo de rede de area local sem fio (WLAN).

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizado pelo fato de que o segundo protocolo compreende um
protocolo de Wi-Fi 802.11 padronizado do IEEE.

15. Método, de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizado pelo fato de que as informacdes de perfil de servico e
capacidades de dispositivo do primeiro dispositivo de computacao

(202) sao recebidas através de um ponto de acesso sem fio.
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16. Meétodo, de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado pelo fato de que as informacdes de estado indicam se
um radio Bluetooth para o primeiro dispositivo de computacao (202)

correspondente esta operando em um estado ligado.
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