coreemens| POP1S VYNALEZU | 229 356

REPUBLIKA

(19) 2 = 2 | (1) (B1)
K AUTORSKEMU OSVEDCENI
(61)
() imsene 34 12 81 | By oz

21) py g256-81

P —"

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvetejnéno 15 09 83

A OBJEVY (45) Vydano 01 04 86

(75)

Autor vynalezu BULANDR JIRf ing., PRAHA

JERIOVA JITKA ing., CASLAV
JUSKO PRANTISEK ing. CSc.
URBANEK MILAN ing., BANSKA BYSTRICA

(54) *  2Zplsob vyroby sypké kPemelinqvé hmoty

Zplsob vyroby sypké kiFemelinové hmoty,
pouZitelné jako plnivo, nosi¥ katalyzé-
tord, prisada do tepelnd izola&nich ma-
teridld, filtreZn{ ldtke spod. UZelem
vyndlezu je umoZnit zpracovéni dosud ne-
bilan&ni diageneticky zpewvné&né diatomi-
tové suroviny. Dosshuje se ho tim, Ze
vychoz{ diageneticky zpewvn&néd diatomito-
v4 surovina se rozdrti{ s za sucha mecha-
nickymi rézy rozm&lnuje ns jemny produkt
o zrnitosti v rozsahu srnitosti celist-
vfch rozsivkovych schrének, naleZ se me-
livo pneumaticky separuje. Vyndlez je
vyuZitelny v dpravdrenstvi nerostnych
surovin.

229 356



229 358

Vyndlez se tikébzp&sobu vyroby sypké kremelinové hmoty, po-
u?itelné jako plnivo, nosi¥ katalyzdtord, pfisada do tepelné
{zola¥nich materidld, filtra&ni l14tka apod. Zpisob umoZnuje vy-
usit{ nebilan&nfch, diageneticky zpevnénych diatomitovych suro-
vin,

Sypké kfemelinové hmoty se vyrébéji lpravou kifemelinovych
neboli diatomitovyeh surovin, sloZenych pievdiné z opdlovych
schrének jednobunédnych Fas rozsivek neboli.diatom. Primyslové
vyuzivand loziska diatomitovych surovin jsou vesmés sedimentér-
niho, sladkovodniho, brakického nebo mo¥ského plivodu a treti-
horniho sté¥i. Z technologického hlediska je moZno dosud explo-
atované diatomitové suroviny rozdélit do dvou hlavnich skupin.
Prvni z nich tvo¥®{ suroviny, jejich# loZziska po sedimentaci ne-
prodélala regiondlni metamorfdzu nebo chemické premény, zpiso-
bujici{ jejich zpevnéni nebo stmeleni, Nejsou rozplavitelné ve
vodé, ale lze je snadno rozmélnit na préd3ek rukou nebo praska-
ji §1% p¥i slabém tderu. Tento typ volné zpevnénych surovin,
ozna&ovany jako diatomit, byvd zpravidla znelistén syngenetic-
kou detritickou pFimési dlomkd hornin a minerdld. Druhy techno--
logicky typ diatomitovych surovin, zpravidla limnického plvodu,
predstavuje rozsivkovy materidl s hojnou primési slabé aZ stred-
né pastickych jild, provédzenych dal3imi syngenetickymi a detri-
tickymi primésemi. Tyto suroviny nejsou diageneticky zpevnéné
a jsou rozplavitelné ve vodé. Byvaji oznalovdny jako rozsivko-
vé zeminy nebo kremeliny.

Kromé slabé zpevnénych a nezpevnénych primyslové vyuiiva=-
nych typd diatomitovych surovin existuji i suroviny s vysokym
stupném diagenetického zpevnéni, oznadované nékdy jako savé ai
lestivé diatomitové bFidlice nebo rohovce, které jesou dosud po-
k1édény za nebilandni, protoZe neni zndm efektivni zpisob je-
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jieh tpravy na sypkou kFemelinovou hmotu. Vysoky stupen jejich
zpevnén{ zplsobuje jil, vznikly ze sedimentdrniho kalu, nebo
opél, vznikly rozkladem nebo rozpoudténim jilovych minerdld a
rozeivkovych schrédnek, Kromé jilu a opdlu obsahuje tento typ
diatomitovych surovin jeté dal3f neZéddouci minerdlni primesi,
nap¥., vulkanicky popel a sklo, tufy a tufity, Zivce, kremen, am-
fiboly, karbondty, slidy atd. Vysoky stupen zpevnéni je projevem
vysledné mikrostruktury. Pivodni sedimentac{ vzniklé diatomito-
vé polohy byly prostoupeny syngenetickym nebo hypergenné
vytvoFenym j{lem, nap¥., montmorillonitického typu. Tento jilovy
tmel byl impregnovdn opdlem, takie vznikla jilovo-opdlové tme-
1ici hmota, mechanicky zna&né pevnd a ve vodé nerozplavitelnd.

Je zndmy zpisob vyroby sypké kiemelinové hmoty ze slabé
zpevnénych diatomitovych surovin, tzv, diatomitd (Lefond S.J.,
Industrial Minerals and Rocks, AIME, N. York 19753 Field R.V.,
Australian Institution of Mining and Metalurgy Conference, W.Au-
stralia, 1979), Nékolikastupnovym postupnym suchym rozpojovénim
se ge suroviny uvolnujf &dstice znedistujicich minerd1d, které
se oddéluj{ od schrinek rozsivek tr{dénim.

Je také znémy zplsob vyroby sypké kremelinové hmoty z ne-
zpevnénych diatomitovych surovin, tzv. rozsivkovych zemin (Ben-
da L. a knl,, Geologisches Jashrbuch, D, 22, Hannover 1977). Su-
roviny se rozplavi ve vodd a separaci za mokra se oddéli schrén-
ky rozsivek 1 jejich dlomky od jilovych ne&istot.

Zddny ze zndmych zpisobl nelze vyuzit pro vyrobu sypké
kFemelinové hmoty z diageneticky zpevnénych diatomitovych su-
rovin., Mokry postup nelze uplatnit pro nerozplavitelnost téchto
surovin, Suchy postup nelze uplatnit pro nemoZnost dostatelné se-
lektivnfho oddéleni j{lovych a kysli&nikovych primési z meliva,
Znémy suchy postup je totiZ zaloZen na roipojeni celého objemu
suroviny a% do uvolnén{ veskerych klastickych primési z minerdl-
nich nedistot, Z takto jemnozrnného meliva, v némZ jsou schrén-
ky rozsivek rozt¥isténé, nelze zndmym postupem ziskat sypkou
k¥emelinovou hmotu pofadované jakosti. Nadto je tento vyrobni
postup ndrodny na investiéni a provozni nédklady, zvlésté na
spotFebu elsktrické energie.
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Uvedené nevyhody odstranuje zpisob vyroby sypké kFemelinové
hmoty podle vyndlezu, jehoZ podstata spoldivéd v tom, Ze vychozi
diageneticky zpevnénd diatomitovéd surovina, obsahujici rozsivko-
vé schrénky, Jjejich dlomky a minerdly i &dstice hornin syngene- .
tického postsedimentdrniho a detritického plvodu se rozdrti a
drt se za sucha mechanickymi rézy rozmélnuje na jemny produkt
o zrnitosti v rozsahu zrnitosti celistvych rozéivkovjch schré-~
nek, naleZ se vysledné melivo pnéumaticky separuje.

Obssahuji-1i diageneticky zpevnéné diatomitové suroviny
kromé mikronedistot z Jjilovo-opdlového tmelu i makronedistoty
propldstki, vloZek a &olek sopeéného'popele, skla, tufd a tufi-
td, Je z hlediska Zistoty vysledného produktu a délky separa&ni-
ho procesu vyhodné, kdyz vychozi surovina se rozdrti na kusy a
z kusové drti se pred mletim vytfidi jemnd odpadni frakce, obsa-
hujici zrna o priméru men3im neZ pétina prdméru nejvétsich kusd
a hrubd frakce se za sucha rozmélnuje,

Makroznedisténiny lze z drti odstranit pred mletim i optic-
kym t¥idénim nebo fotoelektrickym rozdruZovdnim. Lze k tomu vy-
uzit i mokrého gravitainiho rozdruzZovéni, pfi némZ se téziky od-
padni produkt oddéli, lehky produkt se promyje vodou, vysusi a
za sucha rozmélnuje,

Hlavni vyhodou zplsobu vyroby sypké kfemelinové hmoty po=-
dle vynélezu je, %e umoZnuje zpracovat dosud nebilandni nebo Jjen
zcela omezend vyuiivané diageneticky zpevndné diatomitové suro-
viny. Neklade pfi tom vysSSi ndroky na investi&ni vybaveni, né-
kladovost a pracnost neZ zndmé zplisoby vyroby sypkych k¥emelino-
vych hmot ze slab& zpevnénych nebo nezpevnénych surovin., Pdvodni
porovitost rozsivkovyjch schrének zlistévé ve velké mi¥e zachové~-
na i ve vysledném produktu a podil doprovodnych pfimési je hoi-
no ve znaéném rozmezi udrZovat konstantni podle poZadavki na Jef
ho jakost. Vyndlez vychdzi z poznatku, Ze tmelici hmota, kterou
je diatomitovéd surovina diagenéticky zpevnéne, vykazuje mista
sniZzené pevnosti, nap¥. tam, kde v ni prevlidd samotnj opdl nebo
neopak samotné jily, kde uzavird vétsi Cdstice nebo shluky klas-
tickych minerdld. P¥i rozmélnovéni a mleti za sucha zpisobem po-
dle vynélezu se diatomitové polohy rozpadnou pbdél téchto mist
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sniZené pevnosti za vzniku strukturnich mikroagregétl, tvorenych
schrdnkami rozsivek a jejich ulomky, popripadé Zdsticemi klastic-
kych mineréld, stmelenymi jilovo-opdlovym tmelem, Pri dalsim
rozpojovédni se pak tyto mikroagregdty velikosti napr, 0,015 az
0,080 mm rozpedaji tak, Ze se z nich postupné uvolnuji schrénky
rozsivek a jejich Ulomky. Dochdzi k ddinnému vymleti rozsivek

ze strukturnich mikroagregdtl, aniZ by tyto agregdty byly zcela
rozrusfeny., Tim se zamezi podemleti jilovo-opdlového tmelu, klas-
tickych minerdld a oxidd resp. hydratovanych oxidd zeleza, kte-
ré by sniiovaly Jakost kremelinového produktu. Volbou stupné
rozmélnovéni a mleti suroviny, stejné jako volbou parametrd pro-
cesu pneumatické separace, je moZno regulovat dosahovanou vytéi-
nost a kvalitu vysledného produktu podle kvality zpracovévané
suroviny.

Prikled 1.

Byla zpracovédvéna diageneticky zpevnénd diatomitovéd surovina, ob-
sahujic{ v hmotnostnim mnoZstvi 66,8 % kysliéniku kfemiZitého
$10,, 10,1 % kyslifniku hlinitého A1203 a 3,4 % kyslidniku zele-
zitého Fe203. Kysliénik kFemidity byl védzén nejen na rozsivkové
schrénky a tmelovy opdl, ale i na kifemen, cristobalit a silikd-
~tové minerdly, predevSim na tufy a jily, kyslidnik hlinity byl
vdzédn na tufy a jily, muskovit, plagioklas a hypersten, kyslid-
nik Zelezity na jily, tufy, plagioklas, pyroxen a limonit, p#i-
tomny jednak v zrnech nebo tdlomcich Zilek, jednak v povlacich,
impregnacich a v tmelu rozsivkové hmoty. Z hlediska minerdlniho
sloZeni obsahovala vychozi diageneticky zpevnénd diatomitovd su-
rovina, vyjéddfeno v hmotnostnim mnoistvi, rozsivky a jejich u-
lomky 60 %, jily, 2zv145té montmorillonit 25 %, kiemen 5 %, cris-
tobalit 2 %, Zivce 4 %, ostatni minerdly, jako slidy, pyroxen,

* mafibol a limonit 4 %. Kozsivkovy materidl pFfedstavovaly druhy
rizného tvaru, Jehlicovité, jako Syndera a Fragillaria, rohlid-
kovité, jako Cymbella a Epithemia, lo8idkovité, jako Navicula,
Rhopalodia a Binnularia a ovélné nebo diskovité, jako Diploneis,
Cocconeis, Melosira apod. Velikost jejich celistvych schrének &i-
nila 0,01 aZ 0,07 mm, Pomér celistvych schrédnek k w@lomkim rdzné
velikosti byl 1 : 2, pridem2 vét3ina protéhlych schrének byla
pritomna ve formé \dlomkd, Surovina byla rozdrcena na delistovém
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drti&i ne drf o zrnitosti pod 25 mm, které byla za sucha mecha-
nickymi rézy rozm&lnéna v komlirkovém mlynu na zrnitost 95 % pod
0,04 mm, Tufitové vloZky suroviny se rozemlely na zrnitost pod
0,015 mm a z rozsivkovych, jilovo-opdlovym tmelem zpevnénych
mikroagregdtd, se vymlelo asi 50 % rozsivkového materidlu pod
zrnitost 0,030 mm, tak¥e vétiina ovdlnych a diskovitych schrének
zistala neporufena, stejné jako vétsina dlomkd schrének protéh-
1lych., Rozemletd surovina byla upravovéna v rota&énim pneumatic-
kém separdtoru pfi 270 otdlkédch za sekundu a pFfi pritoku vzdu-
chu 35 m> . h'1. Do lehkého produktu pfesel uvolnény rozsivko-

vj materidl a ¥4st nejjemndjsich podild tufitd, podemletého ji-
lovo-opdlového tmelu a hydroxidd Zeleza. Do té%zkého produktu
pFe3ly nerozemleté mikroagregéty, uvolndnd klestickd primés a tu-
fity. Ziskané sypkd kfemelinovd hmota obsahovala 83,5 % kysli&-
niku kFemiZitého, 6,1 % kysli&niku hlinitého a 2,3 % kysli&niku
jelezitého, vyjddfeno v hmotnostnim mnoZstvi.

Priklad 2.

Byla zpracovdvédna diageneticky zpevnénd diatomitovéd suro-
vina pFibliZné stejného chemického a mineralogického sloZeni ja-
ko v pFikladu 1. Po rozdrceni v Selistovém drtili byla z drti o
kusovosti pod 150 mm vyti¥idéna odpadn{ frakce pod 15 mm, Jejiz
nmotnostni mnoZstvi Einilo 17 % vychozi suroviny a kterd obsaho-
vala v hmotnostnim mno¥stvi 16,7 % A1,05 a 5,3 % Fe,0;. Ziskand
frakce zrnitosti 15 az 150 mm byla podrobena optickému tridéni,
p¥1 némZ byly odstrandny udlomky tufd, tufitd a okolnich hornin,
jako je amfibol a pyroxen, lisfc{ se od diatomitd tmavsi barvou,
Pfedupraveny meziprodukt byl Setrnd rozemlet a melivo upravovéno
pneumatickou separaci. ‘Ziskand sypké kfemelinovd hmota obsahova-
1a v hmotnostnim mnoZstvi 86,7 % kyslidniku kiemiitého, 4,4 %,
kysli&niku hlinitého a 1,8 ¢ kysli&niku felezitého.

Priklad 3. .
Byla zpracovdvédna diageneticky zpevnénd diatomitové surovi-

na priblizné stejného minerdlniho a chemického slozeni jako v .
p¥ikladu 1. Po rozdrceni na Zelisfovém drti¥i byl z drti pod

30 mm vyt#{dén odpadni podil zrnitosti do 3 mm. Hmotnostni mnoi-
stv{ odpadniho podilu, obsahujiciho v hmotnostnim mnozstvi 13,2 %
kysli&niku hlinitého a 4,1 % kyelidniku Zelezitého, &inil 19 %
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vychoz{ suroviny. Ziskand frakce zrnitosti 3 aZ 30 mm byla upra-
vovéna ve statickém téZkosuspenznim rozdruZovaci s barytovou
suspenz{ hustoty 1 370 kg . m~3. Do tdikého, odpadniho podilu
pFresly &dstice tufd, tufitld, amfibolu, pyroxenu apod., Lehky po-
d{1 tvorily dlomky mikrozne&i3téného diatomitu. Pranim byl leh-
ky podfil zbaven barytu, ususien, Setrné rozemlet a pneumaticky
separovén., Vyslednd sypkd kfemelinovéd hmota obsahovala v hmot-
nostnim mnozstvi 86,2 % kyslidniku kFfemilitého, 4,9 % kyslidniku
hlinitého a 2,0 % kysliéniku Zelezitého.

Zplisob vyroby sypké kiemelinové hmoty podle vyndlezu je vy-
uiifelnj nejen pfi zpracovédni dosud nebilanénich, diageneticky
zpevnénych diatomitovych surovin, ale i pFi zpracovéni nezpev-
nénych diatomitovych zemin a slabé zpe#nénjch diatomitd. Je uni-
vergdlni. 2iskané sypké kfemelinové hmoty mohou byt pouZity ja-
ko filtra&ni prost¥edky, plniva, prfisady do tepelné izoladnich
stavebnich prvkd, jako pomocny materidl pri odstredivém odléva-
ni rour apod,
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1.} Zpisob vyroby sypké kfemelinové hmoty z diageneticky
zpevnéné diatomitové suroviny, obsahujici rozsivkové schrénky, -
jejich’ dlomky & minerdly i &dstice hornin syngenetického, post-.
gsedimentdrniho a detritického pivodu, vyznaleny tim, Ze vychozi’
surovina se rozdrti a drt se za sucha mechanickymi rézy rozmél-
ﬁuje na jemny produkt o zrnitosti v rozsahu zrnitosti celist-
vych rozsivkovych schrédnek, naleZ se vysledné melivo pneumatic-
ky separuje. '

23 Zplisob vyroby sypké kremelinové hmoty podle bodu 1, vy=-
znadeny tim, Ze vychozi surovina se rozdrti na kusy a z kusové
drti se pred mletim vytFidi jemns odpadni frakce, obsahujici
zrna o priméru mensim nez bétina priméru nejvétsich kusi a hru-
bé frakce se za sucha rozmélnuje.

3¥F Zpusob vyroby sypkeé kFemelinové hmoty podle bodd 1 a 2,
vyznaleny tim, Ze po rozdrceni vychozi suroviny se z ni odstra-
ni optickym t¥idénim nebo fotoelektrickym rozdruZovdnim znedis=-
téniny a zbytek se za sucha rozmélnuje.

4¥ Zplsob vyroby sypké kremelinové hmoty podle bodd 1 a 2,
vyznaleny tim, Ze po rozdrceni vychozi suroviny se z ni oddéli
mokrym gravitadnim rozdruzovénim tézky odpadni produkt a lehky
produkt se promyje vodou, vysusi a za sucha rozmélnuje.

Vytiskly Moravské tiskaiské zdvody, Cena: 240 Ké&s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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