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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for moving a spring hinge (2), wherein the spring hinge (2) is connected, on the
exit side, to a movable object, in particular a garage door. According to the invention, it is provided that the device (1) has at least a
first set of rollers and a second set of rollers, each with at least two rollers (31, 32; 41, 42). The device (1) also has a drive means (7),
which drives the rollers (31, 32; 41, 42) and shifts the spring hinge (2) in a first movement direction, in the direction of the object to
be moved, or in a second movement direction. The device (1) creates a spring-hinge impact force of between 200 and 1000 newtons.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betriftt eine Vorrichtung (1) zur Bewegung eines Federbandes (2), wobei das Federband (2) ausgangsseitig mit
einem zu bewegenden Objekt, insbesondere einem Garagentor, verbunden ist. Erfindungsgemill ist vorgesehen, dass die
Vorrichtung (1) mindestens einen ersten Walzensatz und einen zweiten Walzensatz mit mindestens jeweils mindestens zwei
Walzen (31, 32; 41, 42) autweist. Weiterhin weist die Vorrichtung (1) mindestens ein Antriebsmittel (7) auf, das die Walzen (31,
32; 41, 42) antreibt und das Federband (2) in eine erste Bewegungsrichtung in Richtung auf das zu bewegende Objekt oder in eine
zweite Bewegungsrichtung versetzt. Die Vorrichtung (1) bildet eine Federband-Stofkraft zwischen 200 und 1000 Newton.
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Vorrichtung zur Bewegung eines Federbandes

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bewegung eines Federbandes, wobei das
Federband ausgangsseitig mit einem zu bewegenden Objekt, insbesondere einem
Garagentor verbunden ist, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE 10 2005 052 059 Al ist bereits eine Vorrichtung zur Bewegung eines
Federbandes bekannt, die einen zur Kraftibertragung dienenden Federmaterial-
streifen aufweist, der auf eine Wickelspule aufrollbar ist. Der Federmaterialstreifen
ist durch Antriebsmittel vorschiebbar oder zuriickziehbar.

Aus der DE 28 27 541 A1 ist bereits eine zusammeniegbare bzw. ausziehbare
Antenne bekannt. Dabei ist ein Band vorgesehen, dass auf eine Rolle oder Walze
aufgewickelt wird. Das Band ist so vorgeformt, dass es um seine Léngsache gekrimmt
ist: Das Band aus einem elektrisch leitenden Material, welches die Antenne bildet, hat
einen freien Endbereich, der mit einem Stopfen versehen sein kann, um den
Endbereich zu schitzen.

Aus US 3,361,377 ist ein auszieh- und zuriickziehbarer Ausleger (,extendible-
retractable boom*} bekannt, der einen Materialstreifen aufweist. Dieser wird zu einem
Rohr verformt; hierzu weist der Materialstreifen Schlaufen (tabs 41) auf, die in Schlitze
(slots 43) eingefiihrt werden.

Aus US 3,300,910 sind aufrollbare Strukturelemente (,reelable structural members”)
bekannt, die beispielsweise fir Sicherheitsgurte in Fahrzeugen verwendet werden (Fig.
10).

Aus US 3,434,254 ist ein sogenannter einsetzbarer Ausleger (,deployable boom*)
bekannt. Dieser besteht aus zwei Materialstreifen, die an thren Seitenrandern (16,18)
miteinander verbunden sind.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
bei einer Vorrichtung der eingangs genannten Art die zu Ubertragende Stol3kraft so zu
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erhdhen, dass beispielsweise ein handelsibliches Garagentor gedffnet bzw. ge-
schlossen werden kann.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gelést, die in den Patentansprichen
definiert ist.

Bei der erfindungsgemaflen Vorrichtung zur Bewegung eines Federbandes ist dieses
ausgangsseitig mit einem zu bewegenden Objekt, insbesondere einem Garagentor,
verbunden. Sie weist mindestens einen ersten Walzensatz und einen zweiten
Walzensatz mit mindestens jeweils mindestens zwei Walzen auf. Mindestens ein
Antriebsmittel treibt die Walzen an und versetzt das Federband in eine erste
Bewegungsrichtung in Richtung auf das zu bewegende Objekt oder in eine zweite
Bewegungsrichtung. Die Walzen je eines Walzensatzes sind paraliel zu einander
angeordnet, wobei das Federband zwischen den Walzen je eines Walzensatzes
reibschliissig oder formschlussig angecrdnet ist. Die Walzen des ersten Walzensatzes
und die Walzen des zweiten Walzensatzes sind in der Weise raumlich zueinander
angeordnet, dass das Federband gewdlbt, insbesondere U-férmig angeordnet ist.

Vorteilhafterweise erzeugt die erfindungsgemafie Vorrichtung zum einen mit einem
Federband eine StoRkraft im Bereich von 200 bis 1000 Newton, mit der sich bei-
spielsweise ein herkémmliches Garagentor &ffnen bzw. schlielen ldsst. Zum anderen
lasst sich dieses Federband flach aufwickeln. Damit kann die erfindungsgemafie
Vorrichtung kompakt ausgestaltet werden, so dass die Vorrichtung einen vergleichs-
weise kleinen Raum beansprucht: Sie lasst sich unter anderem an Orten einsetzen, an
denen nur ein geringer Raum flr die Vorrichtung zur Verflgung steht. Die Aus-
gestaltung der Walzen mit zum Beispiel zwei oder vier Walzenséatzen fordert die
Stolkraft des Federbandes. Die erfindungsgemafie Vorrichtung ermdglicht auch die
Verwendung von vergleichsweise diinnen Federbandern.

Vorteilhafte Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgeméaRen Vorrichtung werden bei-
spielhaft anhand der nachfolgenden Zeichnungen naher erldutert.

Es zeigt
Figur 1 schematisch eine erfindungsgemale Vormrichtung, die ausgangsseitig
mittels eines Federbandes ein Garagentor bewegt und der eingangs-
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seitig eine Aufwickeleinrichtung zugeordnet ist, die das Federband
aufwickelt;

Figur 2 die erfindungsgemafe Vorrichtung mit vier Walzensatzen mit jeweils
zwei Walzen, die das Federband in Richtung auf das Garagentor oder
in Richtung auf die Aufwickeleinrichtung bewegen;

Figur 3 das Federband, das zwischen jeweils zwei Walzen je eines Walzen-
satzes angeordnet ist;

Figur 4 das Federband in Rohrform; und

Figur 5 einen Schnitt durch die Aufwickeleinrichtung.

Die in Figur 1 a und b gezeigte Vorrichtung 1 zur Bewegung eines Federbandes 2 ist
ausgangsseitig mit einem zu bewegenden Objekt OB verbunden. Dieses Objekt ist
insbesondere ein Garagentor GT, das in einer Garagentorzarge GTZ drehbar gelagert
ist. '

Die Vorrichtung 1 bewegt das Federband 2 in eine erste Bewegungsrichtung BR1 (Fig.
1a) in Richtung auf das zu bewegende Objekt OB oder in eine zweite Bewegungs-
richtung BR2 (Fig. 1a), wobei die zweite Bewegungsrichtung BR2 insbesondere der
ersten Bewegungsrichtung BR1 entgegengesetzt ist.

Der Vorrichtung 1 ist eingangsseitig eine auch in Figur 5 dargestellte Aufwickelein-
richtung AW zugeordnet, die das Federband 2 flach aufwickelt. Die Aufwickel-
einrichtung AW ist bei der in Figur 1 dargesteliten Ausfuhrungsform von der Vor-
richtung 1 beabstandet; der Abstand kann beispielsweise im Bereich bis zu sechs
Metern liegen. Alternativ hierzu kann die Aufwickeleinrichtung AW in die Vorrichtung 1
integriert sein.

Das Federband 2 nimmt im Ruhezustand vor Einbau in die Vorrichtung eine Rohrform
ein, wie beispielsweise in Figur 4 (links) dargestellt. Weiterhin nimmt das Federband 2
zwischen der Vorrichtung 1 und dem durch das Federband 2 zu bewegenden Objekt
OB auch im Betriebszustand die Rohrform zur Ubertragung einer StoRkraft ein.

Die in Figur 2 dargestellte Ausfihrungsform der erfindungsgemaRen Vorrichtung 1
weist vier Walzensatze 3, 4, 5, 6 mit jeweils zwei Walzen 31, 32; 41 42, 51, 62 auf. Die
Vorrichtung weist mindestens einen ersten Walzensatz 3 und einen zweiten

Walzensatz 4 mit mindestens jeweils mindestens zwei Walzen 31, 32; 41, 42 auf,



10

15

20

25

30

35

WO 2012/089189 PCT/DE2011/002130

inshesondere weist sie zuséizlich einen dritten Walzensatz 5 und einen vierten
Walzensatz 6 auf.

Weiterhin weist die Vorrichtung mindestens ein Antriebsmittel 7 auf, das Walzen 31, 32;
41, 42, gegebenenfalls 51, 52, 61, 62 antreibt und das Federband 2 in die erste
Bewegungsrichtung BR1 (Fig. 1a) in Richtung auf das zu bewegende Objekt OB oder
in die zweite Bewegungsrichtung BR2 (Fig. 1a). Das Antriebsmittel 7 wird insbesondere
durch einen Elekiromotor gebildet, der vorzugsweise eine Leistung in der Gréfien-
ordnung von 30 bis 500 Watt hat.

Die Vorrichtung 1 bildet im Zusammenwirken mit dem Antriebsmittel 7 und den Walzen
eine Federband-Stolkraft zwischen 200 und 1000 Newton. Zwischen der Vorrichtung
1 und dem durch das Federband 2 zu bewegenden Objekt OB besteht ein Abstand in
der Gréf3enordnung bis zu etwa 6 Metern.

Die Walzen je eines Walzensatzes sind parallel zu einander angeordnet; die Walzen
von zwei — hinsichtlich der Ladngsachse des Federbandes 2 — gegeniiberliegenden, zur
Langsachse des Federbandes 2 symmetrischen Walzensatzen 3, 4; 5, 6 sind in der
Weise rdumlich zueinander angeordnet, dass das Federband 2 gewdlbt, insbesondere
U-férmig angeordnet ist. Die Wdlbung des Federbandes 2 (gerundeter Bereich des U)
verlduft bei der in Figur 3 dargesteliten Ausfilhrungsform oberhalb von zwei Walzen;
dies sind die unmittelbar benachbarten Walzen 31, 41 des ersten Walzensatzes 3 und
des zweiten Walzensatzes 4. Hierauf ist die Erfindung jedoch nicht eingeschrankt.

Die Walzen 51, 52 des dritten Walzensatzes 5 und die Walzen 61, 62 des vierten
Walzensatzes 6 sind beziglich der ersten Bewegungsrichtung BR1 hinter den Walzen
31, 32 des ersten Walzensatzes 3 und hinter den - dazu hinsichtlich der Léngsachse
des Federbandes gegeniiberliegenden - Waizen 41, 42 des zweiten Walzensatzes 4
angeordnet.

Die Wélbung des Federbandes 2 verlduft bei der in den Figuren 2 und 3 dargesteliten
Ausfuhrungsform oberhalb der beiden unmittelbar benachbarten Walzen (52, 61) des

dritten Walzensatzes 5 und des vierten Walzensatzes 6.

Das Federband 2 ist zwischen den Walzen - zum Beispiel 31, 32; 41, 42 - je eines
Walzensatzes, hier: 3, 4 beispielsweise reibschliissig oder formschl(ssig angeordnet.
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Dies gilt auch hinsichilich der Walzen 51, 52, 61 und 62.

Die Walzen 31, 32; 41,42; 51,52; 61,62 weisen Zahnrader 311 (Fig. 2) oder in den
Figuren nicht dargestelite Riemenrader auf, die mit dem Antriebsmittel 7 zum Antrieb
der Walzen 31, 32; 41,42; 51,52; 61,62 zusammenwirken.

Das Federband 2 hat eine vorgebbare Breite B (Figur 4) von beispielsweise 50 bis 100
mm; es ist in einem ersten Bereich BW1 von etwa 5% bis 35 % seiner Breite B (Figur
5) zwischen den Walzen 31, 32 des ersten Walzensatzes 3 und in einem zweiten
Bereich BW2 von etwa 5% bis 35 % seiner Breite B zwischen den Walzen 41, 42 des
zweiten Walzensatzes 4 heispielsweise reibschlissig oder formschlissig angeordnet.

Weiterhin ist das Federband 2 auch in einem dritten Bereich BW3 von etwa 5% bis 35 .
% seiner Breite B zwischen den Walzen 5, 52 des dritten Walzensatzes 5 und in einem
vierten Bereich BW4 von etwa 5% bis 35 % seiner Breite B zwischen den Walzen 61,
62 des vierten Walzensatzes 6 beispielsweise reibschliissig oder formschlissig ange-
ordnet.

Vorzugsweise sind der erste Bereich BW1 und der zweite Bereich BW2 und/oder der
dritte Bereich BW3 und der vierte Bereich BW3 in etwa gleich grof3.

Das in den Figuren 3 und 4 beispielhaft dargestelite Federband 2 besteht aus einem
Federblech, insbesondere aus Stahl; es bildet zwischen der Vorrichtung 1 und dem zu
bewegenden Objekt OB einen elektrischen Stromieiter, der mit einem elektrischen
Verbrauchselemente, beispielsweise einer Leuchtquelle, verbunden ist. Uber das
Federblech 2 sind auch Informationen, beispielsweise in Form von Datensétzen,
zwischen der Vorrichtung 1 und dem Objekt OB in beiden Richtungen (bertragbar.
Diese Informationen betreffen zum Beispiel das zu bewegende Objekt OB, sie kénnen
den Fortgang des Offnungs- bzw. Schlielvorgangs des Garagentors und den
momentanen und den gewlnschten Status (,OFFENY, ,GESCHLOSSEN"} des
Garagentors beschreiben.

Das Federband 2 kann mit den Zahnradern (Figur 2) korrespondierende Perforationen
aufweisen, in die die Zahnréder eingreifen.

Das Federband 2 ist beispielsweise einlagig ausgestaltet sein, es kann eine Dicke in
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der Groflenordnung von beispielsweise 0,1 bis 0,15 mm und eine Breite B (Figur 4)
beispielsweise im Bereich von 50 bis 100 mm haben. Mit der erfindungsgemafiien
Vorrichtung 1 wird das Federband im Bereich zwischen der Vorrichtung 1 und dem zu
bewegenden Objekt OB zu einem Rohr geformt (Figur 4), dessen Durchmesser
beispielsweise im Bereich von 20 bis 40 mm liegt. Der Federbandstreifen, der den
Rohrmantel bildet, kann einen Bereich des gebildeten Rohrs Uberdecken; in diesem
Uberdeckungsbereich liegt derselbe Federmaterialstreifen mit seinen beiden Langs-
randbereichen Ubereinander.
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1.

Patentanspriiche

Vorrichtung (1) zur Bewegung eines Federbandes (2), wobei das Federband (2)
ausgangsseitig mit einem zu bewegenden Objekt (OB), insbesondere einem
Garagentor (GT), verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung (1) mindestens einen ersten Walzensatz (3) und einen
zweiten Walzensatz (4) mit mindestens jeweils mindestens zwei Waizen (31, 32;
41, 42} aufweist,

dass die Vorrichtung (1) mindestens ein Antriebsmittel (7) aufweist, das die Walzen
(31, 32; 41, 42) antreibt und das Federband in eine erste Bewegungsrichtung
(BR1) in Richtung auf das zu bewegende Objekt (OB) oder in eine zweite
Bewegungsrichtung (BR2) versetzt,

dass die Walzen (31, 32; 41, 42) je eines Walzensatzes (3; 4; 5; 6) parallel zu
ginander angeordnet sind,

dass das Federband (2) zwischen den Walzen (31, 32; 41, 42) je eines Walzen-
satzes (3; 4) reibschlissig oder formschlilssig angeordnet ist, und

dass die Walzen (31, 32) des ersten Walzensatzes (3) und die Walzen (41, 42) des
zweiten Walzensatzes (4) in der Weise rdumlich zueinander angeordnet sind, dass
das Federband (2) gewolbt, insbesondere U-formig angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzen (31,
32) des ersten Walzensatzes (3) und die Walzen (41, 42) des zweiten Walzen-
satzes (4) symmetrisch zur Langsachse des Federbandes (2) angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung (1) einen dritten Walzensatz (5) und einen vierten Walzensatz
(6} mit mindestens jeweils mindestens zwei Walzen (51, 52; 61, 62) aufweist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzen (51,
52) des dritten Walzensatzes (5) und die Walzen (61,62) des vierten Waizensatzes

(6) symmetrisch zur LAngsachse des Federbandes (2) angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzen (51,
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10.

11.

52) des dritten Walzensatzes (5) und die Walzen (61, 62) des vierten Walzensatzes
(6) bezlglich der ersten Bewegungsrichtung (BR1) oder der zweiten Bewegungs-
richtung (BR2) hinter den Walzen (31, 32) des ersten Walzensatzes (3) und den
Walzen (41, 42) des zweiten Walzensatzes (4) angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Federband (2} eine vorgebbare Breite (B) aufweist, und dass das Feder-
band (2) in einem ersten Bereich (BW1) von etwa 5% his 35 % seiner Breite (B)
zwischen den Walzen (31, 32) des ersten Walzensatzes (3) und in einem zweiten
Bereich (BW2) von etwa 5% bis 35 % seiner Breite (B) zwischen den Walzen (41,

42) des zweiten Walzensatzes (4) reibschliissig oder formschliissig angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Federband (2) eine vorgebbare Breite (B) aufweist, und dass das
Federband (2) in einem dritten Bereich (BW3) von etwa 5% bis 35 % seiner Breite
(B) zwischen den Walzen (51, 52) des dritten Walzensatzes (5) und in einem
vierten Bereich (BW4) von etwa 5% bis 35 % seiner Breite (B) zwischen den
Walzen (61, 62) des vierten Walzensatzes (6) reibschlissig oder formschlussig
angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Bereich
(BW1) und der zweite Bereich (BW2) und/oder der dritte Bereich (BW3) und der
vierte Bereich (BW3) in etwa gleich groft sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Walzen (31, 32; 41, 42; 51, 52; 61, 62) Zahnrader (311) oder Riemenrader
aufweisen, die mit dem Antriebsmittel (7) zum Antrieb der Walzen (31, 32 41,42;
51,52; 61,62) zusammenwirken.

Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Varrichtung (1) eingangsseitig eine Aufwickeleinrichtung (AW) zugeordnet
ist, die das Federband (2) flach aufwickelt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufwickel-
einrichtung (AW) in die Vorrichtung (1) integriert ist oder beabstandet zu dieser
angeordnet ist.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

-10-

Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Federband (2) im Ruhezustand vor Einbau in die Vorrichtung (1) eine

Rohrform einnimmt.

Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Federband (2) zwischen der Vorrichtung (1) und dem durch das Feder-
band (2) zu bewegenden Objekt (OB) im Betriebszustand die Rohrform zur Uber-
tragung einer StoRkraft einnimmt.

Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Federband (2) aus einem Federblech, insbesondere aus Stahl, bestent.

Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass sie eine Federband-Stollkraft zwischen 200 und 1000 Newton bildet.

Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dass zwischen der
Vorrichtung (1} und dem durch das Federband (2) zu bewegenden Objekt (OB} ein
Abstand in der Gréflenordnung bis zu etwa 6 Meter besteht.

Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Antriebsmittel (7) durch einen Elektromotor gebildet ist,
der vorzugsweise eine Leistung in der GréBenordnung von 30 bis 500 Watt hat.

Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Federband (2) zwischen Vorrichtung (1) und dem zubewegenden Objekt
(OB) einen elektrischen Stromleiter zur Versorgung mindestens eines elektrischen
Verbrauchselements und/oder zur Uberiragung von Informationen bildet.
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