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(54) Aktivované aditivum pro odsifovani plyni a zpisob jeho pfipravy

~ Vyndlez se t¥kd ektivoveného editive, pouZivaného pro odsifovdni plynd suchymi metodami,
a zplspbu jeho piipravy.

Znémé zpisoby odstranovén{ oxidd siry z plynd lze v z4ssd¥ rozd¥&lit do dvou skupin,
e to na metody mokré s metody suché. PF¥i mokrych metoddch se oxidy siry, und3ené proudem
plynu, uvdd¥jf do styku s vypirsc{ kapalinou nebo suspenzi. Provozn& pouZivené praci kepa-
liny nebo suspenze obsshuji s vyhodou sloudeniny kovi elkelickych zemin ve form& oxidd,
hydroxidd, uhliitent, pP*{padn¥ hydrouhli¥itani. Nejroz8{Fen#jsi jsou mokré metody ne
bézi vépniku, vzhledem k pom&rn& nizkym cendm suroviny. lokré odsifoveci metody lze provo-
zovat likvide¥n§, kdy reskdni produkty jsou deponovény jsko odpad, nebo regeneradng, s ci-
lem vézst siru ze spalin do ekonomicky vyuZitelné formy. Likvidalni zplsob je nejjednodus-
%f{, v prexi je viek omezen na pou¥it{ vépna nebo vépence jeko neutrsliza¥ni p¥isedy.

UmoZhuje pfi vypirce soudasn¥ odstranit i popflek, vyZaduje vdek zna&né mnoZstvi
vépne nebo vépence a klade velké ndroky na plochu pii deponii odpadd. Regenerativni pocho-
dy mokrého odsiFovéni jsou vesm&s technelogicky sloZit&jsf, umoznuji viak zp&tné zisként
oxidu si¥i&itého z resk¥nich zplodin e jeho zpracovédni nas kyselinu sirovou, nebo na elemen-
térnf siru. Uprsvou podminek, tj. priddnim rozpustnych solf nskterych kovi do praciho roz-
toku, je umoZndne tvorba prislu¥ného sirsnu jeko dal¥f eventuslity zhodnocen{ produktu.

Mokré metody nelze povafovat za perspektivni, zejména pro zna¥nou produkci odpadnich
vod, zne¥isujici povrchové a spodni vody.

Vide uvedené nedostatky jsou odstran¥ny pouZitim suchych odsifovacich metod, které
pracuj{ bez poufitf{ kapalin nebo suspenzi. Zédkledem t¥chto metod je tzv. suché aditivni
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‘metods, spodfvajicf v injektdfi velmi jemn& mletého aditive, kterym miZe byt vdpenec, oxid
vépenaty, hydroxid vépenety, dolomiticky vépenec, dolomiticky hydroxid vépenety nebo oxid
hotednaty, do vhodnd voleného mista spaloveciho prostoru kotle, Ze pP{tomnosti kysliku se
oxid sifid¥ity, obsaieny ve spaltndch, véfe jako siren vépenst¥. Klesickd aditivni vépenco-
vé metods procuje s malou udinnosti odsffent (20 aZ 40 %), nebol proresgovdni editive neni
dostate&né i pPi znednd nedstechiometrickych dédvkdch, Jé proto nutné podrobit editivum
dodatedné reskei v mokrych sbsorbérech, nebo trensformovet t4stedné zreagované editivum

ne hodnotny vedlejdi produkt. Tyto ndsledné kroky maj{ pochopiteln& znainy dopad ne ekono-
nii odsifovecfho piocesu. )

Téet! mo¥n§ zplsob, jak zvysit d¥innost suché editivni metody, spodivd v pFedipravé
aditive tak, eby byles zv@¥ens jeho resk¥ni schopnost. Upraeve editiva je provaddna pFed
vstupem do odsifovaciho procesu v semostatnfch technologickych zefizenich. Aditivum je
bud ze suche smichévdno s sktive&ni létkou, nebo je impregnovéno roztokem aktivedni ldtky
o posléze sudeno. Jeko ektivednl ldtky se pou¥ivéd enorgenické nebo orgenické kyseliny
jejich solf, oxidd nebo hydroxidd slkslickjch kovd apod. Nevyhodou uvedeného zpisobu ekti-
vace sditiva je, Ze sktivece je provéddine mimo viastni odsjfovaci nebo spalovaci zefizeni
e 3e sktivovené sditivum se pPi nést¥iku do zePizen{ nachdzf v suchém stevu. Odd&lend
pripreva sktivoveného aditiva vyZsduje instelaci prfdevnych zeffzeni, jako nep¥. misidd,
sprchovadt, suldrny, vedle daldich poZalavkd ne spotiebu energie. '

Vyse uvedené nedostatky suché =ditivni metody resp. zpdsobu pripravy ektivoveného adi-
tive jéou odstrangny sktivovanym sditivem podle vynilezu, jehoZ podstata spo¥ivéd v tom,
%e sestdvd z editive v pevnd form¥ o z roztoku ektivednf ldtky, ktery tvo¥{ film ne povrehu
pditiva. Pevné editivum sestdva plespon z jednoho oxidu, hydroxidu, uhliZitenu, hydrouhli=-
¥itenu nebo sififitanu kova elkelickych zemin, sktivaedni ldtku tvot{ slespon jedna anorga-
nickd nzlo orgenickd kyselina nebo jedne sil silné anorganické nebo orgenické kyseliny
glkelického Xovu, smonie, nebo kovu alkalickych zemin, p¥{padn¥ oxid nebo hydroxid slkslic-
kého kovu, nebec hydrouhlifiten aikalického kovu nebo smonium. Moldrn{ mnoZstvi aktivadni
1dtky v sditivu je (,(1 aZ 15 %. S vyhodou Je mo¥no pou%it jeko pevného editive uhliditenu
vépenatého nebo hydroxidu vépenatého a jeko aktivedni l4tky chloridu vépenatého, pPilemz
moldrnf mnofstvi chloridu vépenatého je v rozmezf 1 8% 5 %.

Déle se vy¥e uvedené nedostatky odstrenuji zphsobem pPipravy ektivoveného aditiva, je=
ho# podstata-spo¥fvd v tom, %e se sktivace provédi rozst¥ikovénim roztoku ektiva¥ni 14tky
do proudu suchého, pevného aditivé, g to t&sn¥ pred vstupem aktivoveného editiva do pro-
storu odsiboveciho zatfzeni nebo spalovaciho prostoru kotle.

Aktivovené sditivum podle vyndlezu umozhuje dosdhnout vyd3iho stupnd odsi¥eni plynd,
nebo¥ v prvné T4zi odsifoveciho procesu jsou sloudeniny siry v plynu obseZené kontasktovény
s filmem roztoku sktivedni ldtky ne povrchu pevného editive. Tim je dossZeno vy§81{ resktivi-
ty sktivoveného editive ne# v pripedd, kdy editivum i ektive¥ni ldtke jsou v pevném stevu,

Zpdsob piipravy ektivovaného editive podle vynédlezu vyZaduje podstsing men3i ndroky na
rozeah strojniho zeffzeni ne% v piipsdd¥, kdy je ektivace provédéna v ssmostatné technologic-
ké lince, vietn¥ kone&ného sudeni{ aktivoveného aditiva., Tim se ndkledy na proces odsiFent
s pouzitim aditive, sktivoveného postupem podle vyndlezu, pronikev¥ sniif.

Zpdsob vyroby sktivoveného editiva = zetizeni pro provdddni tohoto zpisobu jsou ziejmé
z obr, ! & obr. 2. Na obr, ! je zndzorn¥na technolo ckd linke p¥ipravy roztoku sktive&ni
14tky a dopravy obou sloZek, tj. suchého aditive a roztoku aktivaednf 1l4tky do rozpraSove-
¢tho gzePizeni, obr. 2 zobrazuje rozpragovaci zaiizeni; ve kterém se provédi aktivece
suchéno aditive e jeho doprava do odsifovaciho zaffzenianebo spalovaciho prostoru kotle.

Ne obrézcich je zobrazena nddri ) na pi{pravu roztoku ék&ivaénﬁ 14tky, - &erpadlo 2 na
doprevu roztoku sktivedni ldiky do rozpradovaci trysky 17, z4sobnik 3 pevného amditive,
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ddvkovaci zatfzeni 4 k ddvkovdnf pevného aditiva, potrubl 5 trensportniho vzduchu, potrubi
6 pro dopravu roztoku aktivedni ldtky, ddle dyze 8 k injektdZi aditiva e spaloveci prostor
3 kotle.

Zea¥izen{ pracuje tim zpdsobem, fe v nddrZi | ne p¥ipravu roztoku aktive¥ni ldtky se
tato ldtke rozpustf v poZadoveném pom&ru ve vod¥. Roztok ektivedn{ ldtky se pomoci Zerpadla
2 na doprevu roztoku sktive&ni ldtky &erpd potrubim & na dopravu roztoku sktivedni ldtky
do rozpra¥ovac{ trysky ], kterd roztok rozpré3f do proudu jemn$ mletého pevného aditiva,
dopravovaného do dyzy 8 k injektd¥i sditive ze zdsobniku 3 pevného aditive pomoci dévkove-
ciho za¥fzeni 4 e trensportnfho vzduchu, pfichdzejicfho z potrubf 3 trensportniho vzduchu.
Roztok sktivedni ldétky vytvéf{ na &4sticfch pevného editive film & takto ektivované &dstice
pevného aditiva, jsou vedeny dyzou 8 k injektdfi editiv do spalovaciho prostoru 9 kotle,
kde se mis{ se spelinemi, z nichZ odstrenujl sloudeniny siry, e to zejméne oxidy siry,
vznikajici p¥i spslovdni paliv, s{ru obsshujicich.

Prikledy pouZiti

Vyhody podle vyndlezu lze demonstrovat na p¥ikladech, kdy jsou odsifovény koufové ply-
ny z vytopny pro men3f s{dliZt&, spelujfci mazut.

Vytopna mé ndsledujici peremetry:

-l .

mnoZstvi speloveného mazutu: 945 kg.h~
primdrny obsah siry: 2,7 % hmotnosti, tj. 25,5 kg-h
enise SO, bez odsf¥ent: 51 kgoh™!

Odsirovént koutovych plynd z vytopny je provdd&no suchou sditivnf hetodoﬁ. Jako editi-
va je postupnd pouZito uhli¥itanu vépenetého, hydroxidu védpenatého e dolomitického vépence.
Jeko aktive®ni 1dtky je postupn¥ pouZito roztoku chloridu vdpenatého, kyseliny octové, ky-
seliny citronové, kyseliny chlorovodikové a sifi¥itenu sodného,

Priklad 1

Jeko editiva je pouZito uhli&itanu vdpenatého. V etap® A je odsifovdno nesktivovanym
aditivem, v etepd B je editivum sktivovené roztokem chloridu vdpenatého. V pFipojené tabulce
jsou u vdech p¥ikladd uvedeny spot¥eby aditiv a aktivedni ldtky v jednotlivych etepéch,
vdetnd jednotlivych stupnd odsieni.

Etepe Spotfeba CaCOy . Spotfebs .ekt. Stupen odsi¥eni
(kg-h") 14tky (kg.h-‘) (%)

A 159,4 - - 38

B 159,4 3,54 80

lioldrni mnoistvi chloridu vépenatého, pfiddveného k editivu, ginf 2 %.

Priklad 2

Jeko aditive bylo pouZito hydroxidu vépenatého, které bylo v etep® B sktivovéno rozto-
kem chloridu védpenatého.
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Etaps . Spot¥eba Ce0.H,0 ~ Spot¥. sktiv. Stupen odsifeni
(xg.n™") latky (kg.h™") %)
A 94,4 - . mex., 40

B 94,4 2,83 80

Moldrnf mnoZstvi chloridu vépenatého, p¥iddvaného k aditivu, &inf 2 %.
Prikled 3

Jeko aditive bylo pouZito uhliitenu vdpenstého, které bylo v etep& B ektivovéno zFed¥-
nou kyselinou octovou.

Etepa Spotiebe CeC0q Spot¥. ekt. Stupeh odsi¥en{
(kg.n™") 1étky (kg.h™)) (%)

A 159,4 ‘ - : 38

B 159,4 0,48 82

Moldrni mno%stvi kyseliny octové, pPiddvené k editivu, ¥inilo 0,5 %.
Pr{klaed 4

Jako aditive bylo pouZito uhliditenu vépenstého, které bylo v etapé B sktivovdno rozto-
kem kyseliny citronové. ’ '

Etepe Spot¥eba CaCly Spotiebe sktivn{ . Stupeh ods{fen{
(kg.h™h) létky (kg.h™") (%)

A _ 159,4 - 38

B 159,4 1,53 85

‘Moldrnf mno#stvi kyseliny citrdnové, priddvené k aditivu, &inilo 0,5 %.
P¥Lfkled 5

Jeko aditive bylo pouZito dolomitického vdpence {44 % MgCO3, 55 % CeCO ), aktivedni
ldétkou byle zbed¥nd kyselina chlorovodikovd,

Etepa - Spotieba dolomit. Spotfeba akt. . Stupen odsifent
vépence (kg.h") 1étky (kg.h“) (%)

AN 146,8 - 39

B ' - 146,8 0,58 ' : 80

Molérnf mno¥stvi kyseliny chlorovodikové pPiddvané k sditivu &inilo 1 %.
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Priklad 6

Jeko editive bylo pouZito dolomitického vépence (44 % MgCO3, 55 % CaCO3), aktivedni
l4tkou byl roztok sifiditenu sodného.

Etepe Spotiebe dolomit. Spotieba akt. Stupeh odsirent
vépence (kg.h™') létky (kg.h™') (%)

A 146,8 - _ 39

B 146,8 2,32 81

Moldrni mnoZstv{ sifi&itenu sodného, piiddveného k aditivu, &inidlo 1 %.
PREDMET VYNALEZU

1. Aktivovené editivum pro odsifovéni plynd, vyznedené tim, Ze sestdvd z aditive v pevné
form&, tvoreného slespon jednim oxidem, hydroxidem, uhliZitenem, hydrouhliZitenem nebo sipi-
%itenem kovu slkalickych zemin, e dédle z roztoku ektivedni 1ldtky, kterou je alespon jedna
anorganickd nebo orgenickéd kyselins nebo jedns sil silné enorgenické nebo organické kyseliny
alkelického kovu, smonis nebo kovu slkelickych zemin, nebo oxid nebo hydroxid elkalického
kovu, nebo hydrouhliZitan slkelického kovu nebo emonie, priemZ roztok sktivednf létky tvoi{
film ne povrchu pevného aditive a moldrnf mnoZstvi ektivadni ldtky je v rozmezi od 0,01
e do 15 %.

2. Aktivovené sditivum podle bodu 1, vyznafené tim, Ze pevnym aditivem je uhliditan
vépenaty nebo hydroxid vépenaty a ektivednf 1ldtkou je chlorid vépenety, pfidemZ moldrni
mno¥stvf chloridu vépenatého ¥inf 1 8% 5 %. '

3. Zpdsob pFipravy sktivovaného aditivae podle bodu 1, 2, vyznesdeny tim, %e se do proudu

suchého, pevného editiva vstiikuje roztok ektive¥ni latky, e to tdsng pfed vstupem akti-
voveného sditive do odsifovacfho prostoru.

1 vykres
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