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Esilla olevan keksinndn kohteena on laite polttoilman

: v 3 13 H - -'-
johtamiseksi tulipesadn, joka laite kisittss tulipesin "% ”'r
putkiseindmadn muodostetun ilma-aukon (9), joka on kyt- #
ketty seindn ulkopuolella sijaitsevaan ilmakanavaan.

Ilmakanavasta ilma virtaa ilma-aukon kautta tulipes&in.
Ilma-aukon alaosa on varustetty suojakappaleella (14),
joka on oleellisesti 1lamp54 ja korroosiota kestavas
materiaalia ja sovitettu niin, etti aukon kautta virtaava
ilma jashdyttaa suojakappaletta.

Féreliggande uppfinning h4nfdr sig till en anordning fér
att tillfdra f8rbrinningsluft till en eldstad, vilken
anordning innefattar en i eldstadens tubrérsviagg anordnad
luftdppning (9). Luftdppningen 4r f&renad med en
luftkanal, frén vilken luften fl&dar genom luftdppningen
in i eldstaden. Uppfinningen ki#nnetecknas av att
luftdppningens nedre del &ir forsedd med ett skyddsstycke
(14) som 4r tillverkat av vase'ntligen vdrme- och
korrosionsbestidndigt material och anordnat pa sd sitt,
att det avkyls av den genom éppningen flédande lufter.
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Talteenottokattilan ilma-aukkojen suojaus - Skydd av

luftéppningar i en atervinningspanna

Esillé oleva keksintd koskee laitetta polttoilman johta-
miseksi tulipes&dn, joka laite kidsitt&di tulipesdn seiniin
muodostetun ilma-aukon, joka on kytketty sein&n ulkopuo-
lella sijaitsevaan ilmajakokanavaan, josta ilma virtaa

ilma-aukon kautta tulipes&éan.

Soodakattilassa poltetaan sellun valmistuksessa saatua
mustalipedd. Mustalipedn sisdltamien orgaanisten aineiden
palamiseen tarvittava ilma johdetaan kattilan tulipesiin
ilmajakokanavista, jotka on sijoitettu eri tasoille tuli-
pesdn ympdrille, tulipesdn seindmdssi olevien ilma-aukko-
jen kautta. Seindmdssd oleviin aukkoihin on tavallisesti
sovitettu suuttimet ilman ohjaamiseksi tulipes&in. Ilma
tuodaan yleisimmin tulipes&&n kolmessa tasossa. Alimpana
on primddri-ilmataso, niiden yl&puolella sekundiddri-ilma-
taso ja ylimp&nd, lipedsuutinten yl&puolella, tertidari-
ilmataso. Kattilassa saattaa olla myds useampi kuin kolme

ilmatasoa.

Ilmasuuttimia on valmistettu erilaisista ter&dsmateriaa-
leista hitsaamalla tai kokonaan valamalla. Erilaisista
massoista valmistettuja suuttimia k&ytetddn myds. I1-
masuuttimia on periaatteessa kahta rakennetta.

Toisessa suutin on kiinnitetty kaasutiiviisti tulipesé&n
seindputkia taivuttamalla aikaansaatuun aukkoon, esimer-
kiksi hitsaamalla levystd tehty suutin em. putkien kyl-
kiin. Suuttimet voidaan kiinnittda& tulipes&n putkipanee-
liseiniin my®s ruuviliitoksella. Suuttimet ovat perin-
teisesti massakotelon sisdlld, Jjonka wulkovaippana on
terdslevy. Massakotelot liittyvadt putkipaneeliseiniin, ja
ne on tavallisesti tdytetty keraamisella massalla, jonka
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tehtdvdna kotelossa on suojata rakenteita ja johtaa lam-

pdé& pois suuttimesta.

Toisessa vaihtoehdossa suutin on erillinen eikd muodosta
kaasu- ja sulatiivista rakennetta kattilan seindn kanssa,

mik& on rakenteen haitta.

Polttoilma johdetaan suuttimiin kattilaa kiertévista
ilmakanavista, joissa on suutinkohtaiset ilmansdatdlait-
teet. Ilma kulkee ilmanohjauskourun ja ilmasuuttimen lapi

tulipesdén.

Metsdteollisuuden jatelipeitda polttavien talteenottokat-
tiloiden (sooda- ja muut jatelipeda polttavat kattilat)
erds merkittdva kunnossapitokohde on ilmasuuttimet, jotka
korrodoituvat Jja sdrdilevat. Erityisesti tam& koskee

primddri-ilmasuuttimia soodakattilassa.

Suuttimien kunnossapito sinansd aiheuttaa kustannuksia.
Kuitenkin paljon merkitt&vampi syy siihen miksi em. il-
ma-aukkojen korroosio ja sardily on vaarallista, on em.
vaurioiden siirtyminen viereisiin kattilan tulipesén
seinien vesij&ihdytteisiin putkiin. Naiden putkien vesi-
vuoto voi aiheuttaa kattilassa ns. sulardjahdyksen, jonka

seuraukset voivat olla tuhoisat.

Erds merkittdvi syy edelld ensinmainitun suuttimen ja sen
ympéristdédn korroosioon ja sdrdilyyn on tulipesdassa muo-
dostuvan sulan roiskahtelu ilma-aukkoihin, erityisesti
alimpana oleviin primddri-ilma-aukkoihin. Sulan paakom-
ponentit ovat sulfaattiprosessissa natriumkarbonaatti ja
natriumsulfidi. Sularoiskeet, joiden koko voi olla litro-
ja tai ilma-aukon ulkosyrjdlld jopa huomattavasti enem-
man, aiheuttavat nopean ilma-aukon rakenteen lampidmisen
em. sulan sulamispisteeseen saakka, jolloin suolat aihe-

uttavat sydpymistd ilma-aukoissa.

il
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Nopeat lampdtilanmuutokset synnyttavat ilma-aukon raken-
teissa ja jopa ympardivissd tulipesdn putkissa termista
vasymistda ja jédnnityskorroosiota. Tutkimuksissa on ha-
vaittu ettd prim8dri-ilmasuuttimen Ilampdtila, jota ei
jaahdytetty vaihteli erittdin nopeasti. Esimerkiksi nel-
j&n tunnin testausajan kahden ensimmdisen tunnin aikana
lampdétila vaihteli jatkuvasti noin 500 ja 850 °C:n valil-
la. Viimeisten kahden tunnin ajaksi lampdétila laski niin,
etta se oli enimm&kseen noin 350 Jja 500 °C:n vAlilla
kdyden kuitenkin v&alilla yli 600 °C:ssa. Lampdtilapiikit
ovat osoitus sulan roiskahtamisesta ilmasuuttimeen.

Ilma-aukkoja ja sen ldheisid rakenteita j4&hdyttd& tuli-
pesaan sydtettdvad polttoilma. Ne vaurioituvat nopeasti,
jos polttoilmansydttd Kkyseisestd aukosta katkaistaan

sulkemalla ko. ilma-aukon ilmapelti.

Ilmasuutinvaurioiden korjauksia joudutaan tekemdin seiso-
keissa sddnndllisesti. Korjaukset ovat hankalia ja tyd-
l1aitéd tehdd. Laitteistoja joudutaan purkamaan. Entisten
suuttimien poisto on hankalaa ja aikaa vievii. N&in sei-
sokkiajat venyvat pitkiksi aiheuttaen tuotantotappioita.

Esilla olevan keksinndén tarkoituksena on tarjota sellai-
nen laite polttoilman syoéttamiseksi tulipesdln, jossa
laitteessa ilma-aukkoja ja sen ldheisiid tulipesin seindn
rakenteita suojataan aikaisempaa paremmin korroosion ja
nopeiden lampétilavaihteluiden vaikutuksilta.

Erityisesti tarkoituksena on suojata metsiteollisuuden
jateliped& polttavan kattilan, kuten soodakattilan ilma--
aukkoja korroosiolta ja sardilyltd. Erityisesti 1&hinna
sulakekoa sijaitsevat primd&ri-ilma-aukot ovat alttiita

sulan haitallisille vaikutuksille.
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Tarkoituksena on lisdksi saada laitteisto, joka on hel-
posti huollettavissa ja korjattavissa. Nain voidaan pie-
nentdd merkittavdsti korjaus- ja seisokkikustannuksia.

Naiden tarkoitusperien saavuttamiseksi esilld olevalle
keksinntlle on tunnusomaista, ettd ilma-aukon alaosa on
varustettu suojakappaleella, joka on oleellisesti lamp&i
ja korroosiota kestdvdd materiaalia ja joka on sovitettu
niin, ettd aukon kautta virtaava ilma j&ahdytt&da suoja-
kappaletta.

Keksinnén mukaisella laitteella, 3jossa ilma-aukko on
varustettu erilliselld massiivisella suojakappaleella,
voidaan tehokkaasti tasata sularoiskeiden aiheuttamia
lampotilapiikkejd sek& suojata aukon (erityisesti pohja-
osan) rakenteita korroosiota ja s&rdilyd vastaan. Suoja-
kappale on tehty oleellisesti korroosiota kestavasta
materiaalista, esimerkiksi ruostumattomasta tai haponkes-

tavasta teraksesti.

Keksinnén mukainen pitk&nomainen suojakappale kiinnite-
t33n niin, ettd se on suhteellisen helposti irrotettava
ja voidaan tarvittaessa vaihtaa. Suojakappale on kiin-
nitetty niin, ettel vaihdossa vahingoiteta sen
kiinnityskohtaa tai kiinnityskohdan ymparistoa.
Tyypillisesti se on sovitettu ilma-aukon suuttimen
alaosaan, jolloin se el ole kosketuksissa seindputkiin
eikd suojakappaletta vaihdettaessa jouduta irrottamaan

sitad kattilan seindputkista.

Suojakappale kiinnitet&&n esimerkiksi hitsaamalla se
kevyesti ilma-aukkoon siten, ettei suojakappaleeseen koh-
distuvat lampétilapiikit aiheuta s&rdily- tai kor-
roosiovaaraa tulipes&dn ja&hdytysputkille. Massiivinen
polttoilman j&&hdyttama suojakappale varastoi j&a&hdytys-
tehoa, joka on kdytettavissd roiskeiden jdahdyttdmiseen.



10

15

20

25

30

35

104993

Kyseiset suojakappaleet suojaavat ilma-aukkoja sulan
valittémaltd korroosiovaikutukselta ja jasghdyttaviat lam-
pokapasiteettinsa ansiosta sularoiskeen ennenkuin lamps-
tilavaikutus siirtyy suojakappaletta ymparsdiviin raken-

teisiin.

Keksintdd selostetaan seuraavassa liahemmin esimerkein ja
viittaamalla oheisiin kuvioihin, joissa

kuvio 1 esittdd@ kaaviollisesti soodakattilan tulipesin

alaosaa;

kuvio 2 esittdd kaavamaisesti er&dstd keksinn®én suoritus-
muotoa, jossa ilma-aukko ja siihen sijoitettu suojakappa-
le esitetddn sivultapdin poikkileikkauksena; ja

kuvio 3 esitt&d kuvion 2 mukaista sovellutusmuotoa tuli-
pesdn sisdltdpdin katsottuna linjaa A - A pitkin.

Kuvion 1 mukainen soodakattilan tulipesdn 2 alaosa kdsit-
taad pohjan 3 ja kattilan seindt 4. Tulipesddn sydtetadsn
mustalipedd, jolloin palamisprosessissa muodostuu tuli-
pesdn pohjalle kuivuneesta ja osittain palaneesta lipeé&s-
ta keko 6. Sulat kemikaalit valuvat huokoisen keon 1l&pi
tulipesdn pohjalle, josta ne ylijuoksuna johdetaan sula-
kourujen kautta liuottimeen 7. Ilmaa sydtet&d#n tulipesin
alaosaan kahdelta eri tasolta: primdsri-ilma-aukkojen 9
ja sekundddri-ilma-aukkojen 10 kautta kattilaa kiertavis-
té ilmakanavista 5. Tulipesdssd on ylempanid viela vyksi
tai useampia ilmatasoja. Sindnsd ilman sydttdminen sooda-
kattilaan Jja siihen ké&ytettdvdt ilmansyodttdlaitteet,
kuten ilmakanavat, erilaiset ilmansditolaitteet, ilma-
aukonpuhdistimet yms. ovat yleisesti tunnettua alan tek-

niikkaa, eikd niitd t&ssd yhteydessd tarkemmin kuvata.

Tulipesdn seindt on rakennettu vesijdshdytteisista put-
kista 11, jotka on yhdistetty soodakattilan tulistin- ja
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hdéyrystinosaan (ei esitetty). Seiniin on muodostettu
tarpeellinen lukumddrd aukkoja 9 taivuttamalla erilleen
vierekkdisid putkia 11, jolloin aukot saavat siten pit-
kdnomaisen muodon. Putkien 11 vadliseen aukkoon sovitetaan
ilmasuutin 12, joka mddr&d ilma-aukon. Suutin on liitetty
kattilaa kiertavddn ilmanjakokanavaan 5. Suutin on muo-
toiltu niin ettd se tarkoin liittyy muodostettuun aukkoon
9. T&assd tapauksessa suutin on 1lisdksi aukon kohdalla
massakotelon 13 sisdlld, joka liittyy kattilan putkisei-
naan. Massakotelo vol olla tadytetty keraamisella massal-
la, jonka tehtdvdnd on suojata rakenteita ja johtaa l&m-

pda pois suuttimesta.

Keosta 6 roiskuu ajoittain sulaa ilma-aukkoon (suuttimen
12 sis&ddan) ja sen ympdristodn tulipesdssd, jolloin nami
rakenteet joutuvat sulan korrodoivan ja sulan aiheuttaman
nopean l&mpdtilan nousun haitallisille vaikutuksille
alttiiksi. Lampdtila keossa on noin 1000-1100 °C. Kor-
keassa lampétilassa syovyttadvien aineiden 1l&sn&dollessa
suutin usein sydpyy puhki. Tdma&n jalkeen alkaa suuttimen
ulkopuolella massakotelossa oleva massa syOpyd aggres-
siivisten ainesosien vaikutuksesta. Massan sydvyttya
vaurio etenee massakotelovaurioon johtaen pahimmassa ta-

pauksessa kattilan alasajoon ja korjaukseen.

Esilld olevassa keksinndssd tdat& sulan aiheuttamaa syopy-
mistd estetddan sijoittamalla ilma-aukkoon, kaytd&nndssa
ilma-aukkoon 1liitetyn suuttimen pohjalle, massiivinen
suojakappale 14, 3joka on tehty té&llaisia olosuhteita
oleellisesti kestdvdstd materiaalista. Kun polttoilma
virtaa tulipesdan suuttimen 12 kautta, ilma j&ahdyttaa
suojakappaletta, joka massiivisuutensa ansiosta pystyy
varastoimaan jdahdytystehoa. Ndin sularoiskeiden sattues-
sa ko. ilma-aukkoon suojakappaleen jad&hdytysvaikutuksen
ansiosta haitallisia &killisid lampétilannousuja ilma-

aukossa ja sen laheisissd& rakenteissa voidaan tasata Jja

ehkdista.
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Suojakappale 14 joutuu jatkuvasti olemaan erittdin korro-
doivissa ja kuumissa olosuhteissa, jolloin se my&s ajan-
mittaan kuluu. Suojakappaleen vaikutustehon yll&pit&mi-
seksi se on edullista vaihtaa tarpeen mukaan. Siksi suo-
jakappale kiinnitet&3n suuttimeen 12 siten, ettd se voi-
daan haluttaessa korvata uudella. Kiinnitys voidaan tehd&
esimerkiksi hitsaamalla kevyesti.

Suojakappale sijoitetaan suuttimeen edullisimmin niin,
ettda se peittdd ilma-aukon alaosaa. Kyseisille suojakap-
paleille on tyypillistd ettd ne ulottuvat ilma-aukon
tulipesdn puoleisesta sivusta tyypillisesti 100-700 mm,
edullisesti 150-500 mm ilmakanavaan pdin (etdisyys h).
Mitta riippuu ilma-aukon koosta ja aukkoa mahdollisesti

puhdistavan rassaimen vaatimuksesta.

Suojakappaleen koko voi vaihdella ilma-aukon mitoituksen
mukaan. Jos 1ilma-aukko on mitoitettu hyvin suurelle
kattilassa poltettavalle mustalipedkuormalle ja kattilaa
ajetaankin pitk&&n huomattavasti pienemmdll& kuormalla,
suojakappale on vastaavasti suurempi. Jos ilma-aukon
korkeus on esimerkiksi 150-200 mm, on suojakappaleen kor-
keus tyypillisesti 20-50 mm.

Kuviossa 3 on esitetty taivutettujen seindputkien v&liin
muodostettu ilma-aukko ja siihen sijoitettu suojakappale
tulipesdstd pdin katsottuna. Suojakappale 14 on alapin-
naltaan 15 yhtenevdinen ilma-aukon vastaavan pinnan muo-
don kanssa. Yldpinta 16 voi olla suora (kuten kuviossa 3)
tai kaareva, jolloin pinta suojaa hieman enemmi#n ilma-

aukon sivuseinié.

Esilld oleva keksintd tarjoaa edullisen ja yksinkertaisen
tavan suojata polttoilma-aukkoa ja sen ymparist®n raken-
teita kuuman sulan aiheuttamilta korroosio- ja kuumuus-
vaurioilta. Suojakappaleen k&yt6ll4 voidaan huomattavasti

pidentad ilma-aukoissa olevien suuttimien kayttdikas.
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Korjausseisokkien vdhentaminen tuo huomattavia kustannus-
sddstdja. Lisdksi kattilan kayttdéturvallisuus paranee,
kun laitevaurioiden syntymistd sulan laheisyydessa voi-
daan ennaltaehkdista. Keksintd on kuvattu sovellettavaksi
erityisesti sellutehtaiden jatelientd polttavien katti-
loiden yhteydessda, mutta sitd voidaan soveltaa myds muis-
sa polttolaitteissa, joissa on vastaavanlaiset olosuhteet

ilma-aukkojen laheisyydessa.



10

15

20

25

104963

Patenttivaatimukset:

1. Laite polttoilman johtamiseksi tulipesadan, joka laite
kdsittaa tulipesdn (2) putkisein&in (4) muodostetun ilma-
aukon (9), joka on kytketty seinin ulkopuolella sijaitse-
vaan ilmakanavaan (5), josta ilma virtaa ilma-aukon kaut -
ta tulipesd&dn, tunnettu siita, etti ilma-aukon alaosa on
varustettu massiivisella suojakappaleella (14), joka on
oleellisesti 1l&mpdd ja korroosiota kestdvdd materiaalia
Ja joka on sovitettu niin, etti aukon kautta virtaava
ilma ja&hdyttss suojakappaletta.

2. Vaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siita, ettsa
suojakappale (14) ulottuu ilma-aukon tulipesan (2) puo-
leisesta sivusta tyypillisesti noin 100-700 mm ilma-
kanavaan (5) pain.

3. Vaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu siitd, etti
suojakappale (14) ulottuu ilma-aukon tulipesédn (2) puo-
leisesta sivusta edullisesti noin 150-500 mm ilmakanavaan
(5) p&in.

4. Vaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitda, etta
suojakappale (14) on vaihdettava.
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PATENTKRAV

1. Anordning for att tillfora forbré&nningsluft till en
eldstad, vilken anordning innefattar en 1 eldstadens (2)
tubrdrsvigg (4) anordnad luftéppning (9) som ar forenad
med en luftkanal (5), fran vilken luften flddar genom
luftoppningen in i eldstaden, k&nnetecknad ddrav, att
luftoppningens nedre del &r forsedd med ett massivt
skyddsstycke (14) som &r tillverkat av vasentligen varme-
och korrosionsbestandigt material och anordnat pa sa
siatt, att det avkyls av den genom O&ppningen flodande

Juften.

2. Anordning enligt patentkravet 1, kénnetecknad ddrav,
att skyddsstycket (14) strédcker sig typiskt ca 100 - 700
mm fran luftdppningens vagg p& eldstadens (2) sida mot
luftkanalen (5).

3. Anordning enligt patentkravet 2, kénnetecknad dirav,
att skyddsstycket (14) stracker sig féretradesvis ca 150
- 500 mm fran luftdppningens vdgg pa eldstadens (2) sida

mot luftkanalen (5).

4. Anordning enligt patentkravet 1, kénnetecknad darav,
att skyddsstycket (14) &r utbytbart.
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