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(57)Anotace:

Spalovaci komora turbiny obsahuje vioZku (12), prvni
pritokové pouzdro (28), obklopujici tuto vlioZku (12), pfi¢emz
prvni priitokové pouzdro (28) je opatfeno velkym mnoZstvim
fad chladicich otvort (34), vytvofenych po jeho obvodu.

. v Prechodovy kus (10) je pfipojeny k vloZce (12) spalovaci
komory a k prutokovému pouzdru (28) a uzpiisobeny pro

. privadéni horkych spalovacich plynd do stupné (14) turbiny.
Piechodovy kus (10) je obklopen druhym narazovym
pritokovym pouzdrem (22), které nasmérovava chladici
vzduch na pfechodovy kus (10). Jedna z velkého mnoZstvi fad
chladicich otvord (34) v prvnim pritokovém pouzdru (28) je
umisténa v blizkosti pfechodového kusu (10), pfi¢emzZ jsou
chladici objimky (36) uspofadany v chladicich otvorech (34).
Zptisob chlazeni vlioZky (12) spalovaci komory obsahuje
kroky vytvofeni velkého mnoZstvi osové rozmisténych fad
chladicich otvori (34) v priitokovém pouzdru (28), pfi¢emz
kaZd4 Fada leZi na obvodu pratokového pouzdra (28), a prvni
z fad pFiléha k prednimu konci nebo k dolnimu konci ve
sméru proudéni pritokového pouzdra (28). Privadeni
chladiciho vzduchu do prstencovitého prostoru (24) se
provadi tak, Ze chladici objimky (36) nasmé&rovavaji chladici
vzduch na vlozku (12).
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Chladici objimky vloZky spalovaci komory a pEistusSay zpﬁsobéﬁylZo

: aMawm/‘

Oblast techniky

Vynadlez se tyka spalovacich komor u turbosoustroji, a
zejména se tykd chlazeni vlozZek spalovacich komor u plynové

turbiny.

Dosavadni stav techniky

U spalovacich systémd plynovych turbin je béiné
vyuzivano vicenésobnYch sestav spalovacich komor pro dosaZeni
spolehlivého a efektivniho provozu turbiny. KaZda sestava
spalovaci komory zahrnuje vélcovou vloZku, systém vstfikovani
paliva a pfechodovy kus, kter§ vede proudéni horkych plynl ze
spalovaci komory ke vstupu do turbiny. Obvykle byva <Cast
vzduchu, vytladovaného z kompresoru, vyuZivana ke chlazeni
vloZky spalovaci komory, naleZz Jje privadéna do reakeni
oblasti spalovaci komory, kde Jje smé&Sovana s palivem a

spalovana.

U systéml, =zahrnujicich néarazové chlazeny piZechodovy
kus, je ptrechodovy kus obklopen dutym pouzdrem, pricemz jé
sténa tohoto pouzdra perforovdna nebo opatfena otvory, takZe
vzduch, vytlacovany z kompresoru, bude proudit pfes tyto
chladici otvory ve sténé pouzdra a bude'narééét na pfrechodovy

kus a tim ho chladit. Tento chladici vzduch poté proudi podél




prstencovitého prostoru mezi pouzdrem, obklopujicim

pfechodovy kus a vlastnim pfechodovym kusem.

Toto takzvané ,kriZové proudéni“ pripadné proudi do

-jiného prstencovitého prostoru mezi vloZkou spalovaci komory

a ji obklopujicim pritokovym pouzdrem. Toto prﬁtokové'pouzdro
je rovnéz opatfeno né&kolika fadami - chladicich otvoru navsvém
obvodu, pricemZ prvni ¥ada je umisténa v blizkosti montaZni
ptiruby, kde Jje. prlitokové pouzdro  pfipojeno k vné&jsimu
pouzdru p¥echodového kusu. K#iZové proudéni je kolmé na proud
narazového chladiciho vzduchu, proudici ptes otvory
v pritokovém pouzdru smérem k povrchu vloZky spalovaci

komory.

Pritomnost tohoto kfiZového proudéni mé& primy vliv na

. >

¢innost  chlazeni v oblasti, v jeji# blizkosti = bude

- oCekédvano, Ze prvni fada proudld v prétokovém pouzdru bude

provadét narazové chlazeni vloZky spalovaci komory.

KtiZové pfoudéni nardZzi zejména na prvni *fadu prouda
z pritokovych pouzder, pfidemZ dochdzi k jejich ohybani a ke
snizovani jejich schopnosti nardZet na vloZku spalovaci
komory. U Jjednoho fe3eni narazovych proudd pritokového
pouzdra, zndmého z dosavadniho . stavu techniky, jsou
usporadany t¥i fady Ctyfiadvaceti proudd, rozmisténych
stejnomérné po obvodu pritokového pouzdra. Tento vzor proudid
za pritomnosti silného k#iZového proud&ni =z ndrazového
pouzdra prfechodového kusu zplUsobuje velmi nizkév hodnoty
pfenosu tepla na povrchu vloZky v blizkosti prvni fady
proudd. Tyto nizké hodnoty pfenbsu tepla mohou vést k tomu,
Ze povrch vlozky bude mist p#ilis vysokou teplotu, v disledku

CcehoZ dojde k naprosté ztrdté& pevnosti.
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Nékolik potencidlnich poruchovych reZimd, vznikajicich

v disledku vysoké teploty vloZky, =zahrnuje, av3ak neni

omezeno pouze na prasknuti svarové linie zadniho. pouzdra, .

vydouvani nebo d&leni na trojuhelniky. - Tyto mechanizmy

zkracuji Zivotnost vlozky, takZe Jje nutno Jji predCasné

vyménit.

Podstata wvynalezu

Predmét tohoto vyndlezu prispivd ke zdokonaleni chlazeni
vliozky u spalovacich komor plynovych turbin suchého typu
s nizkym obsahem oxid@ dusiku, kde je nardZeni proudu
vyuZzivano pro chlazeni zadni c&asti vloZky spalovaci komory.
Prestoze zde dochézi k silnému k¥izovému proudéni,

zpisobovanému chladicim proudé&nim pfechodového = kusu, je

negativni dopad kfiZového proudéni minimalizovadn vyuZitim.

prstenci, manzZet nebo chladicich kandld, které jsou rovnéz

nazyvany chladicimi objimkami, .a které jsou vloZeny do

chladicich otvorua v prGtokovém pouzdru vloZky bspalovaci
komory, kterymi chladici proudy prochazeji.

Tyto objimky =zajisdtuji fyzické zablokovéni kfizZovych
prouddq, Které usmérnuje k¥iZové proudy do pozadované
pritokové drahy, pfiéemi je soulasn& zajisténo, Ze chladici
proudy budou efektivn& nard%et na povrch vloZfky spalovaci

komory, ktery ma byt chlazen.

Objimky nebo prstence jsou s vyhodou usporddany v kazdém
otvoru alespoinl prvni fady otvorud na zadnim konci prutokového
pouzdra, a to v blizkosti montdZni p¥riruby, kde jsou vlozZka

spalovaci komory a prechodovy kus spolu vzajemné spojeny.
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Toto usporddéni méd nédsledujici vyhody:

zmenSuje mezeru mezi proudovym otvorem a - narazovym

povrchem,

blokuje k¥iZové proudéni, které ohyba proudy, a
usmérnuje je do poZadované pritokové dradhy pro nasledujici

fady proudu,

umoznuje, aby byl primér proudu men3i, v disledku &eho?

dochazi ke sniZeni mnoZstvi chladiciho vzduchu, a

zajidtuje neustdlou a pfesnou kontrolu a regulaci

v misté ndrazu proudl.

Pfedmétné uspofadani rovnéz pfisiné’_ke stabilizaci
nezadoucich osovych oscilaci prvni #ady proudd, ptidem?
zamezuje utvadreni silné mezni vrstvy (v JjejimZz disledku
dochazi ke sniZeni pfenosu tepla) vzhlru ve sm&ru proudéni od

prvni fady prouda.

Proto se tedy z hlediska $irSich aspektd pfedmé&t tohoto

vynalezu tyka spalovaci komory turbiny, ktera obsahuje:
vloZzku spalovaci komory,

prvni prlitokové pouzdro, obklopujici tuto vlozZku,
kteréito prvni prﬁtokové pouzdro Jje opat¥feno velkym
mnozstvim fad chladicich otvord, vytvofenych po obvodu

uvedeného pritokového pouzdra,




pfechodovy kus, pfipojeny k uvedené vloZce spalovaci
komory a k uvedenému pruatokovému pouzdru, a uzplsobeny
pro pfrivadéni horkych spalovacich plynd do stupné
turbiny, pficemZi je uvedeny pfeChodovy ‘kus obklopen

druhym narazovym pratokovym pouzdrem.

Podstata ptredmétného treSeni spoéivé zejména Vv tom, Ze
prvni =z uvedeného velkého mnoZstvi *fad chladicich otvora
v uvedeném prvnim prutokovém pouzdru je umistd&na v blizkosti
uvedeného prechodového kusu, pfiCemZ Jje Jjedna nebo vice
chladicich objimek uspotrddéno v chladicich otvorech alespon

v uvedené prvni fadé z uvedeného velkého mnoZstvi fad

chladicich otvoru.

Kazdad wuvedend chladici objimka je s vyhodou tvofena

trubkou, kterd Jje na svém jednom konci opat¥fena radidlni

pfirubou.

Kazdad uvedend chladici objimka je s vyhodou ptivarena
k uvedenému prutokovému pouzdru, p¥fic¢emZ protilehly konec
uvedené trubky je vzdalen od uvedené vloZky o predem

stanovenou vzdalenost.

Alespon jedna z uvedeného velkého mnoZstvi chladicich

objimek m& s vyhodou kruhovy prifez.

V souladu s dalsim aspektem se pfedmét tohoto vynalezu
tykda prutokového pouzdra vlozky spalovaci komory, uzptsobené’
pro montaZ kolem spalovaci komory, které obsahuje trubico?ité
téleso, opatfrené vice fadami chladicich otvorl, pficemZ jedna
z uvedenych vice fad Jje umisténa v blizkosti jednoho konce

uvedeného prltokového pouzdra, pfi¢emZ je chladici objimka




uspotadana v kaZdém otvoru alespoii v prvni fadd otvora, a
pric¢emZz tato chladici objimka vy&niva radidln& do uvedeného

pritokového pouzdra.

'Ka?dd z uvedenych chladicich objimek s vyhodou sestava

z trubky, na jejimZ konci je usporddéna radidlni p¥iruba.

V souladu s jesté dalsSim 'aspektem se predmét tohoto
vyndlezu tyk& zplsobu chlazeni vloZky spalovaci komory u
plynové turbiny, pric¢emZz uvedend vlozka spalovaci komory méa
v podstaté kruhovy prifez, a prutokové pouzdro, obklopujici
uvedenou vloZku, je s touto vloZkou v podstaté& soustfedné pro
vytvofeni prstencovitého prostoru mezi témito soudastmi,

bpfiéemi dany zpusob obsahuje:

a) opatreni velkého mnozstvi osové rozmisténych fad
chladicich otvord v uveaeném prutokovém pouzdru,
pricemz kazda fada leZi na obvodu uvedeného
pritokového pouzdra, a ptrifemZ prvni z uvedenych ¥ad
pfiléh& k pfednimu konci nebo k dolnimu konci ve

sméru proudéni uvedeného pritokového pouzdra,

b) umisténi velkého mnoZstvi chladicich objimek do
chladicich otvora v alespon wuvedené prvni fadeg,
pficemz ~uvedené chlad;ci objimky leZi radiédlné
smérem k uvedené vlozZce, do které vSak

nepronikaji, a

c) prtivadéni chladiciho vzduchu do uvedenych chladicich
otvort tak, Ze uvedené chladici objimky
nasmérovavaji wuvedeny chladici vzduch na uvedenou

viozku.




!

Kazda z uvedenych chladicich objimek s vyhodou sestava
z trubky, opatfené na jednom konci radidlni pfirubou,

pficemZz uvedend trubka mé& s vyhodou kruhovy prufez.

Prehled obrazku na vykresech

Vyndlez bude v dal$im podrobnéji objasné&n na prikladech
jeho konkrétniho provedeni, jejichZ popis bude podan s

pfihlédnutim k priloZenym obrazkim vykresl, kde:

obr. 1 znazornuje zjednodudeny boc¢ni pohled v ¥ezu na

zadni Cast prechodového kusu vloZky spalovaci komory;

obr. 2 zndzornuje Castedlny, avsak podrobné&jsi

axonometricky' pohled na vlozZzku spalovaci komory a na

'prﬁtokové pouzdro, pfipojené k pfechodovému kusﬁ;

\

obr. 3 zndzornuje pratokovy diagram, zobrazujici
nédrazové chlazeni vloZky spalovaci komory podle znamého stavu

techniky;

obr. 4 znazornuje boc¢ni narysny pohled na chladici

objimku podle tohoto vyndlezu;

obr. 5 zndzornuje boc¢ni pohled v fezu na chladici

objimku, znazornénou na obr. 4; a

obr. 6 znazornuje pratokovy diagram, zobrazujici
narazové chlazeni vlozky spalovaci komory v souladu

s predmétem tohoto vyndlezu.

/
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P¥iklady provedeni vynalezu

Jak je znazornéno na vyobrazenich podle obr. 1 a podle
obr. 2,' tak typickd . plynova turbina obsahu]e prechodovy
kus 10, jehoZ prostfednictvim jsou spalovaci plyny ze vzhlru
ve sméru proudéni umlstene_spalovac1 komory, predstavované
vloZkou 12 spalovaci komory, pfivédéhy do prvniho stupné 14
turbiny. Proudéni z kompresoru plynové turbiny Vystupujev
z osového difuzé%ﬁ 16 a wvstupuje do vytlaéné' sk¥in& 8

kompresoru.

Zhruba 50 % vzduchu, vytlacovaného kompresorem, prochéazi
otvory 20, vytvorenymi podél a kolem narazového pouzdra 22
pfechodového kusu 10 a proudi v prstencovitém prostoru 24
mezi pfechédov?m kusem 10 a radialné vné&jsim nérazovym
pouzdrem 22 pfrechodového kusu 10. Zbyvajicich pfibliZné 50 %
vzduchu, vytlaéovaného-kompresorem, prochéii pres Qtvory gﬁ
v pritokovém » pouzdru 28 a smésuje se. se vzduchem
z pfechodového kusu 10 z pratokového prstencovitého
prostoru 30, a pfipadné se smé&Suje s palivem plynové turbiny

ve spalovaci komote.

Jak je nejlépe vidét na vyobrazeni podle obr. 2 Jje
narazové pouzdro ‘gg pfechodového  kusu 10 uloZeno
teleskopicky v mont&Zni  prirubg 26 na zadnim  konci
prutokového pouzdra 28 spalovaci komory, pricemz je
v pfechodovém kusu 10 rovnéilteleskopiCky uloZena vlozZka 12
spalovaci komory. Pritokové pouzdro 28 spalovaci komory
obklopuje vloZku 12 spalovaci komory, takze je mezi temlto

soudastmi vytvoren prutokovy prstencovity prostor 30.




-
o

4

*
ssvees

Sipka 32 sméru proudéni, zndzornénd na obr. 2,
naznaCuje, Ze vzduch pro chlazeni k#iZovym proudem, proudici
v prstencovitém prostoru 24, pokracuje dadle do pritokového

prstencovitého prostoru 30 ve sméru kolmém na vzduch pro-

‘narazové chlazeni, proudici pfes chladici otvory 34 (viz

Sipka 35 sméru proudéni), vytvorené po obvodu priatokového
pouzdra 28 spalovaci komory (pfestoie jsou na vyobrazeni
podle obr. 2 znazornény tfi fady otvord 34, miZe byt
priitokové pouzdro 28 opat¥eno jakymkoliv podtem fad téchto

otvort 34).

Proudéni pro narazové' chlazeni v prvni radé otvoru 34
v prutokovém pouzdru 28 spalovaci komory (t7. v fadé
otvord 34, kterd leZi nejbliZe k montdZni pF¥irub& 26) je

obzvlasté predmétem naruSovani prostfednictvim k¥iZového

 prouddni =z prstencovitého prostoru 24. Negativni dopad je

mozno vidét na vybbrazeni podle obr. 3. Usporadani zkusebniho
ndrazového pouzdra a vlozky spalovaci komory, znédzorn&né na
obr. 3, se ponékud 1i$i od uspotrddani na obr. 2, pfilemi je
vSak pouZito stejnych vztahovych znadek pro uCely snadn&j3iho
porozuméni.

KfiZové proudéni narédzi na prvni fadu chladicich prouda,
vystupujicich z otvoru 34, pricemiz dochdzi k jejich ohybu a
ke sniZeni jejich schopnosti naréZet na vloéku'lg spalovaci
komory. V zavislosti na vzdjemnych intenzitdch k¥iZového
proudéni a proudl, nemuseji tyto proudy dokonce vibec
dosahnout povrchové plochy vloZky 12 spalovaci komory.
JelikoZz maji néarazové proudy vysokou rychlost, existuje
charakteristickd zéna nizkého statického tlaku za témito
proudy a v blizkosti vstupniho otvoru priitokového pouzdra 28.

KfiZové proudéni je urychlovidno smérem do této zdédny nizkého
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tlaku, coz zplsobuje rychlostni spad pres pritokové

pouzdro 28 a prutokovy prstencovity prostor 30. Vysledna

nizka rychlost a zesilend mezni vrstva v blizkosti povrchové

'plochy‘_vloiky zplisobuje velice nizkou ﬁéinnostv-pfestupu

tepla.

Za UCelem odstranéni negativniho dopadu k#iZového

proudéni na chladici proudy je vyuZivéano chladicich
objimek 36, jak je zndzorné&no na vyobrazeni podle obr. 4.
Tyto chladici objimky 36 mohou sestavat z trubek 38 kruhového
prufezu, opatfén?ch plochym prstencem nebo pfirubou 40,
ptivafenym na jejich vrcholku. Rozméry chladicich objimek 36

jsou dany velikosti mezery mezi vloZkou 12 a pritokovym

pouzdrem 28, tolerancemi té&chto rozmé&rfi,, hybnosti proudu a.

kfizZového proudéni, geometrickymi omezenimi pro tyto objimky

a rovnéz zvlastnimi poZadavky na chlazeni.

Jedina chladici objimka 36 je vloZena do kaZdého z

otvort 34 v prvni *ad® v pritokovém pouzdru 28, pricemz je-

privafena v misté plochého prstence nebo priruby 40 k wvnéjsi
strané pritokového pouzdra 28 spalovaci komory. Dvacet
takovych objimek 36 je uloZeno ve stejném podtu otvorl 34 po
obvodu pratokového pouzdra 28 alesponi v prvni radé,
pfiléhajici k monté&Zni prirubé 26, avSak mohou byt stejné tak
pfidény rovnéz do druhé a/nebo tfeti fady. Bylo stanoveno, Ze
kritické misto, které je nutno chladit u jednoho p¥ikladného
provedeni, leZi zhruba 30 palcd od protilehlého konce

prutokového pouzdra 28 (na vyobrazenich neznazorné&no).

Prifez trubky 38 je zndzorn&n jako kruhovy, ptricemZ je

v8ak moZno vyuZit i jinych tvard tohoto pritezu, naptriklad

]
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Ctvercovy, trojuhelnikovy, profilové tvarovany, polokruhovy a

podobné. RovnéZ je moZno vyuZit tvaru otevieného kanalu.

Na vyobrazeni podle obr. 6 je- zndzorné&n Yez, 'ukazujici

prutokové = pole v prstencovitém prostoru mezi vloikou a

pritokovym pouzdrem, pfiéemi je chladici objimka 36 uloZena
na svém misté. Toto vyobrazeni je mozno porovnat
s vyobrazenim podle obr. 3, pricemZ =z tohoto porovnéani
jednoznaéné vyplyvaji vyhody zvySeni prvni fady proudd

vyuZzitim objimek 36 prdtokového pouzdra 28.

Zejména je zcela zrejmé, Zze dochézi ke zvySeni
narazového chlazeni vloiky 12 spalovaci komory u prvni rady
objimek 36 , a Ze k¥iZové proudéni bylo zablokovano alespon
do té miry, aby bylo umoZn&no chladicim proudum, VyStupujicim
z chladicich otvorl 34 v prltokovém pouzdru 28, .doséhnout

povrchové plochy vloZky 12 spaloya¢i komory.

Ve skutecnosti bylo zjisténo, Ze chladici objimky 36

prispivaji ke zvy3eni koeficientu pFestupu tepla vlozky 12
spalovaci komory o 150 BTU/HR*ft’*F, a to ve stfedové ose
proudd prvni rady ve vzdalenosti 29,2 palce od protilehlého

konce prutokového pouzdra 28 spalovaci komory.

Zarizeni a zplUsobu podle tohoto vyndlezu miZe byt
vyuzito pfi jakémkoliv uplatné&ni narazového chlazeni, kde u

prvni rady proudd je p¥itomno k#¥iZové proudéni.

PrestoZe byl predmét tohoto vyndlezu popsan A ve
spojitosti s jeho p#ikladnym provedenim, které je v soucasné
dobé povazZovano za nejpraktic¢téjsi, je zcela pochopitelné, ze

predmé@t tohoto vynalezu se neomezuje pouze na shora popsané
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provedeni, nebot je naopak urcen k pokryti riznych modifikaci
a ekvivalentnich usporadani, které spadaji do myS$lenky a

rozsahu pfiloZenych patentovych naroki.
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PATENTOVE NAROKY
1. Spalovaci komora turbiny, obsahujici:
vlozZku (12) spélovaci komory,

prvni prlGtokové pouzdro (28), obklopujici uvedenou
vlozku, kteréZito prvni pratokové pouzdro (28) jei
opatfeno velkym mnoZstvim ¥ad chladicich otvord (34),
vytvofenych poi obvodu uvedeného priatokového

pouzdra (28),

pfechodovy kus (10), pripojeny k uvedené vloZce (12)
spalovaci komory a k uvedenému pritokovému pouzdru (28},
a uzpisobeny pro pfivadéni horkych spalovacich plynt dov
' stupn&  (14) turbiny, pricemZ Jje wuvedeny p#echodovy
kus (10) obklopen  druhym  narazovym  pratokovym

pouzdrem (22),

vyznadcuijici s e tim, Ze prvni =z uvedeného
velkého mnoZstvi ¥ad chladicich otvort (34) v uvedeném prvnim
pratokovém pouzdru (28) Je umisténa v blizkosti uvedeného
pfechodbvého kusu (10), pticemZ je jedna nebo vice chladicich
objimek (36) wuspofdddno v chladicich otvorech (34)'alespoﬁ
v uvédené prvni - fadé z uvedeného velkého mnoZstvi Fad

chladicich otvort (34).

2. Spalovaci komora podle naroku 1,
vyznadcuijicdi s e tim, Ze kazda uvedena
chladici objimka (36) zahrnuje trubku (38), ktera je na svém

jednom konci opatfena radidlni prirubou (40).
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3. Spalovaci komora podle naroku 2,
vyznacdcuijici s e tim, Ze kazda uvedend
chladici objimka (36) je pfrivafena k uvedenému pratokovému

pouzdru (28), pfiéemiAprotilehly konec uvedené trubky (38) de

vzdalen od uvedené vloiky (12) o prfedem stanovenou
vzdalenost.
4. Spalovaci komora podle naroku 2,

vyznacdcuijici s e t im, Ze jedna z uvedeného

velkého mnoZstvi chladicich objimek ma kruhovy prutez.

5. Prutokové pouzdro vloZky spalovaci komory, uzpusobené

pro montaz kolem spalovaci komory,

~

vyznacuijici s e tim, Ze obsahuje

trubicovité téleso . (28), opatfené vice fadami chladicich

otvort (34), pficemZ jedna z uvedenych vice fad je umisténa.

v blizkost; rjquqho kohce uvedeného pritokového ,pouzdra, 
pfiééﬁi Je chladici objimka (36) uspotadana v kazdém otvoru
(34) alesponi v prvni tad& otvord (34), a pricdemZ tato
chladici objimka (36) vyénivd radidlné do uvedeného

pritokového pouzdra.

6. Pritokové pouzdro vlozky spalovaci komory podle
naroku 5, vyznadcuijici s e tim, zZe kaidé‘
z uvedenych chladicich objimek (36) sestava z trubky (38), na

jejimZ konci je uspotadéna radiélni‘pfiruba (40) .

7. Zpisob chlazeni vloZky (12) spalovaci komory u
plynové turbiny, ptidemZ uvedeni vlozka spalovaci komory ma
v podstaté& kruhovy prifez, a prutokové pouzdro (28),
obklopujici wuvedenou vlozZku (12), je s touto vloZkou (12)

v podstaté soustfedné pro vytvofeni prstencovitého
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prostoru (30) mezi témito . soucCastmi,
vyznacuijici s e tim, Ze dany zpuisob

obsahuje:

(a) dpatfeni Velkého mnozstvi osové rozmisté&nych fad
chladicich otvort (34) v uvedeném pratokovém
pouzdru, pridemZ kazda fada lezi na obvodu
uvedeného prGtokového pouzdra, a priéemz prvni
z uvedenych fad p¥iléhad k pfednimu konci nebo
k dolnimu konci ve sméru  proudéni uvedeného

pritokového pouzdra,

(b) umisténi velkého mnoZstvi chladicich objimek (36)
do chladicich otvorl (34) v alespofi uvedené prvni
radé, pricemZ uvedené chladici objimky (36) 1lezi
radidalné smérem k uvedené vloZce, do které v3ak

nepronikaji, a

(c) privadéni chladiciho vzduchu do uvedenych
chladicich otvord (34) tak, Ze uvedené chladici
objimky (36) nasmérovavaji uvedeny chladici vzduch

na uvedenou vlozku (12).

8. Zpusob podle : naroku 7,
vyznacujici se t im, Ze kaZdd z uvedenych
chladicich objimek (36) sestava z trubky (38), opatfené na

jednom konci radidlni p¥irubou (40).

9. Zpusob podle : naroku 8,
vyznadcuijici s e t im, Ze uvedend trubka (38)1

m& kruhovy prurez.
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