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Beluftungssystem mit natirlicher Luft im Innenraum
(V) groler Hallen (B) wie beispielsweise
Produktionshallen mit adiabatischer Kiihlung,
wobei das o©kologische Bellftungssystem aus
mehreren hintereinander angeordneten
Klimaanlagen (A) besteht, angeordnet im oberen
Teil der Halle (B), wobei jede Klimaanlage (A) aus
einer adiabatischen Kiihleinheit (1) zur Kiihlung der
AuBenluft besteht, angeordnet auf dem Dach (S)
der Halle (B) und aus einer Liftungsturbine (3) zur
Abfiihrung der warmen kontaminierten Luft,
angeordnet auf dem Dach (S) der Halle (B) und
aus rotierender Luftverteilungseinheit (5) zur
Vermischung der Warmeschichten in der Halle (B),
aufgehdngt unter dem Dach (S) im Innenraum (V)
der Halle (B) wobei die adiabatische Kiihleinheit (1)
iiber ihre Ausgangsleitung (2) tber eine Offnung
(O) im Dach (S) mit dem Innenraum (V) der Halle
(B) verbunden ist und die Liiftungsturbine (3) ist
iiber ihre Eingangsleitung (4) tber eine Offnung
(O) im Dach (S) mit dem Innenraum (V) der Halle
(B) verbunden.
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Beschreibung
OKOLOGISCHES BELUFTUNGSSYSTEM MIT NATURLICHER LUFT

GEBIET DER TECHNIK

[0001] Die technische Ldsung betrifft ein 6kologisches Belliftungssystem mit natirlicher Luft fir
den Austausch und die Aufbereitung von Luft in groBen Hallen wie beispielsweise in Produktions-
oder Lagerhallen.

STAND DER TECHNIK

[0002] Produktionshallen stellen im Hinblick auf die Arbeitsbedingungen fir die Bedienung der
Maschinen sowie fiir die Maschinenanlagen selbst eine sehr exponierte Umgebung dar. Zum
Beispiel in Metallbearbeitungswerken und Kunststoffpressbetrieben produzieren die Produktions-
maschinen relativ viel Warme, was sich hauptséachlich auf die richtige Funktionalitéat der Produk-
tionstechnologien aber auch auf den menschlichen Faktor in der Produktion negativ auswirkt.

[0003] Andere negative Faktoren der Innenumgebung der Produktionshallen sind Dampfe und
Staub. Die gegenwartigen Lésungen der Luftqualitat in Hallen beschranken sich meist bisher auf
die Zufuhr von sehr kalter Luft von klassischen Klimaanlagen in die Halle, wodurch die kontami-
nierte warme Luft aus der Halle nach AuBBen geleitet wird. Diese Art der Luftaufbereitung ist neben
hohem Energieaufwand auch darin nachteilig, dass Maschinenanlagen sowie Menschen infolge
einer unvollstandigen Luftvermischung sowohl sehr niedrigen als auch relativ hohen Temperatu-
ren ausgestellt werden kénnen, was Probleme verursachen kann. Bei Technologien und Produk-
tionsanlagen treten infolge von hohen Temperaturen haufig Fehlfunktionen und Produktionsaus-
falle ein, was im Endeffekt zu erheblichen wirtschaftlichen Verlusten fiihrt.

[0004] Eine bestimmte Verbesserung bei der Lésung der beschriebenen Probleme bringt die Nut-
zung adiabatischer Klimaanlagen, die auf annehmbarer Weise eine energieeffiziente Kilhlung
und AuBenluftzufuhr in die Halle 16sen, sie l16sen jedoch nicht die Distribution der zugefihrten
Luft, deren Vermischung mit der Luft in der Halle und das Temperaturniveau an einzelnen Orten
der Halle, weil an einzelnen Arbeitsplatzen, an konkreten Maschinen und Anlagen unterschiedli-
ches Klima und unterschiedliche Temperaturbedingungen vorhanden sind.

GEGENSTAND DER ERFINDUNG

[0005] Die Nachteile bestehender Lésungen des Austausches und der Luftaufbereitung in gro-
Ben Hallen 16st das 6kologische Bellftungssystem mit natirlicher Luft, das aus mehreren hinter-
einander angeordneten Klimaanlagen besteht, die im oberen Teil der Halle und auf deren Dach
angeordnet werden. Jede Klimaanlage besteht aus drei Grundteilen, und dies aus adiabatischer
Kihleinheit, Liftungsturbine (Warmeextraktor) und aus rotierender Luftverteilungseinheit (De-
stratifikator), die in der Halle angeordnet und unter dem Dach aufgehangt ist. Die adiabatische
Kihleinheit ist als ein Bestandteil der Klimaanlage auf dem Dach der Halle angeordnet und mit
einer Ausgangsleitung Uber eine Offnung im Dach mit dem Innenbereich der Halle verbunden.
Auch die Liftungsturbine ist als ein Bestandteil der Klimaanlage auf dem Dach der Halle ange-
ordnet und mit einer Eingangsleitung tber eine Offnung im Dach mit dem Innenbereich der Halle
verbunden.

[0006] Auf dem Dach der Halle kbnnen mehrere Klimaanlagen angeordnet werden, wobei jede
Klimaanlage von einem Steuercomputer gesteuert werden kann, der die Klimaanlage als Ganzes
steuert oder auf ihre einzelnen Aggregate einwirkt, und dies nach aktueller Temperatur und Luft-
feuchtigkeit in der Halle an einzelnen Orten. Das bedeutet, dass das dkologische Beliiftungssys-
tem mit natlrlicher Luft mittels einzelner Klimaanlagen den Zustand der Umgebung an einzelnen
Orten und einzelnen Arbeitsstellen effektiv und selektiv beeinflussen kann.

[0007] Wahrend der Sommersaison arbeitet das 6kologische Bellftungssystem mit natlrlicher
Luft so, dass die Beliftungsturbinen durch die Lufteinsaugung aus der Halle die gesamte Tem-
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peraturbelastung der Objekte um 30% - 50% reduzieren und den Innenbereich durch natiirliche
Luftstrdmung bis um 7°C kihlen, und dies bei einem Kostenaufwand von bis zu 90% niedriger
als bei konventionellen Lésungen.

[0008] AnschlieBend optimieren die rotierenden Luftverteilungseinheiten (Destratifikatoren), be-
zeichnet in der Regel als HVLS (High volume low speed), die Luftzirkulation in der Halle und
reduzieren weiter die Warmebelastung in der Halle um weitere 7°C. Die adiabatischen Kihlein-
heiten verringern auf Basis vom Wasserverdampfer die Restwarmebelastung und reduzieren die
Temperatur um weitere min. 7°C. Das 0kologische Beliiftungssystem mit natirlicher Luft als
ganze Einheit kann die Temperatur in der Halle durchschnittlich um 12-15°C reduzieren, und dies
bei einem Kostenaufwand von 30 - 60% niedriger als bei konventionellen Lésungen, wobei bei
der Kiihlung nur die frische AuBenluft und Wasser verwendet wird.

[0009] Das dkologische Bellftungssystem mit natlrlicher Luft arbeitet wahrend der Sommersai-
son so, dass die adiabatische Kiihleinheit die AuBenluft aufsaugt, die beispielsweise 33° C be-
trégt, und diese wird dann in der adiabatischen Kihleinheit Gber feuchte Lamellen gefiihrt, die auf
dem Prinzip eines Wasserverdampfers arbeiten, wo die Luft bis um 7°C, also bis auf 26° C gekiihlt
wird. So aufbereitete Luft wird tiber die Ausgangsleitung der adiabatischen Kiihleinheit in die Halle
Uber die rotierende Luftverteilungseinheit (Destratifikator) geblasen, die in der Halle flr gleichma-
Bige Stérung der Warmeschichten sog. Destratifikation sorgt und damit fiir den Ausgleich der
Lufttemperatur zwischen dem Boden und der Decke, und dies bei einer weiteren Lufttemperatur-
reduzierung um bis zu 7°C. Gleichzeitig saugt die Liftungsturbine (Extraktor) durch ihre Ein-
gangsleitung die warme und kontaminierte Luft ab und leitet diese auBerhalb der Halle, wobei die
Temperatur in der Hale weiter reduziert wird.

[0010] Das 6kologische Beliftungssystem mit natirlicher Luft als Ganze kann die Temperatur in
der Halle wahrend der Sommersaison bis um 15° reduzieren. Der Wert der erzielten Energieein-
sparung erreicht bis zu 40% der Kosten.

[0011] Das 6kologische Belliftungssystem mit natirlicher Luft findet seine Anwendung auch wah-
rend der Wintersaison, wann die rotierenden Luftverteilungseinheiten (Destratifikatoren) die
warme Luft, die sich durch die Beheizung oder durch natiirliche oder technologische Tempera-
turgewinne unter dem Dach der Halle ansammelt, nach unten zum Boden driicken und sog. De-
stratifikation, d.h. die Stérung der Temperaturschichtung, bewirken und reduzieren somit die
Heizkosten bis um 40%. Durch die Stérung der Temperaturschichtung erreicht man die Eliminie-
rung von Warmeverlusten von bis zu 60%, was mit keinem konventionellen System mdéglich ist.

UBERSICHT DER ZEICHNUNGEN

[0012] Weitere Vorteile und Wirkungen des 6kologischen Beliiftungssystems mit natdrlicher Luft
in groBen Hallen werden anhand der beigefligten Zeichnungen naher erlautert, sie zeigen Fig. 1
- Klimaanlage des dkologischen Bellftungssystems mit natlrlicher Luft, angeordnet im oberen
Teil der Halle, Fig. 2 - Darstellung der Luftstrdmung in der Halle infolge der Einwirkung der Klima-
anlage, rotierende Luftverteilungseinheit und Liftungsturbinen.

BEISPIEL EINER AUSFUHRUNG DER TECHNISCHEN LOSUNG

[0013] Das weiter angefiihrte Beispiel stellt eine mdgliche Anordnung einer Klimaanlage, im 6ko-
logischen Beliiftungssystem mit natirlicher Luft, angeordnet im oberen Teil der Halle B dar.

[0014] Das dkologische Bellftungssystem mit natlrlicher Luft im Inneren V von groBen Produk-
tions- oder Lagerhallen B (siehe Fig. 1), mit adiabatischer Kiihlung, ist dadurch gekennzeichnet,
dass es aus mehreren hintereinander angeordneten Klimaanlagen A besteht, angeordnet im obe-
ren Teil der Halle B, wobei jede Klimaanlage A aus einer adiabatischen Kihleinheit 1 besteht,
platziert auf dem Dach S der Halle B und aus Liftungsturbine (Wéarmeextraktor) 3, angeordnet
auf dem Dach S der Halle B und aus rotierender Luftverteilungseinheit (Destratifikator von Tem-
peraturschichten) 5, aufgehangt unter dem Dach S im Innenraum V der Halle B, wobei die adia-
batische Kihleinheit 1 Uber ihre Ausgangsleitung 2 Uber eine Offnung O im Dach S mit dem
Innenraum V der Halle B verbunden ist und die Liftungsturbine 3 ist Gber ihre Eingangsleitung 4
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iiber eine Offnung O im Dach S mit dem Innenraum V der Halle B verbunden.
[0015] Die Klimaanlage A ist separat am Steuercomputer angeschlossen.

[0016] Auf dem Dach S der Halle B kénnen mehrere Klimaanlagen A angeordnet werden, wobei
jede Klimaanlage A am Steuercomputer angeschlossen ist und dieser ist an Temperatur-, Feuch-
tigkeits- und Rauchsensoren angeschlossen.

[0017] Ein Bestandteil jeder Klimaanlage A ist eine rotierende Luftverteilungseinheit (Destratifi-
kator) 5 mit einem langsam laufenden Schaufelrad 6 mit groBem Durchmesser.

[0018] Mindestens eine Seitenwand der Halle B ist mit eingebautem alternativen Lufteinlas 7 di-
rekt aus der AuBenumgebung versehen.

[0019] Das beschriebene dkologische Belliftungssystem mit AuBenluft funktioniert so (siehe Fig.
2), dass die adiabatische Kiihleinheit 1 die AuBenluft aufsaugt, deren Temperatur beispielsweise
33 °C betragt, und diese wird dann in der adiabatischen Kiihleinheit 1 lber feuchte Lamellen
geflhrt und in natlrlicher Weise bis um 7° C gekihlt, also bis auf 26° C. So aufbereitete Luft wird
Uber die Ausgangsleitung 2 der adiabatischen Kiihleinheit 1 in den Innenraum V der Halle B Ober
die rotierende Luftverteilungseinheit 5 geblasen, versehen mit einem langsam laufenden Schau-
felrad 6 mit groBem Durchmesser, die in der Halle fiir gleichméaBige Stérung der Warmeschichten,
die Reduzierung der Temperatur um bis zu 7 °C und die Luftverteilung in der Halle B sorgt, wéah-
rend die Liftungsturbine 3 durch ihre Eingangsleitung 4 die warme und kontaminierte Luft ab-
saugt und diese auBerhalb der Halle B leitet. Somit wird aus energetischer Sicht in einer sehr
effizienten Weise der Luftwechsel im Innenraum V der Halle B gewébhrleistet.

[0020] Jede Klimaanlage A kann von einem Steuercomputer gesteuert werden, der nach einge-
gebenem Programm und auf der Grundlage von Informationen von Temperatur-, Feuchtigkeits-
und Rauchsensoren auf einzelne Aggregate einwirkt, also auf die Kiihleinheit 1, Liftungsturbine
3 und Luftverteilungseinheit 5, und dies nach aktueller Temperatur und dem Umgebungszustand
im Innenraum V der Halle B. Das bedeutet, dass man in dieser Weise den Zustand der Umgebung
an einzelnen Orten der Halle B effektiv und selektiv beeinflussen kann.

INDUSTRIELLE ANWENDBARKEIT

[0021] Das Gkologische Bellftungssystem mit natlrlicher Luft sorgt fir den Austausch und die
Aufbereitung von Luft in groBen Hallen wie beispielsweise in Produktions- oder Lagerhallen, und
dies zu wirtschaftlich glinstigen Bedingungen.
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Anspriiche

1.

Okologisches Beliiftungssystem mit natiirlicher Luft im Innenraum (V) groBer Hallen (B) wie
beispielsweise Produktionshallen mit adiabatischer Kihlung, dadurch gekennzeichnet,
dass das 6kologische Beliiftungssystem aus mehreren hintereinander angeordneten Klima-
anlagen (A) besteht, angeordnet im oberen Teil der Halle (B) , wobei jede Klimaanlage (A)
aus einer adiabatischen Kihleinheit (1) zur Kithlung der AuBenluft besteht, angeordnet auf
dem Dach (S) der Halle (B) und aus einer Liftungsturbine (3) zur Abflihrung der warmen
kontaminierten Luft, angeordnet auf dem Dach (S) der Halle (B) und aus rotierender Luftver-
teilungseinheit (5) zur Vermischung der Warmeschichten in der Halle (B) , aufgehangt unter
dem Dach (S) im Innenraum (V) der Halle (B) , wobei die adiabatische Kiihleinheit (1) Gber
ihre Ausgangsleitung (2) Gber eine Offnung (0) im Dach (S) mit dem Innenraum (V) der Halle
(B) verbunden ist und die Liftungsturbine (3) ist Uber ihre Eingangsleitung (4) tber eine Off-
nung (0) im Dach (S) mit dem Innenraum (V) der Halle (B) verbunden.

Okologisches Beliiftungssystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dass jede
Klimaanlage (A) separat am Steuercomputer angeschlossen ist.

Okologisches Beliiftungssystem nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, dass
im Innenraum der Halle sowie im AuBenbereich der Halle Temperatur-, Feuchtigkeits- und
Rauchsensoren angeordnet sind, die am Steuercomputer angeschlossen sind, der die
Klimaanlage (A) steuert.

Okologisches Beliiftungssystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dass ein Be-
standteil der rotierenden Luftverteilungseinheit (5) ein langsam laufendes Schaufelrad (6) mit
groBem Durchmesser ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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