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SARMAC S.A., .54 bis,route des Acacias, 1227 Carouge, Sveitsi

Pallonivel - Kulled

Esilld oleva keksint® koskee palloniveltd, jotavoidaan k&ytt&did kai-
kissa sellaisissa laitteissa, jotka on asetettava vaakatasoon ennen
niiden kiyttos.

Useimmissa tapauksissa tidmd vaakatasoon asetus m saatava sdilyméén,
niin ettd laitetta voidaan ilman muuta s#4t84 k#yttd4 eri suunnissa.
Suunnat voivat vaihdella 360° vaakatasossa. T&m#n mahdollistamiseksi
laitetta kannattavaa kannatusnapaa on voitava asetella perussuuntiin
pystysuuntaan ja vaakasuuntaan ndhden - titi kannatusnapaa puolestaan
kannattaa jalusta tai useimmiten kolmijalka tms, joka jollakin ta- |
voin on sijoitettu epdtasaiselle maastopohjalle. - Se voi liittyéd
esimerkiksi optiseen vaakituskojeeseen, teodoliittiin, sinkolavetin
kehtoon tms. Viimeksimainitussa tapauksessa vaaka-asetuksen sdilytté-
minen 360°:11a poistaa korkeussuunnan sditdmisen tarpeen sivusuuntaus-
ta muutettaessa. Erids eniten kiytetyistd keinoista, joilla voidaan
tehdd kulmamuutoksia kaikissa tasoissa vaakatasoon saattamiseen pyrit-
tdessd on rakenteeltaan yksinkertaisen, tukevan ja vih#n tilaa vievin
pallonivelen kdyttiminen muiden jidrjestelmien kuten ristissid olevien
akseleiden, kardaaninivelten jne. sijasta.



Pallonivelen pallopid#n pysyttimiseksi vaaka-asennossaan ja niiden
reaktiovoimien, jotka siihen kohdistuvat sen kannattamalle laitteelle
suoritettujen toimenpiteiden (suunnan asettelujen ja muutosten) joh-
dosta, pallonivelen on oltava tehokkaasti lukittuna kahden leuan vi-
liin. Rakenteesta riippuen joko toinen n#isti leuoista tai itse pal-
lopd4d on kiinnitetty liikkumattomaksi kolmijalkaan.

Joskin palloniveljidrjestelmdlld on mainioita ominaisuuksia, nimittéin
yksinkertaisuus, tukevuus ja vih8inen tilanfarve, se sensijaan vaatii
tietyn mdidrdn manipulaatioita kannatusnavan saattamiseksi vaakatasoon
yrityksen ja erehdyksen kautta, koska pallop#d on vapaa kulmaliikkee-
seen kalkissa tasoissa. Tdmd hankaluus ailheuttaa huomattavasti ajan-
hukkaa, olkoonpa tarkistuslukema suoritettava perifeerisestd tasosta
tai kahdesta toisiinsa ndhden kohtisuorasta tasosta lihtien.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on korjata tidmi haitta lis#i-
mélld pallopdén ja toisen kiristysleuan vdliin ohjauslaite, jolla
vaakatasoon asetustoimitus voidaan jakaa kahdeksi toisiinsa ndhden
kohtisuoraksi siirtoliikkeeksi. Tim#n laitteen ansiosta tasoja voi-
daan asetella yksi kerrallaan toisesta riippumatta, jolloin toisen
asettelu ei vaikuta toisen asetteluun ja se estdi kaiken 1liikkeen,
Jjoka ei ole yhdensuuntainen jomman kumman mainitun tason kanssa.
Paitsi ettd se on erityisesti tarkoitettu vaakatasoon asetuksen
S88t06n, sitd voidaan kiyttdid kaikkeen muuhunkin ko-ordinaatti-
sddtoon, kuten vaihdelaatikon sd&t88n tai

_lentokoneen s85t60n, ldhtien

kannattimesta, joka el ole vaakatasossa jne.
R -t

Esilld oleva keksintd kohdistuu palloniveleen, johon kuuluu ylinen leu
ka ja alinen leuka, jotka sijaitsevat kahden puolen pallop#idn keski-
tasoa, sekd ndiden leukojen kiristyslaite nivelen lukitsemiseksi
haluttuun asentoon, ja nivelelle tunnusmerkillistd on se, ettd siihen
kuuluu pallokalotti sovitettuna ylisen leuan ja pallop&&n vdliin, sekd
ensimméinen ohjauslaite, joka rajoittaa kalotin siirtym#liikkeen yli-
seen leukaan ndhden ensimméiseen pallopddn keskiseen symmetriatasoon
Ja toinen ohjauslaite, joka rajoittaa kalotin siirtym#liikkeen pallo-
pddhén nihden pallopdin toiseen keskiseen symmetriatasoon, ja se, etté
nédmd ensimmdinen ja toinen symmetriataso ovat kohtisuorassa toisiin-
sa n&hden.

Oheinen piirustus esittdi kaaviollisesti esimerkkeini erditi keksin-
nén mukaisen pallonivelen sovellutusmuotoja.
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Kuvio 1 on leikkauskuvanto pallonivelen ensimméisestd sovellutusmuo-
dosta.

Kuvio 2 on leikkauskuvanto tdmin ensimmdisen sovellutusmuodon eriddsti
muunnoksesta.

Kuvio 3 on osaleikkauskuvanto erdistid toisesta muunnoksesta.

Kuvio 4 on osaleikkauskuvanto kuvion 3 mukaisesta muunnoksesta siihen
ndhden kohtisuorassa tasossa.

Kuvio 5 esitti4 osaleikkauskuvantona vield erdstéd toista muunnosta.
Kuvio 6 on tasokuvanto kuvion 5 mukaisesta muunnoksesta.

Kuviot 7, 8 ja 9 havainnollistavat kuvion 2 mukaisen sovellutusmuo-
don toimintaa.

Kuvio 10 havainnollistaa pallonivelen lukituslaitetta.

Kuviot 11 ja 12 esittivit leikkauskuvantona pallonivelen toista sovel-
lutusmuotoa kahdessa eri asennossa.

Kuvio 13 on osaleikkauskuvanto kuvioiden 11 ja 12 mukaisen sovellutus-
muodon erddstd muunnoksesta.

Kuvio 14 esitti3 erfstd erityisti keksinndn mukaisen pallonivelen
kdyttomahdollisuutta.

Ensimméisessd sovellutusmuodossa, joka on esitetty kuviossa 1, pallo-
P44 1 on kiinnitetty jalustaan eli kolmijalkaan 2 varsiholkistaan

3. Kun jalusta eli kolmijalka on asetettuna epdtasaiseen maastoon,
varsiholkin keskiviiva 4 on jossakin ku a-asennossa pallon. ] Kegki-
Risteeseen 0 ndhden. Piilrustuksessa tidm4 keskiviiva on esitetty pys-

“ e ———

tysuuntaisena piirtidmisen helpottamiseksi. Keskiviivan kulmas##ddn

laajuus rajoittuu noin 15%:een. Koska tarvittava maa-ala on pieni,

on aina mahdollista 18yt#d4 pieni tila, joka aiheuttaa alle 15° kalte-
vuuden. Selvi¥ on tietenkin, ettid tdtd siitBlaajuutta voidaan suuren-
taa tai pienentdid muissa sovellutusmuodoissa.

Pallo 1 on suljettu kahden leuan 5 ja 6 vidliin. Alisessa leuassa

5 on ympyrénmuotoinen ontelo, josta osa on pallon muotoinen ja toinen
osa 7 kartion muotoinen, jonka kokonaishuippukulma on 30°, niin etti
varsiholkki 3 mahtuu siin# kallistumaan. Kallistuskulmaa rajoittaa
varsiholkin vasteena toimiva kartiomainen osa 8. Vastetilanteessa
kartioiden 7 ja 8 emdviivat yhtenevit tdydellisesti. Kuminen tai
muuta taipuisaa ainetta oleva paljetiiviste 9 yhdistii leuan varsihol-
kin runkoon kaiken vieraan aineen kuten maan, tomun jne. estimiseksi
tunkeutumasta pallon alueelle. T#ss#d sovituksessa yliner leuka 6 ki-
sittdd kiinnityslaitteet kannatettavaksi tarkoitettua laitetta 10,



esimerkiksi optista laitetta, sinkolavettia tms. varten. N&m& kiin-

nltyslaltteet ka51ttavat vertallusuoran, Jonka konkret1501 laakerl

“Jonka akselln muodostaa leuan 6 syllnterlmalnen“osa ll. Taman

sovituksen an51osta laltteen 10 laakerin runko paasee pySrimidin 3600.
Leuat 5 ja 6 on kiinnitetty toisiinsa toisaalta kahdella olkaruuvil-
la 12, jotka on siddetty niin ,ettd ne jlttdvdt yhdensuuntaisen v&lyk-
sen leukojen ollessa kiinnitettyind toisiinsa. N&m4 ruuvit toimivat
tavallaan saranana, jonka avautumiskulma on kiytdnndllisesti katsoen
nolla, jolloin kiristidmisen ja aukikiertimisen erotus ilmaisee tai ei
kiristysvoiman. Tietyn v&lyksen 13 olemassaolo reidn ja ruuvin sylin-
terimdisten osien v#1i113 tekee leualle mahdolliseksi keskistyd pallon

mukaisesti kiristyksen alkana.

Toisaalta akselia 14, joka muodostaa kiristysjédrjestelmin, estii
pybrimidstd sen kannassa oleva lape 15 yhteistoiminnassa leuan 6 kanssa.
Sditdmutteri 16 toimii vasteena kiristysyksik&8lle, jossa on kierukka-

pinnoilla varustetut sorkkakappaleet 17 ja 28. Vastakappale 18 jo-

—a——

ka osaksi on upotettuna leuassa 5 olevaan syvennykseen, on estetty
pydrimistd. PySriviidn kappaleeseen 17 on kiinnitetty kiristysvipu

21 (kuvio 10). Vivulla 21 aikaansaatu kappaleen 17 py®rinti saa ai-
kaan kiristyksen loitontamalla sorkkakappaleet toisistaan. Kumia

tal muuta synteettistd ailnesta tms. oleva, joko ontto taj massiivi-
nen rengas 22 on sovitettu leuoissa 5 ja 6 oleviin ympyrdnmuotoisiin
uurteisiin. T&m&d rengas toimii toisaalta tiivisteenid, joka estidi
kaiken ei-halutun aineen (nesteen) pi#syn pallon alueelle ja toisaal-
ta se toimii jousena loitontamassa leukoja toisistaan niitd 18ys&t-
téessd.

Tdh&n palloniveleen kuuluu lis#ksi ontto, puolipallon muotoinen kalot-
ti 23 sovitettuna pallon p#ddn ja leuassa 6 olevan samoin puolipallon
muotoisen sisdisen ontelon sis#pinnan viliin. Kalotissa (eli upokkaas-
sa) 23 on suorassa kulmassa olevia keskiviivoja noudattavat jyrsityt
uurteet, jotka keskiviivat leikkaavat toisiaan puolipallon muotoisen
kalotin napakeskipisteessd. N&mi uurteet toimivat yhdessi vastaa-
vien leukaan 6 ja pallop#dfhin 1 kuuluvien ohjainten kanssa. Kalotin
23 ulkopinnassa on samalle keskiviivalle jyrsitty kaksi uurretta 24,
Jjoihin lomistuu kaksi leukaan 6 kuuluvaa tappia 25, siten ettd kalotti
el pd&se tekemdfn keinuliikett#d napakeskidn O ympiri paitsi témin
akselin suunnassa, so. yhdess#d tasossa. Poikittaisuurre 26, jonka
keskiviiva on kohtisuorassa uurteeseen 24 nihden, toimii yhdessi pallo:



pd4n lidpi menevin karan 27 kanssa silld tavoin, ettd kalotti ei

pdidse tekemddn keinullikettd pallopddhin ndhden muuta kuin tdmén
uurteen keskiviivan suunnassa, eli tasossa, joka on kchtisuorassa
edelld mainittuun tasoon ndhden. Kalotin pydrimisen pallon p#4hén
ndhden kokonaan estidmiseksi karaan 27 kuuluu kaksi nelidmiistéd osaa
28 ja 29, jotka lomistuvat kalottiin ja vastaavasti pallopdihidn. Ne-
1idmiiselld kannalla 29, joka liukuu poikittaisuurteessa 26 ja nojaa
uurteen olkaan 30, voidaan myds lukita kalotti pallop&idhin nihden
py&lletyn mutterin 31 avulla.

Erdissd variantissa (kuvio 2) kara 27 toimii yhdessi jousen 32 kanssa
joka nojaa mutteriin 33. THmin sovituksen tarkoituksena on painaa ka-
lottia 23 tietylld pysyvdlld paineella pallopditd vasten siind tarkoi-
tuksessa ettd kun yhdistelmd ndin on vihemmin vapaa, se helpottaa
asianomaisen tason asettelua ja tekee mahdolliseksi lukituksen mutte-
rilla 33.

Erddssd tolsessa variantissa (kuviot 3 ja 4) mutterilla varustettu
lukituslaite on jidtetty pois. Kara 27 on lyhennetty kisittidmdin vain
osat 28 ja 29, ja jousi 32 on korvattu lautasjousella 34. Tidsséd
muunnoksessa kalotin ja pallop8dn vilinen pysyvi paine riittdid, ja
kalotin lukituslaite on jdtetty pois. Koko nivelen lukitus saadaan
aikaan kiristidm#lli ylinen ja alinen leuka toisiaan vasten.

Kuvioiden 5 ja 6 esittidmissd variantissa uurre 26 on korvattu kahdella
osauurteella 35. N&mid uurteet on jyrsitty palloplihin ja vastaavina
ohjaimina on kaksi kalottiin 23 kuuluvaa tappia 36. Huomattakoon,
ettd tdmin ratkaisun mukaan, riippumatta siit4 mit4d varianttien yhdis-
telmdd kédytetdin, nelidpoikkileikkauksia 28 ja 29 ei tarvita. Tasoon
asettelun suorittaminen edelli selitetyn pallonivelen avulla on esi-
tetty kaaviollisesti kuvioissa 7-9. Asettelu suoritetaan kahdessa
vailheessa:

1. Vaihe: Kun leuat on 10ysidtty, koko laitetta kallistetaan uurteen
26 tal 35 keskiviivaa my8ten, mikd tietd# sitd, ettd kiytetlfn timin
keskiviivan suuntaistakgéggg%§7f Kun kupla on keskelld tasoa, kalotti
23 voldaan lukita pallopdihdn karalla 4. On huomattava, ettd tdmén

asetteluvaiheen aikana mik#4n muu liike ei k#y p#insi.

2. Vaihe: Kun fason 37 asettelu on p#ittynyt, yksikkdi kallistetaan

toisessa kohtisuorassa suunnassa, joka noudattaa uurteen 24 keski-



viivaa, mikd tiet84 uurteen 24 suuntaisen tason 38 kiyttidmisti. Kun
- _Egggn 38 kupla on keskelld, yksikk® lukitaan leukojen avulla. Huo-

— mattava on, ettd timin toisen vaiheen aikana tason 37 asetteluun ei
voida vaikuttaa ja ettd mik#idn muukaan liike ei ole mahdollinen, kos-
ka kalotti on jo lukittuna pallopidihin tai puristettuna sitid vasten
kierukkajousen tai lautasjousten avulla. Heikkokin paine riitt#i,
koska toisen vaiheen asetteluliikkeells itse asiassa ei ole mitdin
komponenttia ensimmdisen vaiheen siirtoliikkeen suunnassa eikid se niin
ollen pysty muuttamaan ensimmiisti asetusta.

Tdmdn sovituksen ansiosta on mahdollista yhdistii kaikki pallonivelen
edut ja kardaaninivelen edut, nimittdin ettid siirtymisti ei sallita
muuta kuin kahdessa kohtisuorassa suunnassa.

Kuvioissa 11-13 esitetty toinen sovellutusmuoto on toimintansa puoles-
ta tdysin samanlainen kuin edelll selitetty sovellutusmuoto, mutta

se mahdollistaa kompaktimman, tukevamman ja yksinkertaisemman raken-
teen. Itse asiassa pallonivel tHssi sovellutusmuodossa sijaitsee
niiden kannatusnapojen sisipuolella, joihin laite 10 on laakeroitu.

Téssd sovellutusmuodossa napaan 40 kuuluu osa, joka muodostaa ensim=-
méisen sovellutusmuodon alisen leuan. Ylisen leuan muodostaa tissi
kappale 41, joka liukuu navassa U0 olevassa ontelossa. T&t4d kappalet-
ta 40 puristaa kalottia 28 vasten, joka lepd4 pallon 1 p#4#lli, kansi
4y, joka on kierteilld kiinnitetty navan 40 yldp#&hi#n ja lautasjousi
45, joka on sovitettu nididen kahden elimen viliin.

Pallonivelen lukitsemiseksl annettuun asentoon se on varustettu kiris-
tyssilpimutterilla 47, joka on kierretty kanteen 44 ja vaikuttaa kar-
hean kitkakappaleen 46 vdlitykselld liukuvaan kappaleeseen 41. On
huomattava, ettd liukukappaletta 41 estidid pydSrimistd nasta 42.

Vesivaakatasot 37, 38 on lukittu paikoilleen niveleen nidhden nastan
43 avulla, koska ne sijaitsevat nivelen kohtisuorien siirtymikeski-
viivojen suuntaisina.

Tdssd sovellutusmuodossa uurre 24 on kalotin 28 ylipinnassa ja toimii
yhdessd ohjaustappien 25 kanssa, jotka on kiinnitetty liukukappalee-
seen H41.



Lisdksi pallopisn yldpinnassa on uurre 48, joka sijaitsee uurteeseen
24 n#hden kohtisuorassa tasossa ja toimii yhdessi ohjaustappien 49
kanssa, jotka on kiinnitetty kalottiin 28 ja ulkonevat sen sisipinnas-
ta.

Edelld selitetyissi kahdessa sovellutusmuodossa ja niiden muunnoksis-
sa keksinndn mukaisen pallonivelen periaate sis8ltyy siihen, ettd
pallop8din ja sen vastakappaleen v&liin on sovitettu v&likalotti. T&hé&r
kalottiin kuuluu ohjaimet, jotka sallivat ainoastaan kaksi erillisté
ja toisistaan riippumatonta liikettd jalustaan n#hden. Lukitus var-
mistaa koko yhdistelmin jidykkyyden, kun sen asento kerran on ldéydetty.
Ndm& kaksi ohjainta ovat 90° kulmassa toisiinsa nihden. Kallistukset
tapahtuvat kahdessa tdsmidllisessi tasossa.

Témd nivel niyttiid erityisen hyvin sopivan kdytettdviksi kolmijalkai-
sessa jalustassa, johon on tarkoitettu sovitettavaksi sinkolavetti
tal jokin rekyylitén ase, jonka tyyppiset aseet eivdt kohdista jalus-
taan reaktiovoimia tai erityisii jinnityksii.

T&114 rakenteella saavutetaan seuraavat edut:
- asettelu on nopeata

- laite on mekaanisesti yksinkertainen

- laite on tukeva

- laite on kevyt ja vie vidhidn tilaa

- sen valmistus Jja asennus on helppoa.

Ilmeistd on, ettd uurre 24 voi vaihtoehtoisesti olla tehty yliseen
leuka-aukkoon 6 tai liukukappaleeseen 41, jolloin vastaavat tapit 35
on kiinnitetty kalottiin 28. T#l1likin tavoin saadaan aikaan kalotin
28 ja pallopdsn 1 vidlinen ohjaus.

Kuvio 14 esitt44 eristid edelld selitetyn pallonivelen erityistd kiytts
tapaa Itse asiassa sitd tdssi kéytetéén kannattimen 52 johon on

e ki R
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vid ampumakote101ta, kllnnlttémlseen kolmlJalkaan 54 Tassa taank'
sessa keksinndn mukainen pallonivel tekee tasoon asettamisen erittdin
helpoksi, minkd jdlkeen suuntaus Jja suunnan s#itd suoritetaan erikseen

On huomattava, ettd kaikkiin edelld selitettyihin sovellutusmuotoihin
kuuluu laitteen 10 laakeripesin suunnan asettelua varten pyd8rityslaite



joka koostuu ruuvipydridstid 50, joka on lomistuksessa tangentti-
kehdn 51 kanssa, joka on leikattu laakerin akselin 11 sylinte-

rinmuotoiseen seiniin.

Patenttivaatimukset
1. Pallonivel, johon kuuluu ylinen leuka ja alinen leuka, jotka

sijaitsevat molemmin puolin pallop#dn keskitasoa, sek& ndiden
leukojen kiristyslaite niveltymisen lukitsemiseksi haluttuun
asentoon, t unne t t u siitd, ettd siihen kuuluu pallokalotti
(23) sovitettuna ylisen leuan (6) ja pallopdin (1) vdliin sekéd
ensimméinen ohjauslaite (24, 25), joka rajoittaa kalotin siirty-
miliikkeen yliseen leukaan (6) ni#hden ensimmiiseen pallopién

(1) keskiseen symmetriatasoon ja toinen ohjauslaite (26, 27),
joka rajoittaa kalotin (23) siirtymiliikkeen pallopi#hin (1) nh-
den toiseen pallopddn keskiseen symmetriatasoon, ja siitd, etté
nidm¥d ensimmidinen ja toinen symmetriataso ovat kohtisuorassa toi-

siinsa ndhden.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen nivei, tunnettu siiti,
ettd kun leukojen (5, 6) kiristyslaite 1l8ys&tddn, leuat muodosta-
vat pallolaakerin pallopddtd (1) varten sininsi tunnetulla ta-
valla.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen nivel, t unne t t u siiti,
ettd pallop84 (1) on sinidnsd tunnetulla tavalla alisen leuan 1i-
pdisevln varsiholkin (3) toisena pi4n#d ja siit4, etti varsiholkin
l4pimitta on pienempi kuin pallopdin (1).

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen nivel, t unn e t-
t u siiti, etti ensimmiiseen ohjauslaitteeseen kuuluu ainakin
yksi uurre (24), joka on ty8stetty kalotin (23) ulkopintaan osal-
le sen isoympyrdi, sekd yliseen leukaan (6) kiinnitetyt ohjaus-
elimet (25), jotka ulkonevat siitd mainitun uurteen (24) sis#én.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen nivel, t unne t t u siiti,
ettd kalotissa (23) on kaksi uurretta (24), jotka sijaitsevat
samalla isoympyrdlli ja toimivat kumpikin yhdessi yhden yliseen
leukaan (6) kiinnitetyn ohjauselimen (25) kanssa.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen nivel, t unn e t-



t u siitd, ettd toiseen ohjauslaitteeseen kuuluu poikittainen
uurre (26), joka on tydstetty kalottiin (23) témén isolle ympy-
rille, joka on kohtisuorassa ensimmiisen ohjauslaitteen uurtei-
siin (24) nidhden, ja ohjauselin (27), joka on liikkumaton pallop&i-
hdn (1) nihden ja ulottuu tdmin uurteen (26) poikki.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen nivel, t unne t t u siité,
etti suhteessa palloniveleen (1) kiinnitettyyn ohjauselimeen vai-
kuttaa joustava elin (32, 34), joka painaa kalottia (23) pallo-
niveltd (1) p4in, jolloin t#min ohjauselimen (28) kanta (29) no-
jaa poikittaisuurteen (26) olkaan.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen nivel, t unne t t u siiti,
etti timdn ohjauselimen muodostaa tappi (27), joka ulottuu pallo-
pd&n (1) ja varsiholkin (3) lipi ja jonka p#4 on kierretty kiris-
tyselimen (31, 33) sisdfin, jolla kalotti (23) voidaan lukita pal-
lop&ddhin (1) .

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen nivel, t unn e t-
t u siitd, etti ensimmiiseen ohjauslaitteeseen kuuluu vihintdin
yksi ylisen leuan sisdpinnan isoympyrille tybstetty uurre seké
kalottiin lujasti sidottuja ohjauselimii, jotka on kiinnitetty

kalottiin ja ulkonevat siiti uurteiden sisiéin.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen nivel, t unn e t-
t u siitid, ettd toiseen ohjauslaitteeseen kuuluu ainakin yksi
pallopdédn (1) pintaan isoympyrdd mydten tydstetty uurre (L8) sekd
yhteistoiminnassa olevia ohjauselimii (49), jotka on kiinnitetty
kalottiin (23) ja ulkonevat siit4 n&ihin uurteisiin (48) (kuv.

11, 12, 13).

11. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen nivel, t unn e t-
t u siitd, ettd toiseen ohjauslaitteeseen kuuluu ainakin yksi
kalotin sisipintaan sen isoympyr#i mydten tydstetty uurre, johon

lomistuu pallopiistd ulkonevia ohjauselimi4.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen nivel, t unn e t-
t u siitd, ettd alinen leuka (40) on lujasti sidottu pallopHdti
ympdrdivddn koteloon, joka sulkee sisdiinsd sekd kalotin ettid yli-
sen leuan.
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13, Patenttivaatimuksen 12 mukainen nivel, t unne t t u siiti,

ettd tih&n koteloon kuuluu kierteilld varustettu kansi (L4).

14, Patenttivaatimuksen 13 mukainen nivel, t unn e t t u siiti,
ettd mainitun kannen (44) 1ldpi meneviidn kierteitettyyn reikdin on
kierretty ruuvi (45, 47), jonka pdi (46) sijaitsee kotelossa (40)
joutuen kosketukseen ylisen leuan (41) kanssa kitkakappaleen (46)
vdlitykselld, niin ett4d kiristdmilli tdti ruuvia saadaan nivel
lukituksi.

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nivel, t unn e t t u siité,
ettd ylinen leuka (6) muodostaa laakerin yl#kuoren ja siitid ettd
tdmin laakerinkuoren sylinterimiiseen seindin on leikattu hammas-
kehd (51), joka on tarkoitettu lomistumaan ruuvipydridin (50), joka

pydrii laakeripes#dssid (10).

Patentkrav

1. Kulled innefattande en dvre back och en nedre back anordnade
pad Smse sidop om mittplanet till en ledkula, och en klédmanord-
ning foér hopkoppling av dessa backar i och fdr blockering av kul-
leden 1 ett Onskat ldge, k E&nnetecknad av att den inne-
fattar dels en sfdrisk kalott (23), som 4r anbragt mellan den &vre
backen (6) och ledkulan (1) dels férsta styrorgan (24, 25) fdr be-
grinsning av kalottens (23) rdrelser relativt den Ovre backen (6)
till ett fdérsta centralt symmetriplan av ledkulan (1), samt dels
andra styrorgan (26, 27) for begrinsning av kalottens (23) rérel-
ser relativt ledkulan (1) till ett andra centralt symetiriplan av
ledkulan, varvid dessa f8rsta och andra symmetriplan bilda rita

vinklar mellan sig.

2. Kulled enligt patentkravet 1, k E&nnetecknad av att
backarna (5, 6) vid icke 14st kl&manordning pd i och fér sig kint
s8tt bilda ett sfidriskt lager for ledkulan (1).

3. Kulled enligt patentkravet 2, k Ennetecknad av att
ledkulan (1) p&d 1 och for sig ként sitt bildar #nden av ett skaft
(3), som gdr genom den nedre backen (5), varvid skaftet har
mindre diameter #n ledkulan (1).

L, Xulled enligt négot av patentkraven -3, k H4nneteck-
n ad av att de f8rsta styrorganen innefatta minst en rinna '
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(24), som 4r upptagen i kalottens (23) ytteryta lings en del av
en storcirkel pid denna, och p& den &vre backen (6) fast anordnade
styrorgan (25), som skjuter ned frdn dess inre yta in i r&nnan
(24).

5. Kulled enligt patentkravet 4, Kk S nnetecknad av att
kalotten (23) innefattar tvd pd samma storcirkel belidgna ridnnor
(24), som samverka vardera med ett i den 8vre backen (6) fidst

styrorgan (25).

6. Kulled enligt ndgot av patentkraven 1-%3, k 4 nneteck~
nad av att de andra styrorganen innefatta en tvirgdende ridnna
(26), som &r anbragt i kalotten (23) och som stricker sig 1lings

en storcirkel av denna vinkelr#itt mot ridnnorna (24) till de fbrsta
styrorganen, varvid ett -styporgan (27), som &r fast relativt led-
kulan (1), genomgdr denna rinna (26).

7. Kulled enligt patentkravet 6, k innetecknad av att
det relativt ledkulan (1) fast styrorganet (27) &r piverkat av ett
elastiskt organ (32, 34), som pressar kalotten (23) mot ledkulan
(1), varvid ett huvud (29) pi detta styrorgan (28) tar st8d mot

en avsats i den tvirgdende rdnnan (26).

8. Kulled enligt patentkravet 6, k innetecknad av att
det fasta styrorganet bestdr av en sténg (27), som gdr genom
ledkulan (1) och skaftet (3) och vars &nde 4r inskruvad i ett
dtdragningsorgan (31, 33), som tjdnar till att blockera kalotten
(23) p4 ledkulan (1).

9. Kulled enligt ndgot av patentkraven 1-3, k anne¢teck-
nad av att de fbrsta styrorganen innefatta minst en rinna,
som férldper l&ngs en storcirkel av den 8vre backens inre yta,
och med kalotten fast fdrbundna styrorgan, som strdcka sig fran

kalotten in i1 dessa ridnnor.

10. Kulled enligt ndgot av patentkraven 1-3, k Ennete c k-
nad av att de andra styrorganen innefatta minst en rinna (48),
som dr anbragt i ledkulans (1) yta lings eh storcirkel p& denna
och samverkande styrorgan (49), som dr fista pa& kalotten (23)

och strécka sig in i dessa rdnnor (48) (fig. 11, 12, 13).
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11. Xulled enligt nidgot av patentkraven 1-3, k 4 nnet e c k-
nad av att de andra styrorganen innefatta minst en rinna, som
ir upptagen i den inre ytan av kalotten l&ngs en storcirkel av

denna och i vilken ingriper frédn ledkulan utskjutande styrorgan.

12. Kulled enligt ndgot av patentkraven 1-3, k Ennet e c k-
n ad av att den nedre backen (40) &r fast f&rbunden med ett
h6lje som omger ledkulan (1) och som innesluter sdvil kalotten

(28) som den dvre backen (41D

13. Kulled enligt patentkravet 12, k Ennet ec knad av
att hdljet 4r fBrsett med ett pdskruvat lock (4d4).

14, Kulled enligt patentkraven 13, k innetecknad av

att en skruv (45, 47) 4r inskruvad i ett gingat hdl genom locket
(4h) och att den i det inre av h8ljet (40) inskjutande &nden (U46)
av skruven samverkar med den 6vre backen (41) medelst en friktions-
dyna (46), varvid &tdragningen av skruven blockerar kulleden.

15. Kulled enligt patentkravet 1, k annetecknad av
att den Ovre backen (6) bildar lagrets dvre valv och att en
tangentskruvgidnga (51) i den &vre backens (6) cylindriska yta
samverkar med en tangentskruv (50), som dr vridbart lagrad i
lagerhdljet (10).
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