oeitemoa| POPIS VYNALEZU

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(61)

(23) Vystavnf priorita
(21) PV 3009-81

URAD PRO VYNALEZY
A OBJEVY (45) Vydéno

(22) Prihldseno 21 04 81

(40) Zverejnéno 17 09 84
01 10 87

235 258

(1 (B1)

(1) Int.Cl> H 02 P 13/24

(75) ’
Autor vynalezu STEPAR VRATISLAV ing.

HOFMAN VOJTECH ing.

BEJVL JAROSLAV ing., PRAHA

(54)  Zapojeni obvodu pro fézové ¥izenf vicefdzovyjch elektrickych zerizent

. Zepo jen{ obvodu pro fdzové rizent
vicefdzovych elektrickych za¥izeni, zeJj-
ména pro Fizenf trojpulsnich nebo éesti-
pulsnich usmérnovedd a tyristorovych
spinadll vfkonovych zetizeni. Vystup fdzo-
vého detektoru je piipojen pres reguldtor
na vstup generétoru, JehoZ vystup je zea-
pojen souCasnd na prvn{ vstup &f{tale a
vetup d&lie, JehoZ prvni vystup je zpdt-
novezebnd zgpojen na druhy vstup fézového
detektoru a jehoZ druhy vystup je zapojen
na prvni vstup prevodniku napéti-féze.
Svy¥m vstupem je pievodnik p¥ipojen na
vystup zdroje napdt{ pro ¥{zenf féze a
vy¥stupem na prvnf vetup pem&tového obvodu,
na JehoZ druhy vstup je zp&tnovazebnd
zapo jen pos%edni z vystupl dekodéru.
V¥stup pam&tového obvodu je soudasné za-
pojen na druhy vstup &itale a na druhy
vstup dekodéru, zapojeného prvnim vstupem
na vystup &ftade. V3echny vystupy dekodé-
ru jsou pripojeny nea koncové zesilovade.
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Vyndlez se tykd zapojeni obvodu pro fdzové ¥izeni
vicefdzovych elektrickych zarizeni, zejména pro Fizeni
trojpulsnich nebo festipulsnich usmdrnovadd a tyristoro-
vych spinadd vykonovych zarizeni,

Pro rizeni tyristord vykcnovych zarizeni $7i, Sest
nebo i vice pulsni soustavy musi byt ¥idfci vystupni pulsy
synchronni se vstupnim synchronizadnim napé%im sité a
posuv téchto pulsd musi‘ggpovidat fézovému posuny jednotliivych
fdzi, tzn. 120° elekg;o’trojpulsni a 60° elcf$¥6 sestipulsni
zapojeni vykonovych obvodl, pFilem fdzovy posun téchto
pulst musi byt vzhledem k vetupnimu sifovému napdti nar avitely
ny nebo Fididelny v riznych pracovnich intervalech aZ
210° elektrickjeh,

NedodrZeni téchto podminek mé& nepfiznivy vliv jak na
tyristory pro fdzové rizeni, tak i na funkci samotnych zaii-
zeni, Tyristory v uvedenych zarizenich, Fizené nesymetrickou
soustavou pulsi jsou nerovnomérné zatd3Zovdny, ‘% v nékte-
rych p¥ipadech vyZaduje jejich dimenzovéni n. ., 351 jmenovi-
tou hodnotu proudu, napriklad ndsledkem presycovdni vstupni-
ho transformitoru. U usmSrnovadd vede nesymetrie ¥idicich
impulsd pro tyristory k zvySenému zvlnsni vystupniho napéti,

Obvyklé FesSeni obvodl fézového Fizeni vychdzi se
vzd jemné nezdvislych vétvi fdzavého rizeni pro kaZdou fédzi.
Ka$dd vétev sestdva napriklad z kompardtoru, prevodniku
napéti-fdze a koncového zesilovade a je synchronizovédna nap&tim
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prisludné fdze sité. U takto FeSenych obvodld je vyloucena
moZnost dodrZeni konstantniho vzdjemného odstupu jednotli-~
v¥ch pulsd, Jeho udrZeni v pFijatelnych tolerancich vyZaduje
8 ohledem na stabilitu a pFesnost pouzZitych soulédstek jejich
predbéiny vybér a nutnost pouZiti nastavovacich prvkd.

Jsou také zndma zapojeni obvodu fdzového Fizeni ve
vicefdzové soustavé synchronizovandho jednou fézi sifového
napéti, Od tohoto napéti je ziskdn prvy 7idici puls, od néhoZ
jsou zpoZdovaci obwdy odvozeny dal8i potrebné Fidici pulsy,

I kdy% toto FeSeni odstranuje nutnost pouziti ndkolika pre-
vodnikd, neodstranuje vp¥edu uvedenou nevyhodu vztahujici
se na nutny vybér souddstek a nastavovani zpozdovacich obvodds
~ Jsou zndme i zapojeni k zajiSténi symetrické synchronni
pulsni soustavy s pouZitim pilotni frekvence, P¥ikladem ta-
kového FeSeni je obvod sestdvajici z jediného p¥evodniku
napéti-fédze, na jehoz vystupu jsou generovdny pulsy pro
synchronizaci obvodl fdzového zdvésu, Obvody fazového zdvésu
pracuji v ustdleném stavu jako ndsobid frekvence a umoZnujici -
tak vytvoreni symetrické pulsni soustavy. Jejich nevyhodou je
viak dasovd konstanta reguladni émyéky obvodl z fézového
zdvésu, kterd pii zméndch ¥idiciho napéti zplisobuje, zZe k
piisluiné zméné fdzového dhlu pulsi dochdzi se zpoZdénim,
které neni zcela jednoznalné definovatelnd. Pouziti tohto
Feseni neni vhodné pro zarizeni pracujici v proudové nebo
napétové reguladni smydce vzhledem k pridavné &asové kons tan-
t& reguldtoru ve fdzovém zdvésu.

Vj%e uvedené nevyhody odstranuje zapojeni podle vyndlezu,
 izuoZ podstata spodivéd v tom}éviefup fdzového detektoru je
¥ipojen pies reguldtor na vstup generdtoru, jehoZ vystup
je zapojen soudasné na prvni vstup &itade a vstup délice,
jehoZ prvni vystup je zpétnovazebné zapojen na druhy vsiup
- fdzového detektoru a jehoZz druhy vystup je zapojen na prvni
vstup prevodniku napdti-fize., Svym vstupem je pFevodnik pFipojen
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na vystup zdroje napetl pro ¥izeni fdze 8 svym v¥stupem na

prvni vstup pametového obvodu, na jehoZ druhy vstup je zpéino-
vazebnd zapojen posledni z v¥stupd dekodéru. Vystup paméfo-
vého obvodu je soudasné zapojen na druhy vstup ${tade a na
druby vstup dekodéru, zapojeného prvnim vstupem na vystup
¢itade, VSechny vystupy dekodéru jsou pi¥ipojeny na koncové
zesilovade,

Piiklad zapojeni podle vyndlezu je dédle popsdn a jeho
¢innost vysvéilena s pomoci vykresld, z nichZ je na obr. 1
vyznaceno blokové zapojeni a na obr. 2 grafické znézornéni
vetupnich resp, vy¥stupnich signdli prd ¥izeni Sestipulsni
soustavy.

- Podle obr. 1 je vystup 12 tvarovade l pripojen na prvni
vetup fdzového detektoru 2, jdhoZ vystup je p¥ipojen pres
reguldtor 3 na vstup genefdtoru 4. Jeho vfstup 42 je zapojen
soudasnd nd prvni vstup Sitale 8'a vstup délide 5, jehoZ
prvni vistup 53 je zpétnovazebnd zapojen na druh§ vstup fézového
detektoru a jelioZ druhy vystup 52 Jje zapojen na prvni vetup
pFevodniku 6 napdt{-féze., Prevodiiik 6 je svim vstupem 61
pr¥ipojen na’vystup ¥V zdroje napdt{ Ui pro ¥{zeni féze a
vystupem 62 na prvni vstup paméfového obvodm 7, na jehoZ
druhy vetip je zpétnovazebné zapojen posledni ‘'z vystupd de-
kodéru 9, Vystup pamé;ového obvodu 7 je soulasné zapojen na
druhy vétup &itade 8 a na druhy vetup dekodéru 9, zapojeného
prvnim vstupem na vystup 8itade 8, VSechny vystupy dekodéru
9 Jsou pripojeny na koncové zesilovade 10,

Synchronizasni sitové napéti je pfivedeno na vstup 1l
tvarovade 1, JehoZ vystup 12 je zapojen na prvai vstup \

obvedl fdzového zdvdsu, tvofeného fézovym detektorem 2, na
jehoZ vystup je zapojen pres reguldtor 3 iizeny generdtor 4
pilotni frekvence fp = fs , n . k, kde "fs" je frekvence
sité, "n" podet fdzi Fizené soustavy a "k" zvySovaci koeficient.
' Na vystup 42 generdtoru 4 pilotni frekvénée je zapojen d&1id
3 frekvence, tvofeny v pfikladu provedeni &italem. K vystupu
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53 d81ide 5 je délend frekvence, odpovidajici frekvenci sité,
zpétnovaselini smySkou zavedena na druby vsiup fdzového detekto-
ru 2 jeho skuteind hodnota frekvence pro obvody regulatoru
3 frekvence-fdze. Ng druhy vystup 52 d81ide 5 s frekvenci
édpovidajici soudinu frekvence sii& a podtu fézi F{zené
soustavy f8 . n je zapojen prvani vstup pievodniku 6
napét{ ~ Péze. Na vystupy 3{tale 8 Je zapojen dekodér 9,
k jehoi vystupim Jsou pF¥ipojeny koncové zesilovade 10 8
vyetupy 101 a¥ 10m zapinacich pulsi neznézorndného za¥izeni,
Sinnost zapojeni podle vyndlezu je ddle vysvétlena
s pomoci obr. 2, na ném¥ Jsou graficky zndzorndny vsiupni,
resp. vystupni signdly pro iizeni Sestipulsni soustavy.
Synchronizadni sifové napdti Ull Je pfivdd&no do tvaro-
vade 1, na jehoZ vystupu 12 jsou obdélnikové pulsy Ul2
synchronni s frekvenci sit§, Tyto pulsy jsou privddény do fé-
zového detektoru 2 jako zadand hodnota frekvence prc obvody
fézové regulace. Z jeho vystupu ¥id{ reguldtor 3 analogovym
signélem gensrédtor 4. Pulsy U42 pilotni frekvence fp=fs.n.k,
$3e £pm50.6.k pro Zéstipuleni soustavu se p¥ivdddji na vstup
d8lide 5¢ Z Jeho prvého vystupu 53 jeou pulsy o frekvemci
odpovidajici zp¥tnd frekvencl sité fs, spdtnovazebni smydkou
pfivddény na &uby vetup fdzového detektoru 2 Jjako skuteind
hodnota frekvemre pro reguldtor 3, Délend fiekvence 50.6 z
druhého vystupu 52 Je p¥ivedena iia vstup pFevodniku 6 napéti fdze,
jehoZ vstup 61 Jé spojen s vystupem Vm zdroje napéti Ur pro
¥{zeni féze. Puls U62 na vy¥stupu 62 pievodniku 6 je oproti
néb&¥né hrand obdélifkovych pulsd Ul2 na vistupi 12 tvarovade
1 posunut o vhel of , pridem¥ platd o at (Hr), co¥ je prevodni
funkce pFevodniku 6, Pulsem U62ne vystupu 62 se pieklopi
paméfovi obvod 7, tvereny v p#fpad® provedeéii bistabilnim klop-
nym obvodem, jelieZ vystupni puls spusti d{ta& 8. Na vystupu
82 ditale 8 vznikd Jest pulsi US2 s konstantniml fézovymi
odstupy —%I « Soudasnd je odbldkovén i dekodér 9, kiery
zajistuje-rozdéleni pulsd na vfstupu 82 do jednotlivych
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vetupl koncovych zesilovadli 10, na jejichZ vy¥stupech 101 -
106 jsou zapinaci pulsy tyristord nezndzornéného za¥izeni,
Ukondeni &itaciho cyklu &itade 8 je zajiZténo zp&tnym
p¥eklopenim bistabilniho obvodu, tvoficiho pamdtovy obvod 1
8itale 8, impulsem z posledniho vystupu dekodéri 9.

Zatimco signdl na vystupu 62 pFevodniku 6 napéti-féze
mé fdzi ndb&Zné hrany plynule nastavitelnou napétim Ur pro
¥izeni fdze na vstupu 61, féze pulsi na vystupech 82 &itade
8 a tedy 1 na vystupech 101 - 106 koncovych zesilovadd 10
e miZe ménit jen po krocich, urlenych periocou pilotniho
signdlu, Je proto udelné volit pilotni frekvenci co nejvy3si,
aby nastavitelnost vystupniho napéti ¥izeni odpovidala poZadova-
nym tolerancim regulace., Krokovéni fdze vystupnich pulsd
vznikd tim, Ze mezi ndb&Znou hranu pulsu na vgstupu 62 pie-
vodniku 6 a nejbliZsi ndbéZnou hranou pilotnich pulsi na
vyetupu 42 generdtoru 4 existuje obecny fizovy posun ,5 .
ktery pri prepodtu na ¥asové relace i miZe dosdhnout nejvy-
S8e hodnoty periody pilotniho signélu,

Popsané zapojeni podle vyndlezu je doplnéno vstupem J1
pam&¥ového obvodu 7, kterym lze blokovat p¥eklopeni pamdfo-
vého obvodu 7 &itade 8 a tim i start ditade a celého zarizeni,
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Zapojeni obvodu pro fdzové ¥{zeni vicefdzovych elektrickych
zerinen{, zejména pro Fizeni trojpulsnich nebo Sestipulsnich
usmSriiovedd a tyristorovych spinadd vykonovych zaiizeni
vyznadené tim, %e vystup fdzového detekioru (2) je pT¥ipo-
jen p¥es reguldtor (3) na vstup generdtoru (3, jehoZ
v§stup (42) jJe zapojén soudasné na prvai vetip Sitale (8)
a*%stup ag1ide (5), jeho¥ prvni vystup (53) je zpétno-
vezebnd zapojen nia druhy vstup fdzového'dstektoru (2) a
jeho¥ druhf vystup (52) je zapojen na prvni vetup pFevodniku
(6) napéti-féze, piipojeného svym vatupem (61) na vy¥stup
zdroje napéti (Ur) pro ¥izeni féze a svym V¥stupem (62)
na prvai vetup' paméfového obvodu (7), na jehoi druh§ Vsiup
je zpétnovazebnd zapojen posledni' ¢ vystupld dekodéru (9),
vystup paméfového obvodu (7) je gsoudasné zapojen na diuhy
vstup &{tade (8) a na druby vstup dekodéru (9), zapojeného
prvnim vstupeh na vystup ¥itale (8), pFilemZ vSechny v¥stupy
dekodéru (9) jsou pFipojeny na kdrcové gesilovade (10).

Zapojend
podle bodu 1, vyznadené tim, Ze na vstup fézového
detektoru (2) je zapojen tvarova® (1) synchronizmadnich pulsi.

Zapojeni . A
) podle bodd 1 a 2 vyznadené tim, Ze pam¥tovy obvod
(N ' | je tvoren bistabiinim klopnjm
‘Bvodem, ‘

2 vykresy
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