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@Resumen:

Cabezal girador de objetos con dispositivo
posicionador.

Concebido para orientar objetos (2) en una posicion
concreta, el cabezal (1) incluye unos médulos
individuales de giro de los objetos (2) que son
convergentes hacia abajo, hacia un punto central del
cabezal (1), formando parte de una cavidad de
alojamiento de un objeto (2), donde cada mddulo
individual se mueve de forma individual a través de
medios motrices (7) individuales; y donde los mddulos
individuales estan fijados a una base (11). El
dispositivo posicionador comprende un soporte mévil
(15) desplazable hacia arriba y hacia abajo, que
integra unos cuerpos angulares (16) a modo de
carenado que cubren unos huecos entre los mddulos
individuales; donde dichos cuerpos angulares (16)
junto con los médulos individuales forman la cavidad
de alojamiento y estan configurados para recibir el
objeto (2) desde arriba, apoyando sobre dichos
maédulos individuales (16) y sobre los cuerpos
angulares (16).




10

15

20

25

30

35

ES2954 157 Al

DESCRIPCION

CABEZAL GIRADOR DE OBJETOS CON DISPOSITIVO POSICIONADOR

Objeto de la invencién

La presente invencién se refiere a un cabezal girador de objetos con dispositivo
posicionador, preferentemente objetos esferoidales, donde el cabezal girador esta
concebido para orientar dichos objetos, situandolos en una posicion concreta. El cabezal
girador recibe desde arriba cada objeto que apoya simultaneamente sobre unos médulos
individuales y sobre el propio dispositivo posicionador. Dichos modulos individuales son los
elementos que se encargan de hacer girar el objeto hasta situarlo en la posicidon concreta
requerida, de forma que durante esta operacion de giro el dispositivo posicionadador se

retrae ligeramente para que el objeto apoye sélo sobre los médulos individuales.

La invencion es de aplicacion en cualquier sector en el que se requiera situar un objeto con
una orientacidn concreta, mas particularmente es de aplicacion para orientar piezas de fruta
que se disponen ordenadas en contenedores para el almacenamiento, transporte y venta,
como por ejemplo puede ser para ubicar en el contenedor piezas de fruta con el pedunculo

hacia arriba.

Por lo tanto, el objeto de la invencion es poder controlar mejor la manipulacion de los objetos
esferoidales durante su movilidad dentro del cabezal girador, como pueden ser piezas de
fruta; de manera que en todo momento se asegura un envolvimiento carenado de cada

objeto esferoidal sin riesgo de que se pueda salir de su ubicacion.

Antecedentes de la invencién

En el estado de la técnica puede citarse el documento de patente US 6691854 que describe
un dispositivo para orientar frutas, que comprende un soporte de transportador con soportes
para las frutas, se eleva sincronicamente codesplazable con los soportes y pude rotar con
respecto a estos para sacar las frutas de los soportes y hacer girar las frutas hacia un
detector, tal como una camara, para detectar la posicién de cada fruta. Un dispositivo de
control para los elevadores esta conectado al detector y activa los elevadores para un objeto
pertinente siempre que se requiera girar cada fruta individual. Esta configuracion precisa de
un dispositivo elevador mediante el que se realiza el giro de la fruta, lo que complica su

configuracion.
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En el documento de patente EP 2167408 se emplea un sistema de visién de analisis de
imagenes de fruta que se transporta girando. Esta informacién sobre la orientacion y la
posicidon de la fruta puede ser utilizada posteriormente para manipular la fruta; por ejemplo,
mediante un robot que realiza el envasado de fruta en una posicidén y orientacién deseada.
Por consiguiente se requiere el empleo de un robot, lo que encarece notablemente la
implementaciéon de la funcionalidad que permite envasar la fruta con una orientacion

deseada.

La patente de invencion con n°® de solicitud P 202230326 se refiere a un sistema girador de
objetos que esta concebido para orientar objetos con el fin de posicionarlos en funcion de
una marca o elemento de referencia incluido en su superficie, como por ejemplo se requiere
en el envasado de frutas que se disponen ordenadas en contenedores de transporte y
venta, en los que se posicionan, por ejemplo, con el pedunculo orientado hacia arriba, por
estética y/o para evitar danos o marcas entre las frutas, que proporciona una configuracion
simplificada para rotar diferentes tamafos de objetos (por ejemplo diferentes tamanos de

fruta) y que ademas facilita la colocacién del objeto en la posicién requerida.

La invencion descrita en el parrafo precedente incluye un cabezal girador con tres conjuntos
de cintas individuales de bucle cerrado y dispuestas inclinadas y convergentes hacia una
zona central inferior de una base soporte que forma parte del cabezal girador: donde los
tres conjuntos de cintas individuales configuran una cavidad de alojamiento del objeto que
contacta tangencialmente sobre unos de los ramales de las cintas individuales; y donde las
cintas individuales son desplazables de forma independiente a través de medios de

avance/retroceso de las cintas individuales.

Dependiendo del tamafio del objeto, este se situara en una posicion mas baja cuando es
pequefo, o en una posicion mas elevada cuando el objeto es de mayor tamano, de forma
que cuando el objeto es pequefo, el mismo puede salirse fuera accidentalmente de la

cavidad de alojamiento.

Otro inconveniente es que los objetos de diferentes tamafios ubicados dentro de la cavidad
de alojamiento se situan en diferentes alturas, con lo cual su manipulacion posterior, asi

como el control para captar su imagen presentan una mayor dificultad.

Descripcion de la invencién

Para conseguir los objetivos y resolver los problemas anteriormente comentados, la
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invencién consiste en un cabezal girador de objetos con dispositivo posicionador que incluye
unos médulos individuales de giro de los objetos que son convergentes hacia abajo, hacia
un punto central del cabezal, formando parte de una cavidad de alojamiento de un objeto.
Cada moédulo individual se mueve de forma individual a través de medios motrices

individuales; donde los mdédulos individuales estan fijados a una base.

El dispositivo posicionador comprende un soporte mévil desplazable hacia arriba y hacia
abajo, que integra unos cuerpos angulares a modo de carenados que cubren unos huecos

entre los moédulos individuales.

Los cuerpos angulares junto con los médulos individuales forman la cavidad de alojamiento
y estan configurados para recibir el objeto desde arriba, apoyando sobre dichos médulos

individuales y sobre los cuerpos angulares.

Cuando el objeto ubicado dentro de la cavidad de alojamiento gira por la accion de los
modulos individuales, el dispositivo posicionador se retrae bajando hacia abajo, pero

manteniendo cerrados los huecos ubicados entre los médulos individuales.

En una realizacién de la invencion los mdédulos individuales para el giro de los objetos
comprenden al menos tres conjuntos de cintas individuales de bucle cerrado, mientras que
en otra realizacion de la invencidn, los modulos individuales para el giro de los objetos

comprenden al menos tres rodillos giratorios.

El soporte mévil del dispositivo posicionador comprende un cuerpo central acoplado en una
guia vertical solidaria a la base del conjunto del cabezal; donde dicho cuerpo central es
solidario a los tres cuerpos angulares, los cuales son convergentes y estan inclinados hacia

el punto central del cabezal.

Los cuerpos angulares incluyen unas estructuras de refuerzo, a través de las cuales se unen

al cuerpo central del soporte movil.

Preferentemente se utilizan tres conjuntos de cintas individuales, de manera que se asegura
un contacto del objeto simultaneamente con los tres conjuntos de cintas, incluso para
objetos poco esféricos y muy deformados, siendo el niumero minimo de cintas para girar el
objeto en direcciones suficientes para colocarlo en cualquier posicion. Sin embargo, el

numero de cintas individuales puede variar en funcién de las necesidades y las
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caracteristicas que pueda presentar el objeto esferoidal.

Ademas, el cabezal girador de la invencion esta asociado a un sistema que comprende
medios informaticos de vision y control, configurados para captar y procesar la imagen de un
objeto, situado en la cavidad, y accionar los medios motrices individuales para ubicar el
objeto en la primera posicion inferior requerida mediante el gobierno del avance/retroceso

individual de los tres conjuntos de cintas.

La configuracién descrita presenta la ventaja de que la disposicién inclinada de las al menos
tres conjuntos de cintas individuales, permite la recepcion de diferentes tamanos de objetos
al mismo tiempo que facilita su recepcién y alojamiento en la cavidad de alojamiento

correspondiente con la primera posicién inferior del objeto.

En la realizacion preferente, los medios informaticos de vision y control estan configurados
para gobernar el avance/retroceso de los tres conjuntos de cintas individuales mediante
interpolacion de aproximaciones sucesivas de los movimientos de avance/retroceso de cada
uno de dichos conjuntos de cintas individualmente, lo que permite obtener el primer
posicionado correcto de los objetos, al compensar el deslizamiento del objeto sobre las
cintas mediante las aproximaciones sucesivas, debido a un comportamiento matematico-

geomeétrico del sistema cintas-objeto.

Ademas, en la realizacién preferente de la invencién los conjuntos de cintas individuales
forman un angulo de 45 grados respecto a un plano que las contiene, y consecuentemente
forman un angulo entre ellas de 90 grados, configuracion que facilita la recepcion y
alojamiento de los objetos en la cavidad formada. Obviamente estos angulos pueden

variarse en funcion de las necesidades del objeto a girar.

Cada uno de los conjuntos de cintas individuales, comprende varias cintas con diferentes

longitudes: una cinta central y una o mas cintas laterales.

En una realizacion comprende una cinta central y una cinta lateral a cada lado de la cinta
central, de forma que la cinta central es de mayor longitud que las laterales, formando la

cavidad a modo de cuenco comentada.

También se ha previsto que pueda comprender una pluralidad de cintas laterales a cada

lado de la cinta central, cuyas longitudes van en disminucién hacia los laterales.
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Por lo tanto existe una cinta central que penetra hacia abajo en la cavidad en mayor medida
y una 0 mas cintas en cada lateral de la cinta central que penetran en menor medida hacia
abajo de la cavidad, a medida que se situian mas alejadas de la cinta central, de forma que
las cintas laterales quedan dispuestas retranqueadas en la zona del fondo, proporcionando
un cuenco cerrado que evita que los objetos puedan escapar del espacio delimitado por la

cavidad de alojamiento formada.

Se ha previsto que el cabezal esté configurado de forma que puede girar sobre si mismo
rotando el plano, en el que estan dispuestos los al menos tres conjuntos de cintas, segun un

eje perpendicular.

En la realizacion preferente de la invencién, el cabezal de la invencion esta asociado a una
maquina de envasado de frutas dotada de un mecanismo de ventosa con capacidad de giro
en el plano horizontal para proporcionar una posibilidad mas de giro en el caso en el que

fuera conveniente rotar la fruta en dicho plano horizontal.

Descripcion de las figuras

Para completar la descripcién y con objeto de ayudar a una mejor comprension de las
caracteristicas del invento, se acompana a esta memoria descriptiva, como parte integrante
de la misma, un conjunto de figuras en las que con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva del cabezal girador de objetos con dispositivo
posicionador, objeto de la invencion; donde el dispositivo posicionador esta situado en una
primera posicion superior para recibir cada objeto, como puede ser una pieza de fruta.

La figura 2 muestra otra vista similar a lo mostrado en la figura 1; donde el dispositivo
posicionador esta situado en una segunda posicion inferior.

La figura 3 muestra una vista en planta de lo representado en la figura 2.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva del cabezal girador sin el dispositivo
posicionador.

La figura 5 muestra una seccién del cabezal girador, en el que se ha representado, en linea
de trazos, diferentes tamanos de un objeto esferoidal durante el proceso de colocacion en la
primera posicion inferior. En esta figura tampoco se incluye el dispositivo posicionador.

La figura 6 muestra una vista en planta de un posible ejemplo de aplicacién de la invencién a
una maquina de envasado de frutas.

La figura 7 Representa una vista lateral de lo mostrado en la figura 6.
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La figura 8 representa una vista esquematica del cabezal girador de objetos con otra
realizacién diferente a lo mostrado en las figuras anteriores.

La figura 9 representa una vista en planta de lo mostrado en la figura 8.

Realizacidn preferente de la invencion

Considerando la numeracién adoptada en las figuras, el cabezal 1 girador de objetos 2 con
dispositivo posicionador, estd concebido para orientar los objetos 2, preferentemente
esferoidales, con el fin de situarlos en una posicién concreta, en funciéon de una marca o
elemento de referencia incluido en su superficie, como por ejemplo se requiere en el
envasado de frutas que se disponen ordenadas en contenedores 8 de transporte y venta, en
los que se posicionan, por ejemplo, con el pedunculo orientado hacia arriba, por estética y/o

para evitar dafnos o marcas entre las frutas.

Asi pues, el cabezal girador de la invencion se encarga de recibir desde arriba cada objeto 2
y después, el dispositivo posicionador se retrae ligeramente mediante un movimiento
descendente durante la operacion de giro del objeto 2 dentro del cabezal girador, a fin de

situarlo en la posicion concreta requerida.

El cabezal 1 se puede montar en diferentes instalaciones, como por ejemplo puede ser en

una maquina de envasado, tal como esta representado en las figuras 6y 7.

En la realizacién de la invencion que se muestra en las figuras 1 a 7, el cabezal 1 esta
compuesto por al menos tres conjuntos de cintas individuales 3 de bucle cerrado, dispuestas
sobre una base 11 inferior con una cierta inclinacion convergiendo hacia el punto o zona

central del cabezal 1, preferentemente con un angulo de 45 grados respecto a la base 11.

Los conjuntos de cintas individuales 3 estan formadas por cintas 4, 5, con diferentes
longitudes, que en el ejemplo de realizacién, dichos conjuntos comprenden dos cintas
laterales 4 y una cinta central 5 de mayor longitud que las cintas laterales 4, formando una
cavidad de alojamiento a modo de cuenco, que permite abarcar objetos 2 de diferentes
tamanos; permitiendo alojar los objetos de menor tamafio o diametro en el fondo de la

cavidad de alojamiento, tal y como se muestra en las figuras 4 y 5.

En otras realizaciones (no mostradas en figuras), se varia el nimero de cintas laterales 4
por cada conjunto de cinta individual 3, en cuyo caso se ha previsto que su longitud se

acorte progresivamente a medida que se disponen hacia los laterales, quedando situadas
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retranqueadas en la zona del fondo de la cavidad de alojamiento, con la cinta central 5 de

mayor longitud que el resto, para conseguir la funcionalidad comentada.

Las cintas laterales 4 y la cintas centrales 5 estan dispuestas sobre unos soportes 12 en los
que estan fijados unos medios motrices 7, que a través de unos medios de avance 6
accionan las cintas laterales 4 y las cintas centrales 5 simultdneamente, de manera que
cada uno de dichos conjuntos de cintas individuales 3 pueden ser activado de forma
independiente para hacer girar el objeto 2, en funcién de la posicién que tiene y de la
primera posicion concreta que se desea que adquiera, como por ejemplo puede ser el caso

de situar una fruta con el pedunculo hacia arriba.

Para ello, se han previsto unos medios informaticos de vision y control 14, configurados para
captar y procesar la imagen de un objeto 2 situado en la cavidad de alojamiento, y para
accionar los conjuntos de cintas individuales 3 y posicionar el cuerpo 2 en la primera
posicién requerida, interpolando el avance o retroceso de los conjuntos de cintas
individuales 3, para conseguir el giro deseado, de forma que en ningun momento se aprecia
que el objeto 2 gire solidario a cualquiera de los tres conjuntos de cintas 3, pudiendo los
medios informaticos de visidbn y control 14 gestionar mas de un dispositivo de

posicionamiento.

Por consiguiente para conseguir ubicar el punto de referencia en la vertical del objeto 2 se
efectian varias interpolaciones, de modo que las cintas giran normalmente a mayor
velocidad que el objeto 2, cuya velocidad y/o sentido de giro se modifica varias veces por
segundo. Esta regulacion, produce un efecto visual que da la sensacion de que el objeto
flota sobre las cintas 3, ya que se mantiene en contacto con los tres conjuntos de cintas
individuales 3, obteniéndose el primer posicionamiento deseado por aproximaciones
sucesivas de los movimientos de los tres conjuntos de cintas individuales 3, gobernado por
los medios informaticos de visién y control que compensa el deslizamiento del objeto 2
sobre las cintas 4, 5 debido a un comportamiento matematico-geométrico del sistema cintas-

objeto.

La configuracién descrita permite en principio mantener los objetos 2 en la primera posicién,
dentro de la cavidad de alojamiento, sin que puedan saltar fuera de ella, durante el proceso
de orientacién, con excepcion de algunos casos cuando los objetos 2 son de un reducido
tamafo, de manera que en estos casos los objetos 2 pueden saltar, caer o salirse de la

cavidad de alojamiento a través de unos huecos ubicados entre los conjuntos de cintas
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individuales 3. Incluso los objetos pueden quedar enganchados entre dichos huecos.

Para evitar los problemas descritos en el parrafo precedente, la invencion incluye el
dispositivo posicionador que comprende un soporte movil 15 que integra unos cuerpos
angulares 16 a modo de carenados que cubren los huecos entre los conjuntos de cintas
individuales 3, con lo cual se evita la salida o caida de los objetos 2 cuando estan dentro de
la cavidad de alojamiento, de forma que : los carenados tapan los huecos (realmente forman
una taza cerrada con las cintas) para que los objetos no se cuelen o caigan entre dichos
conjuntos de cintas individuales 3. Son realmente carenados posicionadores para asegurar
que por ejemplo una fruta (objeto) pequena, una ciruela, un tomatito pequefo, etc. no se

caigan.

El soporte mévil 15 del dispositivo posicionador comprende ademas un cuerpo central 17
acoplado en una guia vertical 18 solidaria a la base 11 del conjunto del cabezal 1; donde

dicho cuerpo central 17 es solidario a los tres cuerpos angulares 16.

El cabezal girador recibe desde arriba cada objeto 2 que apoya simultaneamente sobre y
sobre los conjuntos de cintas individuales 3 y sobre los cuerpos angulares 16 del dispositivo
posicionador. Dichos conjuntos de cintas individuales 3 son los elementos que se encargan
de hacer girar el objeto 2 hasta situarlo en la posicién concreta requerida, de forma que
durante esta operacion de giro, el dispositivo posicionadador se retrae ligeramente bajando
hacia abajo para que el objeto 2 apoye s6lo sobre los mdédulos individuales, aunque en todo
momento se mantienen tapados los huecos laterales delimitados entre los conjuntos de

cintas individuales 3.

Los cuerpos angulares 16 incluyen unas estructuras de refuerzo 19, a través de las cuales

se unen al cuerpo central 17.

Con el cabezal 1 de la invencién se mejora la manipulacién del fruto u objeto dispuesto en
dicho cabezal 1, generando una manipulacion adicional de dicho fruto u objeto 2 a través del
dispositivo posicionador, gracias a la conexién entre el soporte movil 15 y la placa inferior
20.

Esta estructura descrita del soporte moévil 15 y la placa inferior 20 de empuje, permite bajar
el objeto 2 para su mejor manipulacion con los tres conjuntos de cintas individuales 3 que se

encargar de rotar el objeto 2 hasta encontrar su posicion correcta requerida, de forma que
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se asegura que el objeto se mantenga dentro del alojamiento envolvente delimitado por los
tres conjuntos de cintas individuales 3 en combinacion con el carenado formado por los tres

cuerpos angulares 16 del dispositivo posicionador.

Otra ventaja del dispositivo posicionador permite mejorar el posicionamiento del fruto, sobre

todo, cuando se trata de frutos irregulares.

En las figuras 8 y 9 se ha representado otra realizacion de la invencion, donde los conjuntos
de cintas individuales 3 se han sustituido por unos rodillos 3’ giratorios con el mismo desfase
angular entre ellos, y los cuales estan dispuestos en alineaciones inclinadas convergentes
hacia el punto o zona central del cabezal 1, preferentemente con un angulo de 45 grados
respecto a la base 11, por lo que los rodillos 3’ quedan dispuestos formando entre ellos un
angulo de 90 grados en correspondencia con el espacio de alojamiento en forma cuenco

donde se alojan unitariamente los objetos 2.

En esta nueva realizacién de la invencion, los rodillos giran también mediante los medios

motrices 7 descritos anteriormente.

En las figuras 6 y 7 se muestra un ejemplo de aplicacion del sistema a una maquina 10 para
envasar frutas, que esta dotada de un bastidor 13 inclinado en el que se disponen varios de
los cabezales 1, sobre los que, en una primera fase un transportador (no representado), deja
caer el objeto 2 (fruta esferoidal) dentro de la cavidad de alojamiento en la que el objeto
entra en contacto con las cintas laterales 4 y las cintas centrales 5, posicién en la que los
medios informaticos de visidn y control 14 actuan sobre los medios motrices 7 para ubicar la

pieza de fruta con el pedunculo hacia arriba, segun fue descrito.

En una segunda fase, el conjunto del soporte moévil se desplaza hacia arriba arrastrando con
él al objeto 2 hasta la segunda posicién elevada. Dicho desplazamiento se realiza mediante
un mecanismo (no representado en las figuras) que actua sobre una placa inferior 20
solidaria al cuerpo central 17; donde dicha placa inferior19 esta por debajo de la base 11y

por debajo de la propia guia vertical 18.

Posteriormente, en una tercera fase un mecanismo de ventosa 9 traslada al objeto 2 (fruta)
desde la segunda posicion elevada hasta un contenedor 8 en el que se almacena la fruta
con el pedunculo situado en la vertical para su transporte y venta. La inclinacién del bastidor

13 tiene como objeto que el contenedor 8 se llene de forma mas regular y estable al

10
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apoyarse unos frutos (objetos 2) contra otros.

Se ha previsto que el mecanismo de ventosa 9 pueda tener capacidad de giro en el plano
horizontal para el caso en el que fuera conveniente rotar la fruta en dicho plano horizontal.
Esta capacidad de rotacion también puede ser una caracteristica de los propios cabezales 1,
es decir, una vez posicionado el peciolo en la vertical del fruto, todo el cabezal girara sobre
si mismo rotando el plano 11 sobre un eje perpendicular para aportar una grado mas de

posicionamiento, tal y como se muestra en la figura 2.

11



10

15

20

25

30

35

ES2954 157 Al

REIVINDICACIONES

1.- Cabezal girador de objetos con dispositivo posicionador, donde el cabezal (1)
incluye unos médulos individuales de giro de los objetos (2) que son convergentes hacia
abajo, hacia un punto central del cabezal (1), formando parte de una cavidad de alojamiento
de un objeto (2), donde cada médulo individual se mueve de forma individual a través de
medios motrices (7) individuales; y donde los médulos individuales estan fijados a una base
(11); caracterizado por que el dispositivo posicionador comprende un soporte movil (15)
desplazable hacia arriba y hacia abajo, que integra unos cuerpos angulares (16) a modo de
carenados que cubren unos huecos entre los moédulos individuales;

donde dichos cuerpos angulares (16) junto con los médulos individuales forman la cavidad
de alojamiento y estan configurados para recibir el objeto (2) desde arriba, apoyando sobre
dichos médulos individuales (16) y sobre los cuerpos angulares (16); y

donde cuando el objeto (2) ubicado dentro de la cavidad de alojamiento gira por la accién de
los modulos individuales, el dispositivo posicionador se retrae bajando hacia abajo, pero

manteniendo cerrados los huecos ubicados entre los médulos individuales.

2.- Cabezal girador de objetos con dispositivo posicionador, segun la reivindicacion 1,
caracterizado por que los médulos individuales para el giro de los objetos (2) comprenden al

menos tres conjuntos de cintas individuales (3) de bucle cerrado.

3.- Cabezal girador de objetos con dispositivo posicionador, segun la reivindicacion 1,
caracterizado por que los médulos individuales para el giro de los objetos (2) comprenden al

menos tres rodillos (3’) giratorios.

4.- Cabezal girador de objetos con dispositivo posicionador, segun una cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el soporte mévil (15) del dispositivo
posicionador comprende un cuerpo central (17) acoplado en una guia vertical (18) solidaria
a la base (11) del conjunto del cabezal (1); donde dicho cuerpo central (17) es solidario a los
tres cuerpos angulares (16), los cuales son convergentes y estan inclinados hacia el punto

central del cabezal (1).
5.- Cabezal girador de objetos con dispositivo posicionador, segun la reivindicacion 4,

caracterizado por que los cuerpos angulares (16) incluyen unas estructuras de refuerzo (19),

a través de las cuales se unen al cuerpo central (17) del soporte movil (15).
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