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DESCRIPCION
Equipo para la preparacién de bebidas mediante capsulas que contienen una sustancia alimenticia

La presente invencién se refiere a un aparato para elaborar bebidas, del tipo que utiliza capsulas que contienen una
sustancia alimenticia.

Desde hace mucho tiempo existen en el estado de la técnica sistemas para la elaboracidén de bebidas que comprenden
un aparato y capsulas que se introducen en el aparato. Las cépsulas contienen las sustancias alimenticias que
permiten elaborar bebidas tras la interaccién con el agua que, durante el funcionamiento, el aparato inyecta en la
capsula.

El corazén del aparato es una unidad de extraccién que define una camara de extraccién en la que, en uso, puede
insertarse la capsula. La unidad de extraccion comprende una primera parte y una segunda parte, al menos una de
las cuales es mévil con respecto a la otra, de manera que las dos partes pueden adoptar una posicién inicial, en la
que estan separadas entre si, y una posicién de extraccion en la que estédn acopladas entre si.

La camara de extraccién esta definida entre las dos partes y estéa abierta cuando la primera parte y la segunda parte
estan en la posicién inicial, mientras que esta cerrada cuando la primera parte y la segunda parte estan en la posicién
de extraccién. Cuando la camara esta abierta, es posible tanto introducir en ella una nueva capsula que se vaya a
utilizar, como extraer una capsula utilizada anteriormente. Por el contrario, cuando la camara esta cerrada, las dos
partes son capaces de sujetar entre si una capsula mientras que los medios adecuados para la fabricacién de bebidas
suministran agua en su interior y hacen que salga la bebida formada de esta manera.

En muchos aparatos, la capsula se introduce indirectamente en la cdmara de extraccion, es decir, sin que el usuario
acceda directamente a la camara de extraccién. En particular, esta invencién se refiere a los aparatos en los que una
seccion de alimentacion esta presente en la que, en uso, una cépsula puede ser alimentada al aparato, y de la que un
conducto de movimiento hacia adelante para la capsula se extiende, lo que lleva la cépsula hasta la unidad de
extraccion.

En particular, en los aparatos mas extendidos, el conducto de movimiento de avance se extiende verticalmente,
mientras que la unidad de extracciéon es una unidad denominada horizontal, es decir, una unidad en la que el
movimiento de la primera parte y/o de la segunda parte tiene lugar a lo largo de una linea sustancialmente horizontal.

En lo sucesivo en general se hara referencia a aparatos con un conducto de movimiento vertical hacia delante y una
unidad horizontal, pero ninguna de esas caracteristicas se considerara limitante para esta invencion, que también
puede aplicarse en aparatos con conductos de movimiento de avance que tengan una orientacién diferente o con
unidades de extraccién con un tipo de movimiento diferente.

Los aparatos también se dividen en aparatos accionados manualmente, en los que la primera parte y/o la segunda
parte son movidas manualmente por el usuario, normalmente mediante algun tipo de enlace, y aparatos accionados
por motor, en los que la primera parte y/o la segunda parte son movidas por un motor activado por una unidad de
control electrénico, siguiendo una entrada recibida del usuario.

Aunque de maneras en parte diferentes, la presente invencion puede aplicarse para ambos tipos de aparatos.

En los dltimos afios, el mercado ha visto la aparicién gradual de un nimero cada vez mayor de sistemas en los que
los aparatos estan equipados con un dispositivo electrénico, ya sea para detectar Unicamente la presencia de una
capsula, o incluso para reconocer el tipo de capsula insertada en el aparato.

La presente invencién se refiere a los aparatos en los que la detecciéon se realiza utilizando un dispositivo de
adquisicién de imagenes, que est4 asociado con el conducto de movimiento de avance, y estd configurado para
adquirir imagenes de la cépsula, cuando la capsula se inserta en el conducto de movimiento de avance, o mientras
avanza hacia la camara de extraccion.

En algunos aparatos, el dispositivo de adquisicién de imagenes esta conectado a una unidad de control electrénico
para permitirles detectar la insercién de una cépsula en el aparato y, tras ello, hacer que el aparato realice una o mas
acciones. Por ejemplo, la unidad de control electrénico puede simplemente hacer que el aparato se despierte de un
estado de espera, puede provocar la activacion de elementos accionados por motor para permitir la entrada de la
capsula en la camara de extraccion (por ejemplo, si a lo largo del conducto de movimiento de avance hay un elemento
de compuerta accionado por motor) o, ademas, también controlar el movimiento de la primera parte y/o de la segunda
parte de la unidad de extraccion.

En algunas aplicaciones, si el aparato esta encendido, el dispositivo de adquisicion de imagenes esta constantemente
activo, para adquirir continuamente imagenes, por ejemplo para permitir que la unidad electrénica detecte la insercién
de una capsula. Un aparato para hacer bebidas que comprende un dispositivo de adquisicién de imagenes se conoce,
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por ejemplo, a partir del documento WO 2017/134544 A1.
Sin embargo, las soluciones de la técnica previa tienen varias desventajas.

En particular, si el dispositivo de adquisicion de imagenes estd siempre operativo, dado que la deteccién de la
presencia de la cpsula se gestiona normalmente detectando una variacién en la imagen adquirida, variacién que se
interpreta como correspondiente a la aparicién de una céapsula en el conducto de movimiento de avance, surge el
inconveniente considerable de que el aparato puede activarse sin motivo cada vez que algo interfiere suficientemente
en el conducto de movimiento de avance. En efecto, el dispositivo de adquisicién de imagenes se sitla generalmente
cerca de la seccidén de entrada, y puede bastar, por ejemplo, realizar una operacién de limpieza, con un pafio que
atraviese el campo de visién del dispositivo de adquisicién de imagenes, para provocar la activacién de la méquina.
Cuando eso ocurre, durante varios minutos (el tiempo necesario antes de que la maquina vuelva autométicamente al
estado de espera) se activan al menos el panel de control y el sistema de calentamiento del agua (caldera), con el
consiguiente derroche de electricidad. El mismo problema se plantea si alguien, por ejemplo un nifio, introduce
cualquier objeto en el interior del conducto de movimiento de avance.

El problema puede ser aun mayor cuando la falsa deteccién de la presencia de una capsula también provoca el
posterior cierre de la unidad de extraccion. De hecho, en este caso, el aparato puede incluso resultar peligroso para
el usuario o para si mismo. Por ejemplo, si la orden de activacién se emite tras la introduccién de un dedo en el
conducto de avance, existe la posibilidad real de que la unidad de extraccion lo aplaste. O bien, silo que la unidad de
procesamiento electrénico detecta en las imégenes recibidas del dispositivo de adquisicién de imagenes no es en
realidad una cépsula, sino un objeto que se ha introducido accidentalmente en el interior del conducto de movimiento
de avance puede quedar atascado entre las dos partes de la unidad y dafiarlas al cerrarse ésta.

En este contexto, el propdsito técnico que constituye la base de la presente invencién es fabricar un aparato para
elaborar bebidas, que utliza capsulas que contienen una sustancia alimenticia, que supere las desventajas
anteriormente mencionadas.

En particular, el objetivo técnico de la presente invencién es fabricar un aparato para fabricar bebidas, que utiliza
capsulas que contienen una sustancia alimenticia, que estd menos sujeto al riesgo de activacién accidental que los
aparatos de la técnica previa.

Otro propésito técnico de la presente invencion es fabricar un aparato para fabricar bebidas, que utiliza capsulas que
contienen una sustancia alimenticia, que es menos peligroso para los usuarios y esta menos expuesto a riesgos de
dafios que los aparatos de la técnica previa.

La finalidad técnica y los objetivos indicados se consiguen sustancialmente mediante un aparato para elaborar
bebidas, que utiliza capsulas que contienen una sustancia alimenticia, tal como se describe en las reivindicaciones
adjuntas.

Otras caracteristicas y las ventajas de esta invencién se haran més evidentes a partir de la descripcion detallada de
varias realizaciones preferidas, no limitantes, de un aparato para hacer bebidas ilustrado en los dibujos adjuntos, en
el que:

. La figura 1 es una seccién longitudinal vertical de un aparato con unidad horizontal segln esta invencién;

. La figura 2 es una seccion transversal vertical del aparato de la figura 1 seccionada segun el plano de seccién
-1

. La figura 3 es un detalle ampliado de la figura 1, que muestra el campo de visién de un dispositivo de
adquisicién de imagenes que forma parte de ella;

. La figura 4 es una vista superior de varias partes de lo que es visible en la figura 3;

. La figura 5 muestra, cualitativamente, lo que se ve desde el dispositivo de adquisicion de imégenes de las
figuras 3y 4;

. La figura 6 ilustra esqueméticamente un modo de funcionamiento de un aparato segln esta invencién;

. La figura 7 muestra varios elementos de la figura 6 e ilustra esqueméticamente otro aspecto operativo del
aparato;

. Las figuras 8 y 9 muestran, por separado y respectivamente, una primera parte y una segunda parte de los
elementos de la figura 7,

. La figura 10 simula una primera condicidén de funcionamiento que pueden adoptar los elementos de la figura

7,

. La figura 11 simula una segunda condicién de funcionamiento que pueden adoptar los elementos de la figura
7y

. La figura 12 simula una tercera condicién de funcionamiento que pueden adoptar los elementos de la figura
7.
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Con referencia a las figuras anteriormente mencionadas, el nimero 1 denota en su totalidad un aparato para hacer
bebidas segun la presente invencion.

De manera similar a muchos aparatos de la técnica previa, incluso el segun esta invencion comprende una unidad de
extraccién 2 que define una cadmara de extraccidén 3 en la que, en uso, puede insertarse una capsula 4. La unidad de
extraccién 2 comprende una primera parte 5 y una segunda parte 6, al menos una de las cuales es mévil con respecto
a la ofra entre una posicién inicial, en la que estan separadas entre si, y una posicién de extraccidn, en la que estén
acopladas entre si y cierran la camara de extraccion 3. De acuerdo con esta invencién, la primera parte 5 y/o la
segunda parte 6 pueden moverse manualmente o por medio de un motor eléctrico.

Cuando la primera parte 5 y la segunda parte 6 estan en la posicién inicial, la camara de extraccién 3 esta abierta y
permite tanto la insercién en la misma de una nueva capsula 4 para su dispensacién, como la extraccién de una
capsula 4 previamente utilizada.

Ventajosamente, de la forma conocida, asociados a la camara de extracciéon 3 pueden existir medios de expulsiéon (no
visibles en las figuras adjuntas) que, automaticamente, expulsan la capsula usada 4 de la cdmara de extraccién 3,
cuando la primera parte 5 y la segunda parte 6 pasan de la posicién de extraccién a la posicién inicial.

En algunas realizaciones, de la manera conocida, una de cualquiera de la primera parte 5 o de la segunda parte 6
define una carcasa 7, configurada para contener la capsula 4 cuando la primera parte 5 y la segunda parte 6 estan en
la posicién de extraccion, mientras que la otra de cualquiera de la primera parte 5 o de la segunda parte 6 define una
tapa configurada para cerrar la carcasa 7.

En algunas realizaciones, tales como aquellas en las que la unidad de extraccidén 2 es de tipo horizontal, asociados a
la unidad de extraccién 2 puede haber también medios de retencién 8, configurados para retener una nueva capsula
4 entre la primera parte 5 y la segunda parte 6, cuando éstas se encuentran en la posicién inicial, y para liberar la
capsula 4 dentro de la camara de extraccion 3, cuando la primera parte 5 y la segunda parte 6 pasan de la posicién
inicial a la posicion de extraccion. Dado que los diversos tipos de medios de retencién 8 ya son ampliamente conocidos
por los expertos en la materia, no se describirdn con mas detalle en el presente documento. Los medios de fabricacion
de bebidas 9 estén asociados operativamente a la unidad de extraccién 2. Dichos medios estan, en uso, configurados
tanto para hacer circular agua a través de la capsula 4 contenida en la cdmara de extraccién cerrada 3, provocando
asi la formacién de la bebida, como para dispensar la bebida, asi formada, al exterior del aparato 1.

Incluso los medios de fabricacién de bebidas 9 son obviamente en si mismos bien conocidos por los expertos en la
materia, y por lo tanto no se describiran en detalle.

Por lo que se refiere a la alimentaciéon de agua en la capsula 4, los medios de fabricacién de bebidas 9 comprenden
generalmente un depésito para el agua, una bomba, una caldera y un elemento para dispensar el agua caliente en la
capsula 4. En la realizacién ilustrada, en la que la capsula 4 estd en si misma cerrada, el elemento dispensador de
agua caliente comprende ventajosamente un primer perforador 10 destinado a perforar la capsula 4 cerrada en la
camara de extraccién 3.

Por el contrario, en lo que respecta a la descarga de la bebida, a menos que la capsula 4 esté configurada para
dispensar la bebida directamente en una taza, los medios de fabricacion de la bebida 9 comprenden normalmente un
elemento colector, una boquilla para dispensar en una taza (no ilustrada en las figuras adjuntas) y un conducto que
los conecta 11. El elemento colector puede comprender un segundo perforador 12 destinado a perforar la capsula 4
cerrada en la cdmara de extraccion 3.

Tanto el primer perforador 10, como el segundo perforador 12, si estan presentes, pueden ser fijos 0 modviles, en
relacién con una de las partes de la unidad de extraccién 2 con la que estan asociados.

El aparato 1 también comprende una secciéon de alimentacién 13 en la que, en uso, una cépsula 4 puede ser
alimentada al aparato 1, ventajosamente por el usuario. Entre la seccién de alimentacién 13 y la unidad de extraccién
2 hay un conducto de movimiento de avance 14 para la capsula 4 del aparato 1. De hecho, la cépsula 4 se desplaza
dentro del aparato 1 a lo largo de unatrayectoria de movimiento de avance que comienza en la seccién de alimentacién
13, se extiende dentro del conducto de movimiento de avance 14 hasta la unidad de extraccién 2 y luego termina
dentro de la unidad de extraccién 2, en particular en los medios de retencién 8 (si estan presentes).

Cuando la primera parte 5 y la segunda parte 6 estan en la posicién de extraccion, la trayectoria de movimiento de
avance se interrumpe; la capsula 4 sélo puede desplazarse a lo largo de toda la trayectoria de movimiento de avance
cuando estan en la posicién inicial.

Sin embargo, en algunas realizaciones, asociado con la trayectoria de movimiento de avance hay al menos un
elemento de retencién mévil 15 para la capsula 4 (en la figura 1 constituido, por ejemplo, por una compuerta mévil
horizontalmente). En algunas realizaciones, el elemento mévil 15 estd asociado a la parte mévil que es o bien la
primera parte 5 o bien la segunda parte 6, de modo que puede desplazarse junto con dicha parte al menos en algunos
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movimientos. En otras realizaciones puede, por el contrario, ser independiente de la primera parte 5 y de la segunda
parte 6, y su movimiento puede ser motorizado independientemente.

En muchas aplicaciones, el elemento mévil 15 estéd destinado a impedir el acceso a la unidad de extraccién 2, a lo
largo de la trayectoria de movimiento de avance, mientras se prepara una bebida, asi como a retener una capsula 4
en una posicion de deteccion.

Segun la presente invencién, un dispositivo de adquisicién de imagenes 16 estd asociado con el conducto de
movimiento de avance 14 en una zona de transito 17 del conducto de movimiento de avance 14. Ventajosamente, la
zona de transito 17 puede estar situada justo debajo de la seccién de entrada 13 y/o puede estar delimitada, aguas
abajo (en relacidn con la trayectoria de movimiento de avance), por el elemento mévil 15, que actla como soporte de
la capsula 4 mientras ésta se sitla frente al dispositivo de adquisicién de imagenes 16, de tal forma que permita al
dispositivo captar imagenes de la capsula de la mejor manera posible.

El dispositivo de adquisicidn de imagenes 16 es electrénico y puede comprender un sensor electrénico 18 y una o méas
lentes 19 para enfocar y definir el campo de visién dentro del conducto de movimiento de avance 14. En particular, el
dispositivo de adquisicién de imagenes 16 comprende ventajosamente un sensor de cdmara de video digital. Ademas,
preferentemente, el dispositivo de adquisicién de imagenes 16 comprende un elemento de iluminacién (no ilustrado)
configurado para iluminar la zona predeterminada, si la zona de transito 17 esta vacia, y la capsula 4, cuando la
capsula 4 se inserta en la zona de transito 17.

El dispositivo de adquisicion de iméagenes 16 estd configurado para adquirir imagenes digitales dentro del conducto
de movimiento de avance 14 en la zona de ftransito 17. El dispositivo de adquisicion de iméagenes 16 esté
preferentemente asociado a un primer lado 20 del conducto de movimiento de avance 14 y esta orientado hacia un
segundo lado opuesto (enfrentado) 21 del conducto de movimiento de avance 14. Como se muestra en la figura 3, el
dispositivo de adquisicién de imagenes 16 puede colocarse en un primer asiento 19 realizado en el primer lado relativo
20 del conducto de movimiento de avance 14.

El dispositivo de adquisicién de imagenes 16 tiene un campo de visién 22 que, ventajosamente, interseca la mayor
parte de la seccién transversal del conducto de movimiento de avance 14, de tal manera que es improbable que algo
pueda viajar a través de la zona de transito 17 sin intersecar el campo de visién 22 del dispositivo de adquisiciéon de
imagenes 16. En las figuras 3 y 4, los limites del campo de visién 22 se muestran esquematicamente mediante lineas
con guiones largos y cortos.

Como puede observarse en la figura 4, en el interior del conducto de movimiento de avance 14 se reducen al minimo
los puntos ciegos 23 que el dispositivo de adquisicién de imagenes 16 no puede observar (si ademas se tiene en
cuenta que las dos dimensiones transversales del conducto de movimiento de avance 14 visibles en la figura 4 suelen
ser como maximo iguales a unos pocos centimetros, es evidente que los puntos ciegos 23 son muy pequefios).

Segun la presente invencién, el dispositivo de adquisicién de imagenes 16 esta colocado de tal manera que, cuando
el conducto de movimiento de avance 14 esta vacio, encuadra una porciéon predeterminada 24 de una superficie
interior del conducto de movimiento de avance 14. En algunas realizaciones, la porcién predeterminada 24 sélo esta
situada en el segundo lado 21 del conducto de movimiento de avance 14. En las realizaciones preferidas, en las que
el campo de vision 22 es significativamente divergente, como la ilustrada en las figuras adjuntas, la porcién
predeterminada 24 en contraste se extiende tanto en el segundo lado 21, como en los otros dos lados 25 del conducto
de movimiento de avance 14 que estan opuestos entre si, que conectan el segundo lado 21 con el primer lado 20.

La figura 5 ilustra esquematicamente el aspecto de la superficie interior del conducto de movimiento de avance 14, si
se observa desde el punto de vista del dispositivo de adquisicién de imagenes 16. Comparado con lo que se ve en la
figura 2, parece deformado por el efecto de perspectiva, pero esto no es importante a los efectos de esta invencién.
En las figuras 5-6 y 10-12, el rectdngulo trazado con una linea discontinua ilustra los limites del campo de visién 22
del dispositivo de adquisicion de imagenes 16 y, por tanto, el borde de la porciéon predeterminada 24 cuyas imagenes
es capaz de adquirir. En cambio, el drea de ese rectangulo representa la imagen detectada por el dispositivo de
adquisicién de imagenes 16 en un momento predeterminado.

En uso, el dispositivo de adquisicion de imégenes 16 esta configurado para adquirir imagenes en formato digital de la
zona de transito 17 que envia a una unidad de procesamiento electrénico (no ilustrada) conectada al mismo. A su vez,
la unidad de procesamiento electronico estd configurada para recibir las imagenes digitales y procesarlas con el fin de
deducir informacién sobre la presencia o ausencia de capsulas en el conducto de movimiento de avance 14,
informacién que luego utiliza para controlar el funcionamiento del aparato 1, preferentemente de las formas indicadas
a continuacién. Segln un aspecto innovador de la presente invencidn, en la porcién predeterminada 24 de la superficie
interior del conducto de movimiento de avance 14, esta presente un patrén 26 que tiene una forma conocida, que es
visualmente reconocible al menos en la banda operativa de frecuencias en la que el dispositivo de adquisicién de
imagenes 16 adquiere las imagenes. Ventajosamente, dicha banda operativa de frecuencias comprende, o esta
constituida, por la de la luz visible, y el patréon 26 comprende preferentemente zonas alternas que tienen colores
diferentes. En algunas realizaciones, el patrén 26 comprende Unicamente zonas de dos colores, preferentemente de
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gran contraste entre si. En la realizacién ilustrada en los dibujos adjuntos, el patrén 26 comprende dos primeras zonas
27 con un primer color separadas por una segunda zona 28 con un segundo color. Ventajosamente, tanto la primera
zona 27, como la segunda zona 28, se extienden transversalmente a la trayectoria de movimiento de avance lo
suficiente como para cubrir todo el ancho de la porcién predeterminada 24. En algunas aplicaciones, el primer color y
el segundo color son uno blanco y el otro negro.

El patrén 26 puede aplicarse en el interior del conducto de movimiento de avance 14 de muchas maneras diferentes:
por ejemplo, mediante pintura, aplicacién de una pegatina o uso de piezas de diferentes colores para hacer el conducto
de alimentacién. En la realizacién ilustrada, un inserto 29 que tiene el segundo color se inserta en un asiento hecho
en la pared del conducto de movimiento de avance 14 que tiene el primer color. En el aparato 1, el inserto 29 se
extiende principalmente en un plano perpendicular a la trayectoria de movimiento de avance (horizontal en las figuras
adjuntas) y, observado perpendicularmente a dicho plano, tiene forma de C.

Activando el dispositivo de adquisicién de imagenes 16 cuando el conducto de movimiento de avance 14 esta vacio,
es posible obtener una imagen de referencia 30 que muestre la porcién predeterminada 24 observada por el dispositivo
de adquisicién de imagenes 16. Por lo tanto, el patrén 26 es visible en la imagen de referencia 30, como se ilustra
esquematicamente en las figuras 5 y 10. Ventajosamente, el patrén 26 estd dimensionado de tal manera que cubre
toda la anchura de la imagen de referencia 30 (lo que significa la dimensién de la imagen de referencia 30
perpendicular a la trayectoria de movimiento de avance de la capsula 4).

En algunas realizaciones, cuando el aparato 1 estd encendido (en espera y/o listo para su uso), el dispositivo de
adquisicidn de imagenes 16 esta programado para adquirir imagenes ya sea de forma continua con una frecuencia
predeterminada.

En algunas realizaciones, cuando el aparato 1 se enciende, el dispositivo de adquisicién de imagenes 16 se programa
para adquirir imagenes durante un periodo de tiempo predeterminado tras una orden de activaciéon generada por un
usuario o por la unidad de procesamiento electrénico.

En algunas realizaciones, cuando el aparato 1 esta encendido, el dispositivo de adquisicion de imagenes 16 esta
programado para adquirir una o una pluralidad de imagenes una tras otra, siguiendo un comando de activacién
generado mediante un dispositivo de control operado, directa o indirectamente, por un usuario.

En algunas realizaciones, el dispositivo de control es un botén.

En algunas realizaciones, el dispositivo de control se activa introduciendo algo (en particular una capsula 4) en el
conducto de movimiento de avance 14, a través de la seccién de alimentacion 13. Por ejemplo, el dispositivo de control
puede ser un dispositivo mecénico de deteccién, asociado al conducto de movimiento de avance 14, que se acciona
cuando se inserta una cépsula 4, como el descrito en la solicitud de patente WO 2019/021076 A1 a la que debe
hacerse referencia para mas detalles.

En lo sucesivo, en la presente descripcidn y en las reivindicaciones que siguen, cada imagen adquirida por el
dispositivo de adquisiciéon de imagenes 16 y enviada a la unidad de procesamiento electrénico se definird como una
primera imagen 31.

De acuerdo con otro aspecto innovador de la presente invencién, la unidad de procesamiento electrénico esta
programada tanto para recibir cada primera imagen 31 adquirida por el dispositivo de adquisicién de imagenes 16,
como para realizar un conjunto de etapas para cada primera imagen 31 recibida.

En la realizacion mas general, la unidad de procesamiento electrénico esta programada para realizar, en orden, al
menos una etapa de inspeccion, una etapa de clasificacién y una etapa de control.

Durante la etapa de inspeccién, la unidad de procesamiento electrénico inspecciona la primera imagen 31; el resultado
de dicha inspeccion se utiliza entonces como entrada para la etapa de clasificacién. Durante esta Ultima, basandose
en el resultado de la etapa de inspeccién, la unidad de procesamiento electrénico clasifica la primera imagen 31 en
uno de una pluralidad de tipos de imagenes a los que la primera imagen 31 podria corresponder. Los distintos tipos
se seleccionan durante la programacién de la unidad de procesamiento electrdnico y dependen del tipo de aparato 1
y del tipo de programacién de la unidad de procesamiento electrénico. Cada tipo de imagenes se selecciona
ventajosamente para corresponder a un caso que podria presentarse durante la utilizacién del aparato 1, en lo que se
refiere a lo que podria encontrarse en la zona de transito 17. Clasificar una primera imagen 31 en un tipo especifico,
corresponde por lo tanto a considerar que esa primera imagen 31 es representativa de una situacién especifica en lo
que se refiere a la ocupacidn de la zona de transito 17 del conducto de alimentacién.

En las realizaciones mas simples y comunes, hay un primer tipo y un segundo tipo. Se considera que una primera
imagen 31 clasificada en el primer tipo corresponde a una imagen de la zona de transito 17 ocupada por una capsula
4. Por el contrario, se considera que una primera imagen 31 clasificada en el segundo tipo corresponde a una imagen
de la zona de transito 17 que o bien esta vacia, o bien esta ocupada por algo distinto de una céapsula 4. Sin embargo,
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en algunas aplicaciones puede distinguirse entre el caso en que la zona de transito 17 esta ocupada por algo distinto
de una cépsula 4 (tercer tipo) y el caso en que esta vacia (cuarto tipo); cuando una primera imagen 31 se clasifica en
el cuarto tipo, se considera que corresponde a una imagen de la zona de transito 17 que esté vacia; la imagen de
referencia 30 es clasificable en este cuarto tipo. Por ultimo, en la etapa de control, la unidad de procesamiento
electrénico controla el funcionamiento del aparato 1 en funcién del resultado de la etapa de clasificacién, es decir, en
funcién de cual se haya considerado que es la situacién en la zona de transito 17 del conducto de movimiento de
avance 14.

Como ya se habra comprendido, cuando una primera imagen 31 se clasifica en un tipo determinado, ello no puede
significar que dicha primera imagen 31 corresponda indudablemente al caso al que corresponde el tipo en cuestién,
sino Unicamente que la imagen presenta un conjunto de caracteristicas (evaluadas en la etapa de inspeccion)
compatibles con dicha clasificacién. En otras palabras, durante el uso del aparato 1 siempre es posible que surjan
condiciones particulares que puedan dar lugar a una clasificacién incorrecta.

Por ejemplo, la insercién de un objeto que sea completamente transparente a la luz visible, y que tenga una forma tal
que no cree refraccién o que en cualquier caso no altere la linea de propagacién de los rayos de luz que llegan al
dispositivo de adquisicién de imagenes 16, podria hacer que dicho objeto fuera indetectable en la primera imagen 31
detectada y, por lo tanto, esta ultima podria ser clasificada incorrectamente como una imagen correspondiente al caso
de una porcién de transito vacia. En algunas realizaciones, en términos cualitativos, lo que hace la unidad de
procesamiento electrénico durante la etapa de inspeccién es evaluar cuanto del patrén 26 visible en la imagen de
referencia 30 es también visible en la primera imagen 31. En efecto, si el motivo 26 es completamente visible, la
primera imagen 31 puede clasificarse como una imagen del segundo o cuarto tipo (zona de transito 17 vacia), mientras
que si esta completamente oculta, la imagen puede clasificarse como una imagen del conducto de movimiento de
avance 14 ocupado por la capsula 4 (primer tipo). En casos intermedios, en los que el patrén 26 es sélo parcialmente
visible, la imagen puede clasificarse como una imagen de un conducto de movimiento de avance 14 en el que hay
algo presente, pero no una cépsula 4 (segundo o tercer tipo).

Este resultado puede lograrse con muchas técnicas de procesamiento de imagenes de la técnica previa que pueden
implementarse en unidades de procesamiento electrénico.

Sin embargo, en la mayoria de las aplicaciones, los aparatos para los que se destina esta invencién deben ser
relativamente baratos, lo que significa que es comercialmente imposible equiparlos con unidades de procesamiento
electrdénico que tengan una capacidad de procesamiento significativa y que, por lo tanto, puedan ejecutar muy
rapidamente algoritmos complejos, ya que tales dispositivos serian demasiado caros.

En consecuencia, para poner en practica la presente invencidon son preferibles soluciones que puedan ser
computacionalmente mas sencillas.

En algunas realizaciones, durante la etapa de inspeccién, la unidad de procesamiento electrénico estad programada
para comparar la primera imagen 31 con la imagen de referencia 30 y, basandose en dicha comparacién para
considerar el patron 26 totalmente visible, parcialmente visible o ausente en la primera imagen 31.

Por el contrario, en algunas realizaciones preferidas, durante la etapa de inspeccién, la unidad de procesamiento
electrdnico esta programada para considerar el patron 26 totalmente visible, parcialmente visible o ausente en la
primera imagen 31 basandose exclusivamente en un procesamiento de la primera imagen 31. El tratamiento a realizar
se selecciona en la fase de puesta a punto del aparato, conociendo las caracteristicas de la imagen de referencia 30
(es decir, de tal forma que el tratamiento de la imagen de referencia 30 dé el resultado deseado de patrén totalmente
visible).

A continuacién, la informacién obtenida de este modo, acerca de cuanto del patrén 26 es visible en la primera imagen
31, se utiliza en la etapa de clasificaciéon para clasificar la imagen en uno de la pluralidad de tipos de iméagenes
proporcionadas.

Debe tenerse en cuenta que en el contexto de la presente invencion, y de la descripcién y las reivindicaciones que
siguen, la comparacion entre la primera imagen 31y la imagen de referencia 30 puede realizarse bien partiendo cada
vez de la imagen de referencia 30 guardada en formato digital, o bien por el contrario partiendo de valores de referencia
previamente calculados partiendo de la imagen de referencia 30, y guardados en una memoria de la unidad de
procesamiento electrénico.

En algunas realizaciones, la comparacién entre la primera imagen 31 y la imagen de referencia 30 podria realizarse
comparando las imagenes pixel a pixel, y juzgando que dos pixeles son diferentes cuando una o mas de sus
caracteristicas difieren en mas de un umbral predeterminado. Estas caracteristicas pueden ser la intensidad en uno o
varios canales de color o la divisién de la intensidad total en los distintos canales de color (para imagenes en color,
por ejemplo RGB), o la intensidad de gris (para imagenes en escala de grises).

Por el contrario, en otras realizaciones preferidas, la comparacién entre la primera imagen 31 y la imagen de referencia
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30 se realiza comparando propiedades globales de grupos de pixeles correspondientes en cada imagen (la primera
imagen 31 y la imagen de referencia 30 tienen las mismas dimensiones y la misma resolucién). En particular, se
identifica una pluralidad de primeros grupos 32 de pixeles de la primera imagen 31, y cada uno de ellos se compara
con un correspondiente segundo grupo 33 de pixeles de la imagen de referencia 30.

Para cada par constituido por un primer grupo 32 y por un segundo grupo 33, cada pixel del primer grupo 32 tiene una
posicién en la primera imagen 31 que corresponde a la posicién de un pixel del segundo grupo 33 en la imagen de
referencia 30 (es decir, esta posicionado en la misma fila y en la misma columna), y viceversa. El primer grupo 32y el
segundo grupo 33 que se comparan entre si tienen el mismo nimero de pixeles, mientras que diferentes primeros
grupos 32 pueden tener un numero diferente de pixeles.

Por el contrario, en algunas realizaciones preferidas, dicha unidad de procesamiento electrénico esta programada
para, como se ha dicho, procesar Unicamente la primera imagen 31, sin referencia a la imagen de referencia 30.
También en este caso, preferentemente la primera imagen 31 se inspecciona inspeccionando las caracteristicas de
los primeros grupos 32 de sus pixeles. Esta forma de realizacién se tratard con mas detalle a continuacion.

La imagen de referencia 30 se adquiere ventajosamente una sola vez durante la programacién del aparato 1, pudiendo
decidirse de antemano qué segundos grupos 33 de pixeles se van a considerar; una vez decididos los segundos
grupos 33 de pixeles, y siendo conocidas las coordenadas de cada pixel que los componen, la unidad de
procesamiento electrénico, utilizando dichas coordenadas, puede extraer los correspondientes primeros grupos 32 de
pixeles de cada primera imagen 31 que recibe del dispositivo 16 de adquisicién de imagenes.

En algunas realizaciones, los pixeles de cada segundo grupo 33 se seleccionan adyacentes, y estan situados en una
zona de la imagen de referencia 30 en la que el patrdn 26 tiene una discontinuidad 34 de al menos algunas de sus
caracteristicas. Ventajosamente, los pixeles de cada segundo grupo 33 son los pixeles de un area rectangular como
se ilustra, por ejemplo, en las figuras 6 a 9. Como se muestra en la figura 6, si el patrén 26 esta constituido por una
segunda zona 28 de segundo color que separa dos primeras zonas 27 de primer color, y que se extiende por toda la
anchura de la imagen de referencia 30, cada segundo grupo 33 de pixeles esta constituido ventajosamente por un
area que comprende una porcién de cada parte de primer color y, en el centro, una porcién del elemento de segundo
color. Cada transicién de un color a otro constituye una discontinuidad 34.

Ademas, en algunas realizaciones, los segundos grupos 33 de pixeles se seleccionan de tal manera que al menos
algunos de ellos comparten una pluralidad de pixeles; que se muestra por ejemplo en las figuras 6 a 9, donde cada
segundo grupo 33 de pixeles se solapa significativamente con dos segundos grupos 33 que estén junto a él a lo largo
de la linea de la anchura de la imagen.

En las realizaciones en las que la primera imagen 31 se inspecciona en si misma, es decir, sin compararla con la
imagen de referencia 30, la seleccién de los primeros grupos 32 se realiza en cualquier caso ventajosamente siguiendo
los mismos criterios que se acaban de describir, es decir, estableciendo las caracteristicas de los primeros grupos 32
en funcién de las caracteristicas de la imagen de referencia 30 (es decir, considerando el caso en que la primera
imagen 31 corresponde a la imagen de referencia 30, es decir, el caso en que la zona de transito esta vacia en el
momento de la adquisicién de la primera imagen).

En algunas realizaciones, la comparacién entre cada primer grupo 32 y el correspondiente segundo grupo 33, se
realiza asignando a cada uno de ellos una puntuacién y comparando las dos puntuaciones entre si. Se considera que
el primer grupo 32 corresponde al segundo grupo 33 cuando las dos puntuaciones difieren en menos de una desviacién
predeterminada.

Cada puntuacién se calcula utilizando caracteristicas del respectivo grupo de pixeles.

En el caso de una comparacién entre los primeros grupos 32 y los segundos grupos 33, ventajosamente, las
puntuaciones de cada segundo grupo 33 de pixeles también pueden calcularse en la etapa de programacién del
aparato 1, y guardarse en la memoria de la unidad de procesamiento electrénico; de esta manera, para cada primera
imagen 31 a inspeccionar, la unidad de procesamiento electrénico debe calcular las puntuaciones sélo para los
primeros grupos 32 de pixeles. Para ello se utilizan féormulas que utilizan valores representativos de la imagen
adquirida.

El ambito de aplicacién de la presente invencién también incluye realizaciones, como la que se acaba de describir, en
las que la comparacion entre la primera imagen 31 y la imagen de referencia 30 es indirecta.

El resultado de la etapa de inspeccién basado en la comparacién es una evaluacidén de si hay o no correspondencia
entre cada primer grupo 32 y el respectivo segundo grupo 33 (hay correspondencia cuando las dos puntuaciones
difieren en menos de la desviacién predeterminada; en caso contrario no la hay). Dicho resultado puede ser
ventajosamente expresado y guardado por la unidad de procesamiento electrénico en formato binario, asociando a
cada primer grupo 32 de pixeles una variable que puede adoptar el valor "0", si hay correspondencia, o el valor "1", si
no la hay. Es evidente que nada cambia si se utilizan los dos valores con significado invertido, o si se adoptan otros
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criterios para salvar la correspondencia o falta de ella entre los grupos 32, 33 de pixeles.

Incluso en el caso en las realizaciones en las que, por el contrario, la primera imagen 31 es inspeccionada en si misma,
el resultado final para cada grupo de pixeles puede ser ventajosamente expresado y guardado por la unidad de
procesamiento electrénico en formato binario, asighando a cada primer grupo 32 de pixeles una variable que puede
adoptar el valor "0" (si la imagen cumple los requisitos para considerar el primer grupo 32 compatible con una situacién
de zona de transito vacia) o el valor "1" (si no es el caso). Los criterios de evaluacién se seleccionaran de tal manera
que el resultado sea "0" para todos los primeros grupos 32, si la primera imagen 31 corresponde a la imagen de
referencia 30. También en este caso es evidente que nada cambia si los dos valores se utilizan con significado
invertido, o si se adoptan otros criterios para guardar el resultado de la etapa de inspeccién.

En una realizacion particularmente preferida, la etapa de inspeccién puede comprender la evaluacién una tras otra de
un conjunto de caracteristicas de referencia de la primera imagen 31, cada una de las cuales cambia dependiendo de
si la zona de transito esta vacia u ocupada por algo.

En la realizacién ilustrada en las figuras adjuntas, en la que el patrén 26 estd constituido por una segunda zona 28
que tiene un segundo color que separa dos primeras zonas 27 que tienen un primer color, y que se extiende sobre
toda la anchura de la imagen de referencia 30, cada primer grupo 32 de pixeles estd ventajosamente constituido por
un érea, preferentemente rectangular, que, en la imagen de referencia 30, comprende una porcién de cada parte que
tiene el primer color y, en el centro, una porcién del elemento que tiene el segundo color. Dentro del area, cada
transicién de un color a otro constituye una discontinuidad 34.

En algunas realizaciones, la etapa de inspeccion se lleva a cabo en cada primer grupo 32 dividiéndolo en N franjas
horizontales (es decir, paralelas a la anchura de la imagen de referencia 30) que tienen la misma altura, por ejemplo
dieciséis, y calculando primero la intensidad de color media de cada franja. Por ejemplo, si la primera imagen 31 esta
en escala de grises, 0 se convierte a escala de grises, es posible calcular la intensidad de gris de cada franja. Como
es sabido, en una imagen digital la intensidad de gris puede expresarse como un valor que varia de 0 (negro) a 255
(blanco).

Una vez calculada la intensidad media de gris de cada franja, la etapa de inspeccién puede comprender una doble
comprobacién.

En primer lugar, puede verificarse que en la secuencia de franjas (considerandolas una tras otra desde abajo hacia
arriba o viceversa) hay dos discontinuidades presentes, es decir, unatransicién de franjas que son en promedio palidas
a franjas que son en promedio més oscuras, y una transicién subsiguiente de franjas que son en promedio oscuras a
franjas que son en promedio més palidas (la transicién puede ser clara o gradual). Si esa doble transicién esta
presente, el método comprende que la unidad de procesamiento electrénico pueda considerar que el primer grupo 32
puede corresponder a una imagen de la zona de transito 17 que esta vacia.

En segundo lugar, puede haber una identificacién de la franja que es en promedio mas palida y de la franja que es en
promedio mas oscura, y puede calcularse la diferencia entre los respectivos valores medios de intensidad de gris,
diferencia que se compara a continuacién con un valor de referencia. Sélo si la diferencia es superior al valor de
referencia, el método permite considerar que el primer grupo 32 corresponde a una imagen de la zona de transito 17
vacia. Dado que la imagen de referencia 30 muestra la zona de transito vacia 17, el valor de referencia se selecciona
de forma que dicha condicién se verifique para la imagen de referencia. Por ejemplo, en muchas aplicaciones un valor
de referencia igual a 50 es el resultado éptimo.

S6lo cuando el resultado de ambas comprobaciones es que puede considerarse que el primer grupo 32 corresponde
a una imagen de la zona de transito 17 que esté vacia, la unidad de procesamiento electrénico asigna a dicho grupo
32 el valor de clasificacién "0" (que indica la ausencia de objetos).

Las figuras 10 a 12 ilustran esqueméticamente los resultados obtenibles con este enfoque, en tres posibles
condiciones de funcionamiento.

La figura 10 corresponde al caso de una zona de transito 17 que esta vacia. El patrén 26 es perfectamente visible en
la primera imagen 31, y en cada primer grupo 32 de pixeles de la primera imagen 31 hay presentes dos
discontinuidades; ademas, la diferencia de intensidad de gris entre la franja mas palida y la mas oscura es superior al
valor de referencia. Asi, cada primer grupo 32 de pixeles se clasifica con el valor "0" (ausencia de objetos en la zona
observada).

Por el contrario, la figura 11 corresponde al caso en el que una capsula 4 esta presente en la zona de trénsito 17. En
este caso, ningun primer grupo 32 de pixeles de la primera imagen 31 corresponde al relativo segundo grupo 33 de
pixeles de la imagen de referencia 30, ya que el patrén 26 estd completamente oculto por la capsula 4. Por lo tanto,
no se verifican conjuntamente en ningln primer grupo 32 las condiciones de presencia de la doble discontinuidad y de
una diferencia de intensidad de gris, entre la franja més pélida y la mas oscura, superior al valor de referencia; cada
primer grupo 32 se clasifica, por lo tanto, con el valor "1" (presencia de objetos en la zona observada). Por ultimo, la
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figura 12 muestra el caso en el que un objeto alargado y palido 35 se introduce en la zona de transito 17 (podria ser,
por ejemplo, un boligrafo o un dedo). Como puede observarse, el motivo 26 sigue siendo visible donde no esta
presente el objeto 35, mientras que esta oculto en el objeto; en particular, estan ocultas sus discontinuidades 34 y al
menos uno de los colores que lo componen. En consecuencia, tres primeros grupos 32 de pixeles, que se solapan
con el objeto en la primera imagen 31, se clasifican con el valor "1", tanto porque en ellos no se puede detectar la
doble discontinuidad, como porque en ellos la diferencia de intensidad de gris entre la franja mas pélida y la mas
oscura es menor que el valor de referencia. Por el contrario, los restantes primeros grupos 32 se clasifican con el valor
"0", ya que no se ven afectados o se ven poco afectados por la presencia del objeto.

El resultado global de la etapa de inspeccién es el conjunto de todos los valores de clasificacion asignados a los
primeros grupos 32 de la primera imagen 31.

En el caso de la figura 10 el resultado es un conjunto de sélo valores "0".
En el caso de la figura 11 el resultado es un conjunto de sélo valores "1".
En el caso de la figura 12 el resultado es un conjunto tanto de valores "0" como de valores "1".

En estas realizaciones, la unidad de procesamiento electrénico esté programada para realizar la etapa de clasificacién
utilizando como base el conjunto de valores de clasificacién. Si el conjunto comprende sélo valores "1", la primera
imagen 31 se clasifica en el primer tipo; si comprende sélo valores "0", la primera imagen 31 se clasifica en el segundo
tipo o en el cuarto tipo; si comprende tanto valores "1", como valores "0" la primera imagen 31 se clasifica en el
segundo tipo o en el tercer tipo (dependiendo de lo que prevea la programacién especifica). Obviamente, la etapa de
clasificacion puede realizarse al mismo tiempo que la etapa de inspeccién y el conjunto de valores de clasificacién
puede corresponder también a una codificacién del tipo de clasificacién de la primera imagen 31.

Una vez finalizada la etapa de clasificacién, como se ha indicado, la unidad de procesamiento electrdnico realiza la
etapa de control, que puede implementarse de muchas maneras diferentes, dependiendo de las realizaciones de la
presente invencion.

En algunas realizaciones, durante la etapa de control la unidad de procesamiento electrénico esta programada para
iniciar un ciclo para preparar una bebida sélo cuando, durante la etapa de clasificacién, clasificé la primera imagen 31
en el primer tipo.

El ciclo para hacer la bebida puede iniciarse de diferentes maneras, dependiendo de las realizaciones.

Si es necesario, la unidad de procesamiento electrénico puede, en primer lugar, conmutar el aparato 1 de una
condicidén de espera a una condicién de listo para usar, activando la caldera para llevarla a la temperatura correcta.

En algunos casos, la unidad de procesamiento electrénico puede emitir el comando para cualquier movimiento del
elemento movil 15, si esté presente, o de la primera parte 5 y/o de la segunda parte 6 de la unidad para permitir que
la capsula 4 alcance la camara de extracciéon 3 y para sujetarla en la cAmara de extraccion 3.

A continuacién, la unidad de procesamiento electrénico puede proceder automaticamente a preparar la bebida o puede
esperar una orden adecuada del usuario (que, para ello, podra utilizar una interfaz del aparato 1).

En algunos casos, la unidad de procesamiento electrénico también puede estar programada para realizar, durante la
etapa de control y, preferentemente, al inicio de esta, una etapa de reconocimiento de la capsula 4, que puede estar
destinada Unicamente a verificar que dicha capsula 4 es utilizable con el aparato 1 y/o a reconocer de qué tipo de
capsula 4 se trata, con el fin de ajustar en consecuencia los pardmetros de funcionamiento de los medios de
elaboracidén de bebidas 9. Si el reconocimiento de la capsula 4 puede realizarse mediante el anélisis de elementos
graficos 36 visualizados en la pared de la capsula 4 que pasa por delante del dispositivo de adquisicién de imagenes
16, cuando la capsula 4 se desliza en el conducto de movimiento de avance 14 (en la lamina superior de la capsula 4
en el caso ilustrado en la figura 11 en el que el elemento grafico 36 esta constituido, por ejemplo, por un cédigo de
barras), la unidad de procesamiento electrénico puede utilizar bien la misma primera imagen 31 utilizada
anteriormente, bien una imagen diferente adquirida por el dispositivo de adquisicién de imagenes 16. El resultado de
la etapa de reconocimiento determina el modo en que la unidad de procesamiento electrénico controla el
funcionamiento posterior del aparato 1. Dado que la gestién del funcionamiento de un aparato 1 en funcién del
resultado de una etapa de reconocimiento es ampliamente conocida en el sector, no se describird en detalle en el
presente documento; a modo de ejemplo debe hacerse referencia a lo descrito en las solicitudes de patente WO
2017/134544 A1y WO 2019/021077 A1.

En algunas realizaciones, la unidad de procesamiento electrénico puede programarse para realizar las etapas de

inspeccidn, clasificacién y control sélo cuando el aparato 1 esta encendido y en condiciones de listo para usar, y el
usuario da la orden de iniciar el ciclo para preparar una bebida.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3013961 T3

En ese caso, la unidad de procesamiento electrénico puede activar el dispositivo de adquisicién de imagenes 16 para
que adquiera una primera imagen 31 de la zona de trénsito 17. El aparato 1 se configurara de tal manera que, o bien
un elemento movil 15, o bien la propia unidad de extraccién 2, antes del inicio del ciclo de elaboracién de la bebida se
sitien de tal manera que mantengan inmévil una capsula 4 que pueda haber sido introducida en el conducto de
alimentacién en la zona de transito 17, de manera que el dispositivo de adquisicién de imagenes 16 pueda captar una
imagen de esta.

S6lo una vez que los pasos de inspeccién y clasificacién han dado como resultado la clasificacién de la primera imagen
31 en el primer tipo, la unidad electrénica esta programada para hacer que continte el ciclo de elaboracién de la
bebida, de forma similar a lo ya descrito anteriormente (incluyendo el reconocimiento de la capsula 4 si es necesario).

En todas estas realizaciones, cuando, en la etapa de clasificacién, la primera imagen 31 ha sido clasificada en un tipo
distinto del primer tipo (en el segundo tipo o en uno del tercero o del cuarto), la unidad electrénica esta programada,
por el contrario, para no iniciar el ciclo de elaboracién de la bebida y, ventajosamente, para impedir la activacién de la
caldera o de los movimientos de las partes méviles del aparato 1 (tales como la primera parte 5 y/o la segunda parte
6 o el elemento mévil 15). Ademas, ventajosamente, la unidad de control electrdnico esta programada para restablecer
la programacién para hacer que se reinicie con una nueva primera imagen 31.

En algunas realizaciones, puede darse el caso de que, cuando el aparato 1 esta en una condicién de espera, el
dispositivo de adquisicion de imagenes 16 adquiera las primeras imagenes continuamente, con una frecuencia
predeterminada, y las envie una tras otra a la unidad de procesamiento electrdnico. Para cada primera imagen 31 que
recibe, la unidad de procesamiento electrénico realiza todas las etapas para las que esta programada.

En primer lugar, realiza las etapas de inspeccién y clasificacidn y clasifica la primera imagen 31 en uno de los tipos
requeridos. Cuando la unidad de procesamiento electrénico clasifica una primera imagen 31 en el primer tipo, durante
la etapa de control posterior cambia el aparato 1 de la condicién de espera a la condicién de listo para usar, activando
lo que sea necesario (por ejemplo, iniciando el calentamiento de la caldera), e inicia o habilita el ciclo para hacer la
bebida.

Por el contrario, cuando clasifica la primera imagen 31 en otro tipo, en la etapa de control no realiza ninguna accién y
pasa al analisis de la siguiente primera imagen 31.

En unarealizacién preferida, el aparato 1 segun la presente invencidn es un aparato 1 en el que la unidad de extraccién
2 esta accionada por motor y es de tipo horizontal, y en el que la activacion del dispositivo de adquisicién de imagenes
16 esta controlada por un dispositivo de control asociado al conducto de movimiento de avance 14 que se acciona
cuando se inserta una capsula 4 en la zona de transito 17, en particular un dispositivo de control de acuerdo con lo
descrito en la solicitud de patente ya mencionada WO 2019/021076 A1, a la que debe hacerse referencia para mas
detalles. Ventajosamente, cada activacion del dispositivo de control corresponde a la adquisicién de una imagen.

Ademas, la capsula 4 es retenida en la zona de transito 17 ya sea por la propia unidad de extraccién 2 o por un
elemento mévil 15 accionado por motor (significando también que el elemento mévil 15 puede ser movido por la unidad
de extraccidén 2 accionada por motor).

Ademas, en la realizacién preferida, la unidad de procesamiento electrénico estd programada para accionar el
elemento mévil 15 o la unidad de extraccidén 2, con el fin de permitir el movimiento de avance de la capsula 4 desde la
zona de transito 17 a la camara de extraccion 3, sélo cuando, al final de la etapa de clasificacién, una primera imagen
31 haya sido clasificada en el primer tipo, mientras que esta programada para no hacer nada, aparte de prepararse
para realizar una nueva etapa de inspeccidn al recibir la siguiente primera imagen 31, cada vez que una primera
imagen 31 sea clasificada en un tipo distinto del primer tipo.

Ademas, preferentemente, la unidad de procesamiento electronico también estd programada para realizar el
procedimiento de reconocimiento de la capsula 4 utilizando la primera imagen 31 clasificada en el primer tipo, incluso
para buscar en la capsula 4 un elemento gréafico 36 que identifique la propia capsula 4, y para dispensar la bebida
utilizando parametros de dispensacién guardados, que estan asociados con el elemento gréfico 36.

Dependiendo de las realizaciones, el procedimiento de elaboracién de la bebida puede proceder de forma
completamente automatica o puede requerir la introduccién de datos por parte del usuario.

Esta invencién aporta importantes ventajas.
Gracias a esta invencién, primero fue posible fabricar un aparato para hacer bebidas, que utiliza capsulas que
contienen una sustancia alimenticia, que estd mucho menos sujeto al riesgo de activacién accidental que aparatos

similares de la técnica previa.

En segundo lugar, fue posible definir un aparato para hacer bebidas, que utiliza cdpsulas que contienen una sustancia
alimenticia, que es menos peligroso para los usuarios y esta menos expuesto a riesgos de dafios que los aparatos
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similares del estado de la técnica.

Por ultimo, cabe sefialar que esta invencion es relativamente facil de producir y que incluso el coste vinculado a la
puesta en practica de la invencién no es muy elevado. La invencién descrita anteriormente puede ser modificada y
adaptada de varias maneras sin apartarse por ello del &mbito de la invencién que se define por las reivindicaciones
adjuntas.

Todos los detalles podran sustituirse por otros elementos técnicamente equivalentes y los materiales utilizados, asi
como las formas y dimensiones de los distintos componentes, podréan variar en funcién de las necesidades.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato para preparar bebidas, que utiliza capsulas que contienen una sustancia alimenticia, que comprende:

una unidad de extraccién (2) que define una camara de extraccién (3) en la que, durante su utilizacién, puede
introducirse una capsula (4), comprendiendo la unidad de extraccién (2) a su vez una primera parte (5) y una
segunda parte (6), siendo la primera parte (5) y la segunda parte (6) méviles, al menos una con respecto a la otra,
entre una posicién inicial en la que estan separadas entre si, y en la que la cdmara de extraccion (3) esté abierta
para permitir la introduccién en la misma de una capsula (4), y una posicién de extraccién en la que estan acopladas
entre si y cierran la cAmara de extraccién (3);

una seccién de alimentaciéon (13) en la que, en uso, una capsula (4) puede alimentarse al aparato (1),
extendiéndose un conducto de movimiento de avance (14) para la capsula (4) en el aparato (1) entre la seccién de
alimentacién (13) y la unidad de extraccién (2);

medios de preparacién de una bebida para, en uso, hacer circular agua caliente a través de la capsula (4) contenida
en la cdmara de extraccién (3) cerrada, provocando asi la formacién de la bebida, y para dispensar la bebida al
exterior del aparato (1),

un dispositivo de adquisicién de imagenes (16) asociado al conducto de movimiento de avance (14), en una zona
de transito (17) del conducto de movimiento de avance (14), y configurado para adquirir imagenes digitales dentro
del conducto de movimiento de avance (14) en la zona de transito (17); y

una unidad de procesamiento electrénico conectada al dispositivo de adquisicion de imagenes (16) para recibir y
procesar las imagenes digitales adquiridas por el mismo;

en el que ademas:

el dispositivo de adquisicién de iméagenes (16) estd asociado a un primer lado (20) del conducto de movimiento
de avance (14) y esté orientado hacia un segundo lado (21) del conducto de movimiento de avance (14) opuesto
al primer lado (20), estando el dispositivo de adquisicién de imégenes (16) colocado de tal manera que enmarca
una porcidn predeterminada (24) de una superficie interior del conducto de movimiento de avance (14), cuando
el conducto de movimiento de avance (14) esta vacio; y

un patrén (26) que tiene una forma conocida est4 presente en dicha porcién predeterminada (24), siendo el
patrén (26) reconocible visualmente al menos en una banda operativa de frecuencias en la que el dispositivo
de adquisicién de imagenes (16) adquiere las imagenes, de tal manera que el patrén (26) es visible en una
imagen de referencia (30) adquirida cuando el conducto de movimiento de avance (14) esta vacio;

y en el que, en uso, la unidad de procesamiento electrénico esté programada para recibir una primera imagen (31)
adquirida por el dispositivo de adquisicién de iméagenes (16), y para realizar las siguientes etapas:

una etapa de inspeccién, durante la cual la unidad de procesamiento inspecciona la primera imagen (31);

una etapa de clasificacién, en la que, basandose en el resultado de la etapa de inspeccién, la unidad de
procesamiento electrénico clasifica la primera imagen (31) en uno de una pluralidad de tipos de imagenes,
donde la pluralidad de tipos de imagenes comprende al menos un primer tipo que se considera que corresponde
a una imagen de la zona de transito (17) ocupada por una capsula (4), y un segundo tipo que se considera que
corresponde a una imagen de la zona de transito (17) que esta vacia u ocupada por algo distinto de una capsula
4y

una etapa de control, en la que la unidad de procesamiento electrdnico controla el funcionamiento del aparato
(1) en funcién del resultado de la etapa de clasificacién.

2. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el segundo tipo se divide en un tercer tipo que se considera
que corresponde a una imagen de la zona de transito (17) ocupada por algo distinto de una cépsula (4), y un cuarto
tipo que se considera que corresponde a una imagen de la zona de transito (17) que est4 vacia.

3. El aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que la unidad de procesamiento
electrdnico estd programada para impedir los movimientos de las partes méviles del aparato (1) cuando, durante la
etapa de inspeccién, clasifica la primera imagen (31) en el segundo tipo.

4. El aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que, durante la etapa de inspeccién,
se programa la unidad de procesamiento electrénico:

comparar las caracteristicas de la primera imagen (31) con las caracteristicas de referencia correspondientes;
basandose en dicha comparacion, considerar el patrén (26) totalmente visible, parcialmente visible o ausente en
la primera imagen (31);

clasificar la imagen en uno de dicha pluralidad de tipos de imagenes basandose en qué parte del patrdn (26) se ha
considerado visible en la primera imagen (31).

5. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que la unidad de procesamiento electrénico esta programada
para comparar las caracteristicas de la primera imagen (31) con las caracteristicas de referencia correspondientes,
para cada uno de una pluralidad de primeros grupos (32) de pixeles de la primera imagen (31).
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6. El aparato de acuerdo con la reivindicacidn 5, en el que durante la etapa de comparacién con respecto a cada primer
grupo (32) la unidad de procesamiento electrénico esta programada para verificar la presencia de un ndmero
predefinido de variaciones de color dentro del primer grupo (32) de pixeles, y/o para verificar que entre los pixeles del
primer grupo (32) existe una diferencia de intensidad de color superior a un valor de referencia.

7. El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 5 o 6, en el que los pixeles de cada primer grupo (32) se seleccionan
adyacentes y posicionados en una zona de la imagen de referencia (30) en la que el patrdn (26) tiene al menos una
discontinuidad (34) de al menos algunas de sus caracteristicas.

8. El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 5, 6 o 7, en el que los primeros grupos (32) estan predefinidos y
seleccionados de tal manera que al menos algunos de ellos comparten una pluralidad de pixeles.

9. El aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 8, en el que el patrén (26) comprende dos
primeras zonas (27) con un primer color separadas por una segunda zona (28) con un segundo color, que se extienden
transversalmente a una trayectoria de movimiento de avance que va desde la seccién de alimentacién (13) hasta la
camara de extraccion (3) y que cubren toda la anchura de la porciéon predeterminada (24), y en el que cada primer
grupo (32) de pixeles se extiende paralelamente a la trayectoria de movimiento de avance y, en la imagen de referencia
(30), contiene una parte de cada primera zona (27) y de la segunda zona (28).

10. El aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la unidad de procesamiento
electrdnico esta programada para realizar la etapa de inspeccién comparando directa o indirectamente la primera
imagen (31) con la imagen de referencia (30).

11. El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 10, en el que, durante la etapa de inspeccidn, se programa la unidad
de procesamiento electrénico:

para comparar las caracteristicas de la primera imagen (31) con las caracteristicas correspondientes de la imagen
de referencia (30);

basandose en dicha comparacion, considerar el patrén (26) totalmente visible, parcialmente visible o ausente en
la primera imagen (31);

clasificar la imagen en uno de dicha pluralidad de tipos de imagenes basandose en qué parte del patrdn (26) se ha
considerado visible en la primera imagen (31).

12. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 11, en el que la comparacién entre la primera imagen (31) y la imagen
de referencia (30) se realiza comparando cada uno de una pluralidad de primeros grupos (32) de pixeles de la primera
imagen (31), con un segundo grupo (33) de pixeles de la imagen de referencia (30), donde, para cada primer grupo
(32), cada pixel del primer grupo (32) tiene una posicién dentro de la primera imagen (31) que corresponde a la posicién
de un pixel de un correspondiente segundo grupo (33) de pixeles en la imagen de referencia (30), y viceversa.

13. El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 12, en el que la comparacién entre cada primer grupo (32) y cada
segundo grupo (33), se realiza asignando a cada uno de ellos una puntuacién calculada utilizando caracteristicas
respectivamente del primer grupo (32) de pixeles y del segundo grupo (33) de pixeles, comparando entre si las
puntuaciones asi calculadas y considerando que ambas puntuaciones coinciden cuando difieren en menos de una
desviacion predeterminada.

14. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 12 o 13, en el que los pixeles de cada segundo grupo (33) se
seleccionan adyacentes y posicionados en una zona de la imagen de referencia (30) en la que el patréon (26) tiene al
menos una discontinuidad (34) de al menos algunas de sus caracteristicas.

15. El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 12, 13 o 14, en el que los segundos grupos (33) estan predefinidos y
seleccionados de tal manera que al menos algunos de ellos comparten una pluralidad de pixeles.

16. El aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, en el que en la etapa de control, la unidad
de procesamiento electrénico esta programada para iniciar o habilitar un ciclo para preparar una bebida sélo cuando,
durante la etapa de clasificacion, clasificé la primera imagen (31) en el primer tipo.

17. El aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, en el que, cuando el aparato (1) esta
encendido y en una condicién de espera y/o listo para su uso, el dispositivo de adquisicion de imagenes (16) adquiere
primeras imagenes continuamente, con una frecuencia predeterminada, y las envia a la unidad de procesamiento
electrdnico, que, para cada primera imagen (31), realiza las etapas de inspeccion y clasificacién, y en el que, cuando
la unidad de procesamiento electrénico clasifica una primera imagen (31) en el primer tipo, durante la etapa de control
subsiguiente cambia el aparato (1) a una condicién de listo para su uso e inicia o habilita un ciclo para preparar una
bebida.

18. El aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16, que comprende ademas un dispositivo
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de control que puede ser accionado, directa o indirectamente, por un usuario, y en el que, cuando el aparato (1) esta
encendido, el dispositivo de adquisicién de imagenes (16) esta programado para adquirir una o una pluralidad de
imagenes una tras otra siguiendo una orden de activacion generada por el dispositivo de control.

19. El aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17, en el que, cuando en la etapa de
clasificacion clasificéd la primera imagen (31) en el primer tipo, durante la etapa de control posterior la unidad de
procesamiento electrénico también estd programada para realizar una etapa de reconocimiento de la capsula (4),
utilizando la primera imagen (31) utilizada para la etapa de inspeccién o una imagen diferente adquirida por el
dispositivo de adquisicién de imagenes (16), y para controlar el funcionamiento del aparato (1) en funcién del resultado
de la etapa de reconocimiento.
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