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64 Dreidimensional verstellbare Deckenaufhédngung fiir Operationsmikroskope.

@ Die Deckenaufhdngung gewéhrleistet alle erforderli-

chen Freiheitsgrade der Verstellung bei hoher stati-
scher und dynamischer Stabilitat. Es ist eine erste Platt-
form (2) zur Herstellung des Operationsmikroskopes vor-
gesehen. Oberhalb der ersten Plaftform (2) ist eine zweite
Plattform (4) vorgesehen, die mit der Decke des Operati-
onsraumes verbunden ist. Es sind sechs an die erste und
zweite Plattform angelenkte langsverstelibare Verbin-
dungselemente (3) vorgesehen. Die Anlenkung der Verbin-
dungselemente (3) erfolgt auf einer fiktiven Kreislinie, wo-
bei die Anlenkpunkte paarweise nebeneinander angeord-
net sind. Die Anlenkpunkipaare auf der Kreislinie sind
jeweils um 120° zueinander versetzt angeordnet. Die Lage
der Anlenkpunktpaare auf der ersten Plattform (2) ist ge-
gentiber der Lage der Anlenkpunktpaare auf der zweiten
Plattform (4) um 60° entlang der Kreislinie versetzt. Es ist
eine mit allen Verbindungselementen verbundene Steuer-
einheit (9) zur Ansteuerung der Langenverstellung vorge-
sehen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine dreidimensional ver-
stellbare Deckenaufhangung flr Operationsmikro-
skope.

Bisher bekannte Deckenaufh&ngungen fiir Opera-
tionsmikroskope (ZEISS OPM 250F, 251F, Pro-
speki-Nr. 60-143-1) haben die Gestalt einer senk-
recht von der Decke herunterhdngenden Saule mit
einem rechtwinkelig angelenkten Tragarm und dar-
an angelenktem Parallelogrammarm fiir die Mikro-
skopmontierung, mit der weitere Freiheitsgrade der
Drehung und Neigung realisiert werden miissen.

Diese Anordnung hat folgende Nachteile:

Die Decke des Operationsraumes, an der das Sta-
tiv aufzuhéngen ist, muss von besonders hoher
Streifigkeit sein, um Schwingungen zu verhindern,
die sich auf das Stativ (ibertragen. Besonders bei
nachtriglichem Einbau in einen Operationsraum
sind die bautechnischen Massnahmen und Forde-
rungen mit hohem Aufwand verbunden.

Die L-formige Konstruktion von Stativsdule mit
Tragarm und Parallelogrammarm ist im Hinblick auf
das Schwingungsverhalten des gesamten Gerétes
sehr ungiinstig und verlangt entsprechend starke
Dimensionierung der Drehgelenke sowie von Séule,
Tragarm und Parallelogrammarm. Das Mikroskop ist
nur in einem kreisférmigen Bereich um die zentrale
Siule herum positionierbar, d.h. der grosste Teil
des Bewegungsbereiches ist praktisch nicht nutz-
bar, und der schwingungstechnisch glinstigste Fall
der Position senkrecht unter der Aufhdngung ist
aus geometrischen Grinden nicht realisierbar.

Vorrichtungen zum variablen Gewichtsausgleich
fiir die Verwendung von unterschiedlichen Ausri-
stungen des Mikroskops und Zubehdr unterschiedli-
chen Gewichts komplizieren den konstruktiven Auf-
bau des Parallelogrammarms.

Die Hohe, bis zu der die Séule herunterreicht, ist
durch den Kompromiss zwischen den einander ent-
gegenstehenden Forderungen nach Bodenfreiheit
und bequemer Bedienbarkeit der an der Séaule an-
gebrachten Bedienelemente bestimmt, und dieser
Kompromiss ist wegen individuell unterschiedlicher
Kérpergrossen nicht optimal zu gestalten.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
eine Deckenaufhidngung fiir Operationsmikroskope
bereitzustellen, die alle erforderlichen Freiheitsgrade
der Montierung des Operationsmikroskopkopfes bei
hoher statischer und dynamischer Stabilitdt gewahr-
leistet. Dabei soll die Stabilitdt mit wesentlich abge-
schwichten bautechnischen Forderungen zu erzie-
len sein. Die Hauptarbeitsposition soll zugleich die
Position mit der hochsten Schwingungsstabilitat
sein. Es sollen keine zusétzlichen Elemente zum
Gewichtsausgleich mehr erforderlich sein.

Die Deckenaufhéngung soll die Integration einer
Sterilabdeckung des Mikroskopes sowie von Zu-
satzeinrichtungen wie Positionierhilfen und Beleuch-
tungseinrichtungen ermd&glichen.

Es soll eine Herausschwenkung aus dem Bereich
tiber dem Operationsfeld soweit méglich sein, dass
keine Behinderungen auftreten.

Das Zuriickschwenken in die Arbeitsposition soll
exakt in die vorher eingestellte Position erfolgen.
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Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

Weitere Ausbildungen der Erfindung sind in den
abhangigen Anspriichen beschrieben.

Durch die Erfindung wird es ermdglicht, (iber
eine rechnergestiitzte Ansteuerung die Position des
Operationsmikroskopes frei wahlen zu kénnen so-
wie eine Drehung und Neigung um einen in der
Objekifeldmitte liegenden gedachten Fixpunkt zu
realisieren. Die Positionssteuerung des Operations-
mikroskopes erfolgt dabei (ber koordinierte An-
steuerung der léngsverstellbaren Verbindungsele-
mente zwischen den beiden Plattformen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der
schematischen Zeichnungen naher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1, 1a: Eine erfindungsgemésse Deckenauf-
hangung fiir Operationsmikroskope

Fig. 2: Eine Ausfiihrungsform der Ausschwen-
kung des Operationsmikroskopes aus dem Operati-
onsbereich

Ein Operationsmikroskop 1 oberhalb des Haupt-
operationsfeldes eines OP-Tisches 10 ist an einer
Plattform 2 befestigt, die Uber sechs Verbindungs-
elemente 3 mit einer weiteren, an der Decke des
Operationsraumes befestigten Plattform 4 verbun-
den ist. Die Verbindungselemente 3 sind mit den
Plattformen 2 und 4 ber Kugelgelenke verbunden.

Der mégliche Aufbau der langsverstellbaren Ver-
bindungselemente 3 ist in Fig. 1a dargestellt. Es
bedeuten: 5, 8 — Kugelgelenke, 6 — Rohrhiilse und
7 ein innerhalb der Rohrhtilse verschiebbarer Stab.

Die Langsverstellung der Elemente 3 erfolgt bei-
spielsweise analog dem Prinzip eines Hydraulikzy-
linders oder mittels eines elekirisch getriebenen
Spindeltriebs bzw. lber einen Linearmotor.

Die Verbindungselemente 3 sind jeweils mit einer
Ansteuereinheit 9 verbunden.

Die Anlenkpunkte der Verbindungselemente
sind auf beiden Plattformen 2, 4 auf einer fiktiven
Kreislinie angeordnet. Die Anlenkpunkte sind je-
weils paarweise nebeneinander angeordnet, wo-
bei die Anlenkpunkipaare zueinander um jeweils
120° versetzt sind. Dabei ist die Lage der Paare
auf der Plattform 2 gegeniiber der Lage der Paare
auf der Plattform 4 um 60° entlang der Kreislinie
versetzt.

Die Verstellung des Operationsmikroskopes 1 er-
folgt Gber aufeinander abgestimmte Ansteuerungen
der Verbindungselemente 3.

Das kann beispielsweise Uber einen Handgriff 11
geschehen, der zu einem Joystick analog Kontakte
zur Ansteuerung der gewiinschten Bewegung auf-
weist.

Durch die Anordnung von sechs Elementen wird
die Verschiebung in x, y und z-Richtung sowie eine
Kippung und Drehung des Operationsmikroskopes
ermdglicht. Damit sind alle moglichen Freiheitsgra-
de ansteuer- und fixierbar.

In Fig. 2 sind zusétzlich fuir vier der sechs an der
oberen Plattform angelenkten Kugelgelenke Fiihrun-
gen 12, 13, 14, 15 vorgesehen, die bei einer Entar-
retierung der Anlenkpunkte ein Wegschwenken des
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Mikroskopes erméglichen. Dabei bleiben zwei An-
lenkpunkte fest. Die Lange der Verbindungselemen-
te 3 bleibt beim Wegschwenken unverdndert. Das
erméglicht ein Zurlickschwenken auf die exakt glei-
che Ausgangsposition.

Durch die Verwendung der Plattform 2 ergeben
sich zusatzliche Vorteile, wie z.B. fir die Abdek-
kung des Mikroskopes mit einer gas- und staub-
dichten Abdeckhaube, da diese an der Plattform
einfach zu befestigen ist. Weiterhin kénnen an der
Plattform 2 eine Projektionseinrichtung sowie Zu-
satzbeleuchtungen fiir das Operationsumfeld vorge-
sehen sein.

Patentanspriiche

1. Dreidimensional verstellbare Deckenaufhén-
gung flir Operationsmikroskope, dadurch gekenn-
zeichnet, dass
— eine erste Plattform (2) zur Halterung des Opera-
tionsmikroskopes vorgesehen ist,

— oberhalb der ersten Plattform (2) eine zweite
Plattform (4) vorgesehen ist, die mit der Decke des
Operationsraumes verbunden ist,

— sechs an die erste und zweite Plaftform ange-
lenkte langsverstellbare Verbindungselemente (3)
vorgesehen sind,

— die Anlenkung der Verbindungselemente (3) auf
einer fiktiven Kreislinie erfolgt, wobei die Anlenk-
punkte paarweise nebeneinander angeordnet sind,
— die Anlenkpunktpaare auf der Kreislinie jeweils
um 120° zueinander versetzt angeordnet sind,

— die Lage der Anlenkpunktpaare auf der ersten
Plattform (2) gegentiber der Lage der Anlenkpunki-
paare auf der zweiten Plattform (4) um 60° entlang
der Kreislinie versetzt ist,

— eine mit allen Verbindungselementen verbundene
Steuereinheit (9) zur Ansteuerung der Langenver-
stellung vorgesehen ist.

2. Deckenaufhéngung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die langsverstellbaren Verbin-
dungselemente (3) Hydraulikzylinder sind.

3. Deckenaufhingung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die langsverstellbaren Ver-
bindungselemente (3) einen Spindelantrieb aufwei-
sen.

4. Deckenaufhéingung nach einem der Anspriiche
1-3, dadurch gekennzeichnet, dass an der ersten
Plattform (2) Befestigungselemente fir eine gas-
und staubdichte Abdeckhaube vorgesehen sind.

5. Deckenaufhéngung nach einem der Anspriiche
1-4, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Platt-
form (2) eine Projektionseinrichtung flir eine opti-
sche Zielvorrichtung aufweist.

6. Deckenaufhingung nach einem der Anspriiche
1-5, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Platt-
form (2) Zusatzbeleuchtungssysteme flir das Opera-
tionsumfeld aufweist.

7. Deckenaufhdngung nach einem der Anspriiche
1-6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Anlenk-
punktpaar und je ein Anlenkpunkt der beiden ande-
ren Paare der zweiten Plattform (4) in einer Schie-
ne (12, 13, 14, 15) beweglich angeordnet sind, wo-
bei Arretierungen vorgesehen sind, und die Lage
der Arretierungen der Arbeitsposition des Operati-
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onsmikroskopes und einer Ruhestellung des Opera-
tionsmikroskopes ausserhalb des Operationsgebie-
tes entspricht.



— o —

/////@ ?/' // A

3




1\2ﬁ KB

VA

.
10
L=



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

