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(57)摘要

本实用新型涉及一种自检与保护的手机充

电器。设有密封的充电器外壳，所述充电器外壳

上表面设置有屏幕，所述充电器外壳内设有微控

制器及与该微控制器连接的用于为手机提供充

电电源的充电主体电路、保护电路和告警电路，

所述充电器外壳的侧面设有与微控制器连接的

手机电池温度检测接口、手机辐射检测接口、USB

充电接口，所述充电器还设置有充电器内部的温

度传感器、检测充电电流和检测充电时间的控制

电路。本实用新型结构简单、易于实现、成本较

低，携带方便，不受场合限制，对可能出现手机因

充电导致起火甚至爆炸的问题，能够及时切断电

源，并发出告警，同时可延长手机电池的使用寿

命，让用户了解手机充电过程和使用的辐射情

况；操作十分方便，具有自动控制检测、告警和保

护的特点。
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1.一种自检与保护的手机充电器，设有密封的充电器外壳，其特征在于，所述充电器外

壳上表面设置有屏幕，所述充电器外壳内设有微控制器及与该微控制器连接的用于为手机

提供充电电源的充电主体电路，所述充电器外壳的侧面设有与微控制器连接的手机电池温

度检测接口、手机辐射检测接口、USB充电接口。

2.根据权利要求1所述的一种自检与保护的手机充电器，其特征在于，所述充电器外壳

上表面还开设有开口，用于安装熔断器、告警指示灯、蜂鸣器、电源按钮、复位开关，所述电

源按钮带有电源指示灯。

3.根据权利要求1所述的一种自检与保护的手机充电器，其特征在于，所述手机电池温

度检测接口和手机辐射检测接口，分别与用于检测手机在充电时电池温度的手机电池温度

检测传感器和手机使用时产生的辐射进行检测的手机辐射检测传感器进行连接。

4.根据权利要求2所述的一种自检与保护的手机充电器，其特征在于，所述充电主体电

路包括电源变压器、电流互感器、整流器、稳压器、输出保护电路、输入保护电路、充电器内

部的温度传感器；当电源按钮按下时，AC220V经熔断器、电源变压器、整流器、稳压器、输出

保护电路、USB充电接口为手机充电，所述电源变压器还经输入保护电路与所述微控制器连

接，所述电源变压器由复位开关控制复位，所述整流器还经电流互感器与所述微控制器连

接，所述充电器内部的温度传感器与所述微控制器连接。

5.根据权利要求4所述的一种自检与保护的手机充电器，其特征在于，所述微控制器包

括微处理器及与该微处理器连接的外围输入电路、输出驱动电路、可充电锂电池、内部存储

器，所述微控制器还包括一四路A/D变换器，所述四路A/D变换器分别与外围输入电路、可充

电锂电池、电流互感器、充电器内部的温度传感器连接，所述四路A/D变换器还分别经手机

电池温度检测接口、手机辐射检测接口与手机电池温度检测传感器、手机辐射检测传感器

连接，所述可充电锂电池还与输出保护电路、输出驱动电路连接而提供电能，所述输出驱动

电路还与输入保护电路、告警指示灯、蜂鸣器、输出保护电路连接。
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一种自检与保护的手机充电器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种自检与保护的手机充电器。

背景技术

[0002] 当前，随着手机的不断升级迭代，特别是5G时代的到来，人们对手机的依赖程度将

进一步增强。市场上现有的手机充电器，几乎没有根本性的变化，配置的还是单一充电功能

的简易型充电器。这种简易型充电器，一方面让用户对手机的充电情况一直处于茫然无知，

无法科学合理进行充电，不仅会缩短手机电池的使用寿命，还可能由于不正确使用手机引

起超大辐射影响用户健康；另一方面，仅具有单一充电功能的充电器，如果出现超长时间充

电或电池故障或充电器故障，均有可能引起火灾甚至爆炸事故（每年在各种媒体上均有报

道发生此类事件），这种损失和伤害是无法进行提前告警和及时保护的。近年来，无线充电

器虽然逐步应用于手机的充电器中，但其成本高、充电效率低、增加辐射源的不足，且依然

仅提供单一充电功能，在很大程度上限制其应用和推广。

发明内容

[0003] 本实用新型专利的目的在于提供一种自检与保护的手机充电器，具有结构简单、

易于实现、成本较低的优点，且大大减低手机可能因充电造成火灾或爆炸的风险，具有较好

的安全性。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型的技术方案是：一种自检与保护的手机充电器，设有

密封的充电器外壳，所述充电器外壳上表面设置有屏幕，所述充电器外壳内设有微控制器

及与该微控制器连接的用于为手机提供充电电源的充电主体电路，所述充电器外壳的侧面

设有与微控制器连接的手机电池温度检测接口、手机辐射检测接口、USB充电接口。

[0005] 在本实用新型专利一实施例中，所述充电器外壳上表面还开设有开口，用于安装

熔断器、告警指示灯、蜂鸣器、电源按钮、复位开关，所述电源按钮带有电源指示灯。

[0006] 在本实用新型专利一实施例中，所述手机电池温度检测接口和手机辐射检测接

口，分别与用于检测手机在充电时电池温度的手机电池温度检测传感器和手机使用时产生

的辐射进行检测的手机辐射检测传感器进行连接。

[0007] 在本实用新型专利一实施例中，所述充电主体电路包括电源变压器、电流互感器、

整流器、稳压器、输出保护电路、输入保护电路、充电器内部的温度传感器；当电源按钮按下

时，AC220V经熔断器、电源变压器、整流器、稳压器、输出保护电路、USB充电接口为手机充

电，所述电源变压器还经输入保护电路与所述微控制器连接，所述电源变压器由复位开关

控制复位，所述整流器还经电流互感器与所述微控制器连接，所述充电器内部的温度传感

器与所述微控制器连接。

[0008] 在本实用新型专利一实施例中，所述微控制器包括微处理器及与该微处理器连接

的外围输入电路、输出驱动电路、可充电锂电池、内部存储器，所述微控制器还包括一四路

A/D变换器，所述四路A/D变换器分别与外围输入电路、电流互感器、充电器内部的温度传感
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器连接，所述四路A/D变换器（或四路A/D变换器中的外围电路）还分别经手机电池温度检测

接口、手机辐射检测接口与手机电池温度检测传感器、手机辐射检测传感器连接，所述可充

电锂电池还与输出保护电路、输出驱动电路连接而提供电能，所述输出驱动电路还与输入

保护电路、屏幕告警指示灯、蜂鸣器、输出保护电路连接。

[0009] 相较于现有技术，本实用新型具有以下有益效果：本实用新型通过设计具有自检

与保护的充电器，且集成到一密封盒里，其结构简单、易于实现、成本较低，携带方便，不受

场合限制，对可能出现手机因充电导致起火甚至爆炸的问题，能够及时切断电源，并发出告

警，同时可延长手机电池的使用寿命，让用户了解手机充电过程和使用的辐射情况；操作十

分方便，具有自动控制检测、告警和保护的特点。

附图说明

[0010] 图1是本实用新型实施例密封盒的结构示意图。

[0011] 图2是本实用新型实施例的硬件结构示意图。

[0012] 图3是本实用新型微控制器的电路原理图。

[0013] 在图1～图3中，各标记表示：1-充电器外壳；11-电源按钮；12-屏幕；13-复位开关，

14-USB充电接口；15-手机电池温度检测接口；16-手机辐射检测接口，17-告警指示灯，18-

蜂鸣器，19-熔断器，2-充电主体电路，21-电源变压器，22-电流互感器，23-整流器，24-稳压

器，25-输出保护电路，26-输入保护电路，27-充电器温度传感器，3-手机的附加检测部分，

31-手机电池温度检测传感器，32-手机辐射检测传感器，4-微控制器，41-四路A/D变换器，

42-外围输入电路，43-微处理器，44输出驱动电路，45-可充电锂电池，46-内部存储器。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图，对本实用新型的技术方案进行具体说明。

[0015] 在图1～图3中，一种自带检测与保护的手机充电器，设有一密封的充电器外壳1，

充电器外壳1上设置有屏幕12和操作部分，充电器外壳1内将充电主体电路2、微控制器4集

成在一盒子里，其充电主体电路2为手机00提供充电电源，并提供相关保护，微控制器4实时

自动检测和分析手机00的充电参数，提供其充电信息或告警信息，以及适时判断其充电器

是否进入断电保护状态， 除此之外，还配置了手机的附加检测部分，包括手机电池温度检

测传感器（如PT100）31和手机辐射检测传感器（如  LZT1000）32，可分别对手机在充电时的

电池温度和使用时产生的辐射进行检测。

[0016] 充电器外壳1的正面上设有屏幕12和操作部分，屏幕12边上设置有操作部分，包括

熔断器19、带指示灯的电源按钮11、复位开关13、告警指示灯17和蜂鸣器18，充电器外壳1的

一侧设有使手机00的USB充电接口14、手机电池温度检测接口15、手机辐射检测接口16。

[0017] 充电器的充电主体电路2，包括电源变压器21、电流互感器22、整流器23、稳压器

24、输出保护电路25、输入保护电路26、充电器内部的温度传感器27（如PT100）。

[0018] 充电器的微控制器4，包括四路A/D变换器（或由独立的四路A/D变换器替代）41、外

围输入电路42、微处理器43、输出驱动电路44、可充电锂电池45、内部存储器46。

[0019] 本实用新型一种自带检测与保护的手机充电器的使用方法如下：

[0020] （1）准备工作，与使用简易型充电器一样，将其手机00的充电线两端分别与充电器
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的USB接口14和手机00的充电口连接，需检测手机电池温度时，可将手机温度传感器31的接

头插入充电器的手机温度检测接口15上，将其传感器置于安放电池的手机背面上，需检测

手机辐射时，可将辐射传感器32的接头插入其充电器的手机辐射检测接口16上，将其传感

器置于距离手机的5～10cm处；

[0021] （2）按下“电源”按钮11，电源接通，其指示灯亮，其充电器首先进入“自检”，再按一

次“电源”按钮11，电源的指示灯灭，其充电器停止工作，同时退出“自检”；

[0022] （3）当自检“异常”时，退出工作状态，进入告警提示，告警指示灯17亮，蜂鸣器18发

出声音，且充电器的输出保护电路25切断输出(即不充电)，屏幕显示自检异常信息，按下

“复位”按钮13，又进入“自检”，如果继续进入告警，应断开电源排除故障后才能继续使用，

当“自检”正常后，进入下一步程序；

[0023] （4）充电器开始向手机充电，外部电源经过电源按钮11、熔断器19，然后进入充电

主体电路2，包括电源变压器21、输入保护电路26、电流互感器22、整流器23、稳压器24、输出

保护电路25，由USB充电接口14向手机充电；

[0024] （5）在充电过程同时，微控制器4进入检测和监控状态，首先是过载判断，如果由于

充电器或电池出现如短路的严重过载时，其充电主体电路2的熔断器19将快速熔断，输入保

护电路26切断外部电源，输出保护电路25切断充电电源，屏幕12由微型锂电池45供电来显

示过载信息，包括告警指示灯17亮，蜂鸣器18发出声音，其充电器或电池需排除故障且更换

熔断器（或更换电池）后才可以重新投入使用；如果没有出现过载，进入下一步程序；

[0025] （6）在手机充电过程中，通过检测其充电器内部的温度AT1或外部电池温度AT2，并

进行判断，如果出现有温度超限，则进入报警，告警指示灯17亮，蜂鸣器18发出声音，通过输

入保护电路26切断外部电源，还通过输出保护电路25断开充电，屏幕12显示对应的超温信

息；如果温度正常则继续充电，进入下一步程序；

[0026] （7）充电器在为手机00正常充电的同时，还对充电电流AI进行实时监测、存储，并

实时与设定值进行比较分析，如果充电电流AI出现异常，且持续时间超过预定限度，立即进

入报警，告警指示灯17亮，蜂鸣器18发出声音，通过输入保护电路26断开外部电源，还通过

输出保护电路25断开充电，屏幕12显示电流超限信息，如果正常充电，进入下一步程序；

[0027] （8）充电器在为手机00正常充电的同时，还对手机的充电时间T进行计算、存储和

实时与设定值进行比较分析，如果充电时间超限，将进入报警，告警指示灯17亮，蜂鸣器18

发出声音，仅通过输出保护电路25切断充电，屏幕12显示超时信息；

[0028] （9）用户在使用手机通信时，如果需要了解辐射情况，可通过连接手机辐射检测传

感器32检测其辐射量，在屏幕12上显示当前的辐射值，如果超过限定值时，将进行告警提

示，其告警指示灯17亮，蜂鸣器18发出声音。

[0029] 以上是本实用新型的较佳实施例，凡依本实用新型技术方案所作的改变，所产生

的功能作用未超出本实用新型技术方案的范围时，均属于本实用新型的保护范围。
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