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(57) Die Erfindung betrifft ein Zapfventil fiir Vollschlauch-Zapfanlagen. Die Erfindung findet Anwendung beim
Abfiillen von dinnfliissigen Medien, insbesondere von Kraftstoff, in Behalter und Tanks. Ziel der Erfindung ist, ein
Zapfventil fiir Vollschlauch-Zapfantagen zu finden, das technisch nicht so aufwendig ist, das den Einsatz der drei
Hauptbaugruppen — Hauptver:i!, Regelventil und Hydraulischer Impulsgebor - voneiniander unabhéngig gestaltet,
wodurch die Justier- una Einstellarbeiten weitgehendst wegfallen und das zur Einleitur:g des Abschaltvorganges nur
eine minimale Luftzufithrung erfordert und eine besonders leichte Ausfiihrung erméglicht. Erfindungsgemat wird
diese Aufgabe dadurch geldst, daR ein Hauptventil mit einem durch eine Druckkammer iiber Zufiihrung von Medium
betétigtes Servoventil geregelt wird und mit dem Servoventil zugleich 6ffnet oder schlieRt, der Kegel des
Hauptventils und des Servoventils mit der jeweiligen Dichtfliche an der Kante einer Dichtscheibe abdichtet, liber eine
Diise der Druckkammer des Servoventils Medium zugefihrt wird, das Ober ein Regelventil abgelassene Medium in
einen Hydraulischen Impulsgeber gefiihrt wird, der in Betrieb iiber einen Kontaktkanal zum vorderen Ende des
Auslaufes Luft ansaugt, daR bei Unterbrechung der Luftzufuhr der Impulsgeber schlieBt. Der Druck steigt auf die in
der Zufiihrungsleitung zum Zapfventil anliegende Héhe vom Impulsgeber itber das Regelventil bis in die
Druckkammer des Servoventils an, so daR Servo- und Hauptventil schlieBen. Im Gehiuse des Regelventils ist zur
Abdichtung eines BetitigungsstoRels nach auBen eine Membrane eingebaut, die zugleich die Aufgabe hat, bei
ansteigendem Druck den BetitigungsstoRel zusammen mit dem Betatigungshebel in seine Ausgangsstellung zu
bringen.
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Patentanspriiche:

1. Zapfventil fur Vollschlauch-Zapfanlagen, mit einem Gehduse (15), in dem die drei wesentlichen
Baugruppen Hauptventil (1), Regelventil (2) und Hydraulischer Impulsgeber (3) voneinander
unabhingig montierbar eingesetzt sind, dadurch gekennzeichnet, dafl das Zusammenwirken der
Baugruppen Hauptventil (1), Regelventil (2) und Hydraulischer Impulsgeber (3) zu einer
Abschaltautomatik flir Zapfventile genutzt wird.

Zapfventil fir Vollschlauch-Zapfanlagen nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daf das

hydraulisch steuerbare Hauptventil (1) mit Druckkammer (9) fiir Servoventil durch Druckregelungin

der Druckkammer (9) mittels eines Regelventils (2) betétigt wird.

Zapfventil fur Vollschlauch-Zapfanlagen nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf aus

der Druckkammer (9) des Servoventils Uber das Regelventil (2) strémendes Medium (iber Kanile

(17,19, 20, 21, 22) einem Hydraulischen Impulsgeber (3) zugefiihrt wird.

4. Zepfventil fir Vollschlauch-Zapfanlagen nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daf die
zum Impulsgeber geleitete Fliissigkeit zum Betdtigen des Hydraulischen Impulsgeber (3) verwendet
wird.

5. Zapfventil fir Vollschlauch-Zapfanlagen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dad bei dem Absperrvorgang des Hydraulischen Impulsgebers (3) der
Druckanstieg zum Schlieen des Hauptventils (1) genutzt wird.

6. Zapfventil fiir Vollschlauch-Zapfanlagen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daR der anstehende Druck im Regelventil (2) an eine Membrane (13) wirkt, die
zugleich als StoR3elabdichtung nach aufien dient, die Riicksteliung des Betéatigungshebel (14)
bewirkt und damit das Regelventil (2) schlieRt.

7. Zapfventil fiir Vollschlauch-Zapfanlagen nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR das
automatische SchlieBen das Zapfventils nicht tiber das Lésen von mechanischen Verriegelungen
erfolgt,

8. Zapfventil tir Vollschlauch-Zapfaniagen nach einem der Anspriiche 1, 3, 4, 5 und 7, dadurch
gekennzeichnet, dafs der Hydraulische Impulsgeber (3) gleichzeitig als Sicherungsabsperrung
dient, die eine Medienabgabe bei nach oben zeigender Richtung des Auslaufrohres nicht zulaRt,
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Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfirdung betrifft ein Zapfventil fiir Vollschlauch-Zapfanlagen.
Die Erfindung findet Anwendung beim Abfiillen von diinnfliissigen Medien, insbesondere von Kraftstoff in Behlter und Tanks.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannt sind Zapfventile, in denen ein Druckstau erzeugt wird, der dusich einen Nebenstrom iiber Kanéle eine
Abschalteinrichtung betreibt, die durch das Absperren eines Fliissigkeitsstromas eine Druckerh6hung bewirkt, die zur
Betdtigung einer Membrane genutzt wird, um das Ventil zu schlieBen. Die Betétigung der Abschaltung erfolgt hydraulisch. Die
bisher bekannten Abschalteinrichtungen sind so gestaltet, da eine Membrane durch Unter- oder Uberdruck bewegt wird. Die
Bewegung wird genutzt, um das Hauptventil durch eine Entriegelung der Betétigung zu schlieBen. In DE-OS 3429026 ist ein
Zapfventil beschrieben, daB in einem Membrangehéduse eine federbelastete Steuermembran, an einer Seite der Steuermembran
eine Unterdruckkammer, andererseits der Steuermembran eine Druckausgleichskammer aufweist und die Rastvorrichtung tiber
die Druckausgleichskammer an die Steuermembran des Membiangehduces angeschlossen ist, dessen Unterdruckkammer eine
in den Bereich des Endes der Zapftiille fiihrende Fiihlerleitung und eine Steuerl.itung aufweist, welche Steuerleitung in
Strdmungsrichting des Kraftstoffes in einem Unterdruckgebiet des Kraftstoffstromungskanals miindet und wobei endlich die
im Zusammenhang mit einer Unterbrechung des Abgabepumpendruckes wirksam werdende SicherheitsschlieBvorrichtung
aine Sicherheitssteuerkammer aufwaeist, die liber eine Sicherheitsverbindungsleitung mit einem Druckbsreich des
Strémungskanals in Stromungsrichtung vor dem Abgabeventilsitz in Verbindung steht. Zumeist ist bel einer derartigen
Abschaltautomatik fiir Zapfventile die Anordnung so getroffen, daR die in der Druckausgleichskammer sich ansammelinde
Fliissigkeitsmenge mittels einer im Bereich des Abgabeventilsitzes endenden Druckentlastungsleitung abfthrbar ist (DE-PS
1432456). Die bekannten Zapfvontile dieser Art haben den Nachteil, daB Zapfventile, die durch starken Federdruck gegen die
FlieBrichtung des Mediums abdichten, mit hartem und dadurch empfindlichen, gegen Einkerbung durch Fremdkérper
reagierenden SchlieRkegel versehen sind. Zapfventile dieser Art werden trotz starker Federbelastung durch ansteigenden Druck
im Kraftstoffschlauch, zum Beispiel bei Ausdehnung des Mediums im Schlauch infolge Erwérmung, so weit gedffnet, dal®
Kraftstoff austritt. Weiterhin sind die Hauptventile in diesen Zapfventilen zu weit eingangsseitig im Zapfventil eingebaut, so da
ein grofRer Teil des Innenraumes mit entsprechender Mechanik mit Kraftstoff benetzt wird, wodurch ein langes Nachtropfen
verursacht wird,
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Diese Nachteile haben zum E,gebnis, daB sich in den Zapfventilen im eingeh#éngten Zustand hiiufig Kraftstoif ansammelt und
dadurch, zur Vermeidung von unkontrolliertem Kraftstoffaustritt, das Zapfventil von der Zapfsiule bis zum Tank mit nach oben
gerichtetan Auslaufrohr gefiihrt werden muR, Weiterhin ist ein stéindiges Verdunsten der sich angesammaeiten Kraftstoffmenge
gegeben.

Weitere Nachteile sind, dafl durch die zum Dichtha.ten der Zapfventile erfordertichen hohen Federbelastungen des SchlieBkegels
ein erhablichur Kraftaufwand zur Betiitigung des Handhebels erforderlich ist und bei automatischer Abschaltung des Zapfventils
in den Zufithrungsschlduchen und Zapfs#ulen durch das harte SchlieBen des Ventils ein hoher Druckanstieg erzeugt wird, dafl
durch das Biimischen von Luft mittels Strahlsystemen, zur Erzeugung des entsprechenden Unterdruckes fiir das Betiitigen der
Abschaltautomatik bei diisen Zapfventilen somit ein Kraftstoff-Luftgemisch abgegeben wird, was zur Folqe hat, dafi die
beigemengte Luft hthere Strdmungsgeschwindigkeiten und somit rascheres Zerstreuen des Strahles verursacht, wodurch eine
intensivere Kraftstoffverdunstung begiinstigt wird.

Das Kraftstoff-Luftgemisch 18st sich im Tank auf, und es bilden sich bei Vollbetankung nicht selten groe Lufthlasen im Tank, die
stoBwaeise ausgluckern und dadurch Kraftstoff aus dem Einfiillstutzen ausschwappen lassen. Bei vielen bekannten Zapfventilen
spricht die automatische Abschaltung bei ca. 61/min Abgabemenge an, bel offenem Ventil und durch abnormale Drosselung der
ZufluBmenge ist ein automatisches SchlieBen nicht mehr gewéhrleistet.

2iel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, ein Zapfventil fir Vollschlauch-Zapfanlagen zu finden, das technisch nicht so aufwendig ist, das den Einsatz
der drei Hauptbaugruppen —Hauptventil, Regelvantil, Hydraulischer Impulsgeber —~ voneinander unabhéingig gestaltet, wodurch
die Justier- und Einstellarbeiten weitgehsndst wegfallen und das zur Einleitung des Abschaltvorganges nur eine minimale
Luftzufilhrung erfordert und sine besonders leichte Ausfithrung ermoglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Autgabe zugrunde, ein Zapfventil fiir Vollschlauch-Zapfanlagen zu schaffen, das bei niedrigerer
DurchfluRmenge als bisher schaltberesit ist, bei nach oben zeigendem Auslaufrohr oder zu niedrigerem Druck bei der
Kraftstoffzufiithrung nicht 8ffnet, bei {ioerhohem Druckanstieg in der Zuleitung dicht bleibt, durch sanftes SchlieSen des
Hauptventils keinen hohe’ Druckanstau beim Abschalten hervorruft, nach erfolgter Abschaltung keine zeitverzbgernde
Nachtropfeigenschaft hat, keine Schaumbildung durch Luftzufiihrung aufweist und die bisher '.onstruktiv bedingten
Kraftstoffverluste vermeidet, die Verdunstung von Kraftstoff verringert, aber dennoch die Anbringung einer offenen oder
geschlossenen Gasrilckfiihrung erméglicht und leicht bedienbar ist, ErfindungsgamiB wird diese Aufgahe dadurch gelost, daR
ein Hauptventit mit einem durch eine Druckkammer iiber Zufihrung von Medium betiitigtes Servoventil geregelt wird 1ind mit
dem Servoventil zugleich 6ffnet oder schlieBt. Der Kegel des Hauptventils und des Servoventils dichtet mit der jeweiligen
Dichtfliche an der Kante einer Dickschelbe ab. Uber eine Diise wird dsr Druckkammer des Servoventils Medium zugefiihrt, das
{iber ein Regelventil abaelassen werden kann. Das (iber das Regelventil abgelassene Medium wird in einen Hydraulischen
Impulsgeber gefiihrt, der in Betrieb iiber einen Kontaktkanal zum vorderen Ende des Ausiaufes Luft ansaugt. Bei Unterbrechung
der LuftzufukrschliefSt der Impulsgeber. Der Druck steigt auf die in der Zufiihrungsteitung zum Zapfentil anliegenden Hshe vom
Impulsgeber liber das Regelventil bis in die Druckkammer des Servoventils an, so daB Servo- und Hauptventil schlieBen. Im
Gehiuse des Regelventils ist zur Abdichtung eines BetétigungsstéRels nach auBen eine Membrane eingebaut, die zugleich die
Aufgabe hat, bei ansteigendem Druck den BetétigungsstéBel zusamman mit dem Betétigungshebel in seine Ausgangsstellung
zu bringen.

Ausfihrungsbeisple!

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher beschrieben werden. In der Zeichnung zeigt Figur 1 den
prinzipiellen Aufbau des Zapfventils in schematischer Darstellung.

Das Zapfventil besteht aus einem Gehiuse 15, in dem die drei wesentlichen Baugruppen Hauptventil 1, Regelventil 2,
Hydraulischer Impulsgeber 3, voneinander unabhangig montierbar, eingesetzt sind.

Das hydraulisch gesteuerte Hauptventil 1 arbeitet wie folgt: in der Ventilfihrung 4 gleitet ein Ventilkdrper 5, innen mit ainer
Dichtscheibe 6 versehen, auf der ein Ventilkegel 7 zum Anliegen kommt. An dem Ventilkorper 5 ist die Diise 18 singebracht, die
den Innenraum des Ventils fiilit. Der Ventilkege! 7 gleitet in einer Fiihrungshiilse 8. Die innerhalb des Ventilkegels 7 und der
Fiihrungshiilse 8 entstandene Druckkammer 9 wird (iber die Diise 16 und den Verbindungskanal 17 mit unter Druck stehendem
Medium gefiilit. Dadurch wird der Ventilkegel 7 gegen die Dichtscheibe 6 geprefit. Diese Kraft driickt den Ventilkdrper 5,
unterstiitzt durch den Medieneintritt durch Diise 18, gegen die Dichtscheibe 10, so daB das Ventil dicht abschlieBt. Eine
Druckfeder in der Druckkammer 9 bewirkt, daB das Ventil auch ohne anstehenden Druck dicht abschlieRt, Wird nun das in der
Druckkammer 9 befindliche Medium Gber ~in regelbares Venti! 2 abgelassen, so werden der Ventilkorper 6 und der Ventilkegel 7
von der jeweiligen Dichtflache aufgehoben und das Medium strémt aus, Die ausstrémende Menge ist durch das Regelventil 2
einstellbar.

Das Regelventil 2 besteht aus einem Ventilgehause 11, einem Ventilkegel 12, der zugleich als BetatigungsstoBel genutzt wird,
und einer Membrane 13. Mit dem Regelventil kann das Hauptventil reguliert, geéffnet, geschlossen oder die gewiinschte
DurchfiluBmenge eingestelit werden.

Wenn iiber die Diise 16 Medium in das Ventilgehéuse 11 einstrémt, wird zugleich die Druckkammer 9 mit Mediuin gefiilit. Es
erfolgt ein Druckausgleich von anliegendem Druck im Zapfventil iiber Regelventil 2 zur Druckkammer 9. Der im Ventilgehéuse 11
anliegende Druck verringert sich, sobald das Regelventil 2 durch Andriicken des Ventilkegels 12 gedffnet wird, und zugleich sinkt
auch der Druck in der Druckkammer 9, das Hauptventil 1 6ffnet sich.
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Das aus dem Regelventil 2 austretende Medium wird durch den Kanal 19 einem Hydraulischen Impulsgeber 3 zugeleitet,

Der Hydraulische Impulsgeber 3 ist ein Schaltelement, das mit geringem Medienstrom und nisderem Druck Schtiefunktion
Ubernimmt, was beim Funktionsablauf wie folgt geschieht: Das Medlum, das baim Offnen des Regelventils 2 iber Kanal 19 dem
Hydraulischen Impulsgeber 3 zugefilhrt wird, durchstrdmt diesen und flie8t iber Kanal 20 in den Auslauf des Zapfventils, Beim
Durchstrdmen des Hydraulischen Impulsgebers wird durch eine Strahldiise iiber Kanal 21 und Kanal 22 Luft angesaugt. Wird die
Luftzufiihrung unterbrochen, schlieBt der Hydraulische Impulsgeber 3. Der Druck im Regelventil 2 und in der Druckkammer 9
steigt an, das Hauptventil 1 schiieBt.

Das Regelventil 2 ist noch gedffnet, da das Abschalten des Zapfventils durch den Hydraulischen Impulsgeber 3 hervorgerufen
wird. Durch das noch offene Regeiventil 2 und den Druckanstieg im Regelventil 2 driickt dieser gegen die Membrane 13, die am
Ventilkegel 12 befestigt ist und bringt den Betétigungshebel 14 In seine Ausgangsstellung. Die SchlieBfunktion des Zapfventils
wird wieder durch das jetzt geschlossene Regelvantil 2 ibernommen. Der Druck im Hydraulischen Impulsgeber 3 und an der
Membrane 13 entspannt sich, die Abfiilwiederholung kann erfolgen.

DasHauptventil 1 istim Zapfventil so eingesatzt, daR 2wischen Ventil 1 und Auslauf eine geringe FlieRstrecke liegt, die sich beim
SchlieBen des Ventils sofort entleert.

Der Hydraulische Impulsgeber 3 ist beim Offnen des Regelventils 2 funktionsbersit, bevor das Hauptventil 1 zu 6ffnen beginnt,
Dadurch ist ein automatisches Abschalten bei sehr geringer Mengenabgabe méglich. Der Hydraulische Impulsgeber 3 bewirkt,
daB das Zapfventil bei nach oben zeigender Richtung selbst schlieft. In diesem Zustand ist keine Medienabgabe méglich.
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