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Sposob regulacie zariadenia na spracovanie tekutého odpa-
du, najmi odpadovej vody alebo kalov, vyuZivajici nadrze
alebo komory, ktoré si vybavené prostriedkami na vetra-
nie, a to z dovodu eliminacie uhlikatych, dusikatych a fos-
fatovych znedisteni a d’alej pozostava z automatu na regu-
laciu funkcie a na analyzu evollcie parametrov zariadenia,
ktoré boli vopred zvolené. Automat vyuZiva periédy, pocas
ktorych zariadenie spracoviva malé mnoZstvo kalov, aby
tak vyuzil abnormalne funkéné podmienky a analyzuje
odozvu zariadenia na tieto podmienky na reaktualizaciu
a optimalizaciu funk&nych parametrov zariadenia pre pe-
riédy, ked' zariadenie spracovéva vicSie mnoZstvo kalov, a
to tak, Ze automaticky spresiiuje parametre logiky automa-

tu.

Adaptivny sposob regulacie zariadenia na spracovanie tekutého odpadu, najmi odpadovej vody
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Adaptivny spdsob regulacie =zariadenia na spracovanie tekutého

odpadu, najma odpadove]j vody

Oblast techniky

Predmet vynadlezu sa tyka adaptivneho spbésobu regulacie
zariadenia na spracovanie kvapalného odpadu, najma potom
odpadovej vody alebo kalu. Predmet vynalezu je.vyuiitelny zv14ast
v takych zariadeniach, v ktorych je zaistend elimindcia rdéznych
druhov znedistenia, zv1a5t potom obsahujucich uhlik, dusik alebo
fosfat. Je zname, Ze tieto druhy =zariadenia vyuZivaju nadrze
alebo banky na spracovania, ktoré su vybavené prostriedkom na
vetranie pozostavené tak, aby umoZnili znicenie prisludného
druhu znedistenia a s maximalnou ucéinnostou, ktord je moZna

vzhladom na kapacitu zariadenia.

Priklady takychto uskutoéneni tychto regulacnych systémov

st opisané v dokumentoch FR-A- 2 724 646 a 2 765 210.

V tychto zariadeniach na spracovanie sa jedna o fyzikalne-
chemicki defosfataciu, pri ktorej pouZivame zvlasSt chlérid
Yelezny, &o vedie k modifik&cii hodndét potencidlu oxidoredukcie
odpadovej vody po&as spracovania. Toto prenikanie je 3Skodlivé
pre vdetky regula&né systémy, ktoré sa zaoberaju evoluciou
potencidlu oxidoredukcie pre riadenie vetrania nadrii na
spracovanie, &o je tieZz pripad systémov opisanych vo vysSsie
uvedenych dokumentoch. V tomto pripade nie su logické prahy
regulacného systému "adaptované na eliminaéné spracovanie
zne&istenia obsahujiceho dusik (nitrifikédcia a denitrifikacia) a

je teda nutné tieto hodnoty upravit.

Pritomnost reaktantu pre fyzikadlne-chemicku defosfataciu
v kaloch, vstupujlcich do zariadenia na spracovanie kvapalného
odpadu, spdésobuje modifikadciu oxidoredukénej rovnovahy. Tieto
reaktanty st silné oxidanty a ich primiesenie do kalov
(napriklad vo forme chléridu Zelezného alebo hlinikovych soli)

spbdsobuje zvy3enie oxidoredukénych hodndt, ktoré sa menia



v zavislosti od mnoZstva tychto reaktantov v kale. Naviac sa
z praktickéh hladiska zvysia hodnoty oxidoredukcie a to
spésobiom, ktory je tazké zmerat a podla vyuZivanych reaktantov
a operacnych podmienock zariadenia (napriklad sa méZe jednat o
modifikéciu naboja alebo pomeru spracovania alebo o)
znehodnotenie davkovania reaktantov). Takdto citlivost na
evoliciu operaénych podmienok pri pouzZivani, vyZaduje pravidelnu
adaptaciu prahov logiky tychto regulacnych zariadeni.
Generalizacia spracovania defosfatacie odpadovej vody, ktora je
Ziadand narodnymi a euvopskymi predpismi, vedie na opakovanie
tohoto problému na mnohych existujucich ¢&istiacich staniciach a
predmet tohoto vyndlezu sa tyka predovietkym rie3enia tychto.

problémov.

Z tohoto dévodu je nutné VvV prvom rade zviazat
oxidoreduk&éné hodnoty s operaénymi meratelnymi podmienkami
v prisludnych miestach a dalej definovat nové hodnoty prahov
funkénosti podmienok s tym spojenych, ako napriklad fyzikalne-
chemicka defosfatidcia. V druhom rade je tiez Ziadtci rozvoj
automatickej logiky umozniujuci menit vopred stanovené
oxidoredukéné prahy ovléddania zariadenia na spracovanie (zvlast
potom jej vetranie) pre v3etky druhy modifikadcii podmienok pri
spracovani. Tato autoadaptaciu oxidoreduké&nych prahov
regulaéného automatu musi byt moZné realizovat alebo vzhladom na
typ vyuZitého reaktantu alebo prostrednictvom fun&nych podmienok
zariadenia. Musi byt zaisteny vykon spracovania dusikatych
zneCisteni (nitrifikdcia a denitrifikacia) a to v dlhodobom

meradle.

Dalsi problém, ktorému sa musi predmet vynalezu venovat, sa
tyka odstranenia v3etkych dal3ich dodatoénych materidlnych
pridavkov pri nastaveni spracovania a to pre zaistenie vyuzZitia
postupu podla predmetu vynalezu na regulacnych zariadeniach

uskutocnenych podla techniky, ktord bola vy33ie uvedena.

Z tychto dbévodov sa predmet vyndlezu tyka adaptivneho

spbsobu regulacie zariadenia na spracovanie kvapalného odpadu
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alebo kalov, ktoré vyplyvaji =z tohoto spdsobu spracovania a
ktoré vyuzivaja zv1las3t nadrie alebo banky, ktoré su opatrené
vetranim a to zv1ast za ucelom eliminéacie znelistenia
obsahujucich uhlik,dusik a fosfat a dalej sa predmet vynalezu
tyka zariadenia na regulaciu, ktoré funguje podla analyzy
evolicie vopred danych parametrov zariadenia, pricéom sa
vyznacuje tym, Ze

automat vyuziva periédy, pocas ktorych je v zariadeni malé
mno3stvo kalu a to na zaistenie abnormalnych funké&nych reZimov a

automat analyzuje odpovede zariadenia pri tychto
abnormalnych funk&nych reZimoch a to na zaistenie reaktualizéicie
a optimalizacie funk&nych parametrov zariadenia pre peridédy so
silnym nabojom a automatického upresnenia parametrazinej logiky

automatu.

Rovnako tak predmet vyndlezu zaistuje znovu umiestnenie
hodnét potencialnych prahov oxidoredukcie a to podla odkazov
vyuzivanych v regula&nom automate podla techniky, ktord bola
Specifikovana vy33ie a ktord garantuje vysledky spracovania
znedistenia obsahujiceho uhlik a dusik za pritomnosti fyzikalne-
chemickej defosfatadcie. Funk&nost tejto logiky zaistuje automatu

prispdsobenie na v3etky podmienky pri spracovani.

Rovnako tak, podla predmetu vynadlezu, Jje nutné upresnenie
Grovne maxim&lnej oxidacie v kaloch vo vetracich nadrZiach a to
pre automaticki adaptaciu vopred zvolenych prahov podla logiky

regulac¢ného automatu.

Podla jedného spésobu uskutolnenia a vyuZitia predmetu
vynalezu:
sa zapisuju hodnoty potencidlu oxidoredukcie pocas jednej
periédy vetrania, pricom tato peridéda koreSponduje s periddou,
ked je v zariadeni malé mnoZstvo kalu;
sa detekuje maximadlna Uuroveh potencidlu oxidoredukcie,
rovnako ako jej stabilizacie, ktora Jje danad pritomnostou

oxidoredukénej stability:



sa meria hodnota tejto oxidoredukénej stability, ktord sa
zapise;

sa znovu obnovi operacia, ktorej trvanie je vopred dané,
pricom sa mdéze jednat napriklad o jeden tyzden;

sa spocita priemer oxidoredukénej stability a to v periddach

tento priemer sa pouzije na dosiahnutie reaktualizacie
prahov potencidlu oxidoredukcie a to porovnanim s pévodnymi
prahmi potencidlov oxidoredukcie a nasledne pracuje automat uZ

S tymito novymi hodnotami.

Teraz bude opisané a to detailnym spdsobom vyuZzitie postupu
podla predmetu vyndlezu, Kktory sa vyuZiva na zariadenie na
spracovanie, ¢&o pozostava =z fyzikdlne-chemickej defosfatacie

spracovania a elimindcie znelistenia obsahujuceho uhlik a dusik.

Je nutné zddraznit, ako bude eSte niZ3ie opisané, Ze sa
jednd iba o priklad, ktory nijako neobmedzuje predmet vynalezu a
jeho vyuZitie a Ze teda postup podla predmetu vynadlezu méZe mat

aj iné uplatnenia.

V niZz8ie uvedenom opise suU opisané podmienky zrychlenia
vetrania v peridde, ked je v zariadeni na spracovanie odpadovej
vody iba malé mnoZstvo kalu, podmienky zapisovania hodnét,
podmienky kalkuldcie priemeru takto ziskanych hodnét, porovnanie
medzi takto prepocitanymi priemerom a oxidoredukénymi prahmi a
kvalifikovany prevod oxidoredukénych prahov logiky regula&ného

automatu.

Podmienky zrychlenia alebo zastavenia vetrania

Ucelom zrychlenia vetranie Jje spdsobit evoliciu
oxidoredukcie na vysoké hodnoty a detekovat hodnoty tejto
oxidoredukcie v noénych hodinach, &o je charakteristické pre

periddy, ked je v zariadeni iba malé mnoZstvo kalu.
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V tomto priklade vyuzZitia predmetu vyndlezu su v3etky
dostupné vetracie zariadena v prevadzke a to po dobu maximalne 2
hodin a to poc¢as noc&nych hodin medzi 2.00 a 8.00 rano. Poliatok
tohoto zrychlenia musi koreSpondovat S prvym spustenim
regulaéného cyklu medzi 2.00 a 8.00 a tak je zaistené pozadovane
maximdlne vetranie. MdéZe tu dbéjst iba k jednému Jedinému

zrychleniu pocas pozZadovanej periddy.

Maximalny povoleny c¢as vetrania je tu od 2.00. Pokial po
ukonéeni dvoch hodin nie je oxidoredukcia stabilizovana, potom
sa vetranie zastavi samé. Zastavenie vetrania po zrychleni bude
koresSpondovat so znovuspustenim regulaéného systému a to

maximdlne po dvoch hodinéach.

Podla postupu v zmysle predmetu vynadlezu musi zrychlenie
vetrania prebehnit pocas periédy, ked je v zariadeni iba malé
mnoZstvo kalu. No&né hodiny od 2.00 do 8.00, ktoré su vybrané
iba prikladne pre tento priklad, su reprezentativne pre
podmienky, ktoré si spojené s odpadovymi vodami mestskych
odpadov. Peridéda zrychlenia mdéZe byt zmenend (pripad zamietnutia
pravidelnych noénych hodin) a predmet vyndlezu tak nebude nijak

obmedzeny.
Detekcia oxidoreduk&nej stability pocas zrychlenia

Detekcia toho, &o je nazyvané oxidoredukénou stabilitou
(ktora bude'dalej definovand) bude sluzit na zistenie maximdlnej
dosiahnutej urovne oxidécie kalu za pritomnoti defosfatacie, ako
reaktantu.

Hodnota oxidoredukcie, ktorad Jje zapisand na detekciu
oxidoredukénej stability sa stane na jednu minutu prostrednikom
pre automatom skumané hodnoty a to na obmedzenie efektu zmien

oxidoredukcie.

Podla tohoto prikladu vyuzitia je stabilizéacia
oxidoredukcie spravovand nasledujucim spdésobom: ked sa pocas

dvoch hodin maximalneho vetrania oxidoredukcie nezvy3i alebo

R



neznizi o viac ako 20 mV a to poc¢as 15 mn, potom sa vetranie
uxonli. Tieto podmenky sa vyznaduju vznikom stabilizacie, ktoréa
koresSponduje s pojmom ,o0xidoredukcna stabilita™. Maximé&lna
hodnota namerand poc¢as 15 mn stabilizacie bude zapisana a
uchovana v automate. Tato hodnota koredponduje s oxidoreduk&nou

stabilitou dna D.

Pokial nebola Ziadna oxidoredukénid stabilita detekovana,
potom sa zrychlenie vetrania ukon&i po 2 hodindch. Pokial na

nieCo také doéjde, nebude tento dem ni& zaznamenané ani uchované.

Podmienky kalkuldcie priemeru / prostriedku na =zrychlenie

oxidoredukcie

Kalkulacia priemeru oxidoredukénych zrychleni bude sluzit
na znizenie moZnej fluktudcie tejto hodnoty a to takym spdsobom,
aby boli prijaté opatrenia smerujuce na zotrvadnost systému,

obsahujuceho zmes kalu a reaktantov.

Podla tohoto spdsobu kalkuldcie priemeru zapisanych hodnét
zrychlenia oxidoredukcie je poZadované zapisovanie v3etkych 7
dni. Podla tohoto spdsobu musia byt teda tieZ vopred poZadované
podmienky ulozZené do prislusného automatu, ktory m& hodnoty

spriemerovat.

Tieto podmienky sa tykaju zvlast ¢isiel s hodnotou:

pokial je ¢islo =zapisanej hodnoty =zrychlenia (dosiahnutej
stability) poCas 7 dni vy33ie alebo rovné 4, mdéze byt priemer
hodnét kalkulovany;

na druhl stranu pokial 3je hodnota dosiahnutého &isla
striktne niZsSia ako 4 potom nemad priemer hodnét zmysel a nemusi
byt kalkulovany. Priemer sa tak neovplyvni a zéstane rovnaky ako
predchadzajuci tyZzden. Tato absencia zapisania novej hodnoty

priemeru bude tieZ zapisana& do zoznamu.
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Hodnota priemeru zrychlenia v danom tyZzdni slaZi na
porovnanie s prahovymi hodnotami regulacného systému a to na

zaistenie ich vhodnosti v podmienkach aktualizovanych vyuZiti.

Pokial kalkuléacia tyzdenného priemeru nemohla byt
zrealizovana potom musi byt skutok vzaty do uvahy, mdze suvisiet
s problémom oxidoredukénej elektrddy, neobvyklej udalosti pocas

no¢nych hodin,
Pou?ivanie tyZdenného priemeru zrychlenia oxidoredukcie

Spriemerované ziskané hodnoty budad porovnané s hodnotou
horného prahu 2 (pozri niZ3ie uvedend tabulku) pocas logiky
regulaéného systému. Horny prah 2 koredponduje s maximdlnou
hodnotou, ktord 3je moZné dosiahnut, ked Jje oxidacia kalu
v zariadeni dostato&na. Toto porovnanie bude sluzit na urcCenie
vhodnosti pouZivanych prahov a pokial to bude nutné pripadne
k ich modifikacii. Toto porovnanie sluZiace k reaktualizacii

prahov by malo byt uskutoénené napriklad jedenkrat za tyZden.

Spriemerovand tyZdennd hodnota bude vyuzivand nasledujicim

spbsobom:

pokial horny prah 2 predstavuje - spriemerovani hodnotu > +
25 mV potom sa zniZi duroven VéethCh oxidoredukénych prahov
celého systému regulécie.

Pokial horny prah 2 predstavuje - spriemerovanu hodnotu < -
25 mV potom sa zvy3ia v3etky urovne oxidoredukcénych prahov
celého systému regulécie,

Pokial horny prah predstavuje - spriemerovand hodnotu < +
25mV a > -25 mV potom neprehehne Ziadna zmena a systém regulécie
pokraduje v svojom fungovani s prahmi urcenymi predchadzajacou

kalkulaciou.

Tieto porovnavacie testy umoZnia uré¢it odchylku medzi hodnotami
prahov systému regulacie a momentalnymi oxidoredukénymi

hodnotami. Reaktualizacia prahov je pozadovana pokial vypocitana



odchylka presiahne hranicu 25 mV. Pokial je odchylka vyssia ako
+25 mV, potom je poZadované zniZenie prahov a na druhu stranu
pokial je odchylka vy33ia ako -25mV potom je nutné zvySenie

prahov.

Poziadavka na prevod prahov regulacného systému

Prahy su modifikované podla kritérii vopred =zvolenej
tabulky. Tato tabulka umozni evoliciu oxidoreduk&nych prahov a
to po kroku v rozsahu 25 mV pre vacé3inu prahov regula&ného
systému, pripadne po 50 mV pre spodny prah, v pripade

znovuspustenia.

Tabulka

Vyvoj oxidoredukénych prahov regula&ného systému

Uroven n-3 n-2 n-1 n n+1 n+2  n+3
Prevodu

Prevody +25 +25 425 +25 +25 +25
(mV/H2) mv mv mV mv nv mv
prahy 1-2-2

prah 2 450 475 500 525 550 575 600

400 425 450 475 500 525 550

prah 1 350 375 400 425 450 475 500
300 325 350 375 400 425 450

prah 3 200 225 250 275 300 325 350

spodny prah 100 150 200 225 250 275 300

prevod +50 +50 +25 +25 +25 +25
spodného
prahu mvV mV mV mV mv mv

Tato tabulka zndzornuje prevod oxidoreduk&nych prahov 1, 2 a 3,
ktoré st od seba vzdialené po krokoch 25 mV a vo vadésSine
pripadov tieZ dolnym prahom logiky regula¢ného systému. Kazdy
krok prevodu Jje schvéleny po kaZdej kalkulacii tyZdenného

priemeru. Tieto kroky prindlezia pomalej evolucii systému a
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vytvaraju zmenu aj cez vSetky upozornenia na oxidoredukcni

rovnovahu v kale, ktory bol aktivovany pri jeho dodavke.

Evolicie schvalenych prahov su limitované na maxime 600 mV,
&o prinadlezi velmi silnym oxidoredukénym hodnotam, ktoré st malo
kedy dosiahnuté v dezinfikujucich zariadeniach. Cez tento prah
nie je schvalené dalsie zvySenie a alarm informuje o momentalnej
situadcii. V pripade slabych hodndét su oxidoredukéne prahy
limitované pévodnymi prahmi logiky systému regulacie (Groven n-
3). Toto umoZfiuje odolavat zastaveniu injektéZe defosfatujucich
reaktantov vzhladom na zotrvadnost systému. Z tohoto ddvodu je
potrebny zhruba jeden a%Z tri mesiace na Uplné vymiznutie
defosfatujuceho reaktantu v kale. ZniZovanie po krokoch 25 mv
umoZfiuje velmi progresivne dosiahnut prahy logiky regulaéného
systému. Tento minimalny prah prindleZi prahu logiky regulacného
systému a umoZfiuje riadit odstranenie defosfatujiuceho reaktantu
a pokra&ovat v regulacii vetrania na znamych principoch a to bez

obmedzenia poruchovosti regulac¢ného automatu.

Taky vyrobok, akymi st defosfatujuce reaktanty, reaguje na
oxidoreduk&nych elektréddach ako silny oxidant. Tento vysledok je
zv143t dominujuci v pripade spodnych hodndt oxidoredukcie, ktora
prindlezi opatovnému spusteniu vetrania. Preto Jje nutné
dodatoéne zvydit oxidoredukény prah to vzhladom na ostatné prahy
obmedzenim doby zastavenia vetrania. Spodny prah bol definovany
na 225 mV a to pre prevodovy stupefi s referenciou n. Pravidelné
kroky po 25 mV nemdéZu zahrnovat totalne prevedenie, krok po 50
mV je definovany medzi prahmi 2 a to 400-450 mv az do
dosiahnutia spodného prahu prindlezajuceho prahu, ktory bol

predom definovany v logike regulacného systému.

Na zjednodudenie vyuZitia a zjednodulenie expertiz, ktoré
z toho vyplyvaju, prislu3i prevod n, ktory je zndzorneny VO
vy3sie uvedenej tabulke hrubo, oxidoredukénym prahom pocas
inicializéacie logiky. V podmienkach fyzikalne-chemickej
defosfatacie funguje zariadenie s maximalnymi oxidoreduk&nymi

hodnotami 500 mV podas peridédy vetrania. To umoZiuje ohranicit
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zvolené oxidoreduké&né prahy v tabulke a to v ¢asovom useku

maximdlne tri tyZdne.

Pre praktické dévody pisania programu su hodnoty =zapisané
vo vySSie uvedenej tabulke hodnotami teoretickymi. Je moZné
pripustit aj iné prahy, ktoré budu zodpovedat logike regulué&ného
systému, ktoré by napriklad kon¢ili 0 alebo 5. Programovanie
horného prahu 2 a spodnébo prahu 2 spdésobi automaticku
aktualizaciu ostatnych prahov tejto logiky. Z tychto dévodov fe
mozné ndjst Jjednotky medzi 0 a 5, ale stale s konStantnymi

rozdielom medzi réznymi prahmi podla uZ uvedenej logiky.

Inicializacia parametrov

Pred spustenim automatu su nutné inicializa&né hodnoty a
ich parametraz. Zakladné inicializacéné hodnoty sa tykaju zvlast
oxidoredukénych prahov logiky regulainého systému pri spusteni
programu. Ten musi byt na uGrovni n, ktoré st opisané
v nasledujlcej tabulke.

Prah 2 525
mvV/H2 475
Prah 1 425
mV/H2 375
Prah 3 275
mvV/H2

Spodny 225

Prah
mV/H2

Prostrednd uroven tychto prahov v polte prevodov>um02ﬁuje
spustit automat v akychkolvek pdvodnych oxidoredukcénych
podmienkach. Naviac této urovell prindlezi prahom, ktoré su
obvykle pouzZivané vo fyzikadlne-chemickej defosfatacii. Jeden
jediny tyZden stac¢i automatu, aby zhodnotil =zvy3enie alebo
znizZenie o 25 mV a tri tyZdne su nutné na dosiahnutie

pozadovanych limitov.
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Priklad wvyuZitia, ktory je vy88ie opisany, sa tyka
adaptacie napred zvolenych prahov automatu a regulédcie v pripade
vzajomnej defosfatacie. Podla tohoto spdsobu vyuziva automat
periédu v pripade, Ze je v zariadeni iba malé mnoZstvo kalu a
tym mu ulozi abnormalny funkény rezim (v tomto pripade automat
spusti vetranie pocas istej periddy dia, ked to nie Je nutné).
Butomat analyzuje odpoved =zariadenia podla svojich rezijnych
spésobov na upresnenie funkénych parametrov. Tymto spdsobom bude
perfektne pripraveny na vyvodzovanie najlepSich podmienok pri

velkom mnoZstve kalu.

Rovnako tak podla tohoto spdsobu uskutoénenia vynalezu
automat vyuZiva periédu, ked Jje v zariadeni iba malé mnoZsvo

kalu a tieZ upresfiuje parametraZ pre dosiahnutie silného naboja.

zakladna my3lienka tohoto vynadlezu spoc¢iva vo vyuziti
reaktora alebo zariadenia, potas  periddy, v ktorej je
v zariadeni iba malé mnoZstvo kalu, aby optimalizoval parametre
na dosiahnutie prili%néh obsahu kalu. V priklade, ktory bol
vy33ie uvedeny, bolo toto zariadenie aplikované na kontrolu
vetrani &istiacej stanice. Dal3ie moZné spdsoby si ale pripustné
a to bez prekroenia ramca predmetu vyndlezu. NiZ3ie opiSeme
niektoré moZnosti.
kontrolné vetranie, kde je iba malé mnoZstvo kalu alebo
zariadenie s variabilnym mnoZstvom: podla tychto dvoch typov
mbézZze  mat funkénost regulac¢ného systému, ktory  vyuZiva
potenciondlne prahy oxidoredukcie, isté problémy. Tieto prahy su
charakteristické stavom zariadenia pré urc¢eny naboj. Pokial sa
tento ndboj zmeni, musia byt prahy upresnené. Rovnakym spdsobom
musia byt programované prahy pre obvykly né&boj zmenené pocas
indtalacie automatizacie v zariadeni, kdeje iba malé mnoZstvo
kalu. zariadenie podla predmetu vyndlezu realizuje toto
upresnenie oxidoredukénych prahov automaticky.
Optimalizécia stanovenia vlockovcaieho procesu pri
spracovani kalu: toto je napriklad priklad jednotiek, kde je
zahustovacia mrieZka spojenad s filtraénym pasom. Pocas chvile

nmdéze byt prud spracovavanych kalov obmedzeny zmencu vykonu

A
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vloCkovania a meranim prietoku vysuSenej vody zahustovacou
mriezkou. Je tiez moZné prispdsobit (a to aj vzhladom na kvalitu
kalu na spracovanie) prietok vlodkovania vzhladom na prietok
vysuSenej vody zahustovacou mrieZkou. Pocas tejto operécie nie
je funkénost zahustovacej mriezky optimélna. Toto manko musi byt
kompenzované filtrovacim pasom, &o je velmi dobre mo#né vzhladom
na obmedzenie mnoZstva, ktoré je spracovavané pocas tejto fazy.
S0 zname tieZ spdsoby umoZiujuce merat totdlnu kvantitu
kalu, ktord Je obsiahnutd v jednej stanici na bilogické
spracovanie odpadove]j vody. Je tieZ moZné sa odvolat na dokument
FR-A-2 769 305. Tato technika je aplikovatelnad na =zariadenia,
ktorych uroven spracovdvaného mnoistve je dostato&ne nizka na
vyrobenie odtokov, ktorych kvalita je zluditelnda s eurdpskymi
pravidlami. Pre tieto urovne spracovavaného mnoZstva, normalne
vyuZitie tohoto zariadenia pésobi automaticky tak, e biomasa
pokraCujucea do precistovacej fazy v stanici na spracovanie je
mala pocas peridédy tekutého spracovadvaného mnoZstva (obvykle
v no¢nych hodinach). T&to podmienka je nutné a dostacdujuca, aby
tato meracia metdda masy kalu pokradujucej do zariadenia mohla

byt vyuzZita.

Predmet vynalezu umoZiuje dosiahnut oblasti aplikéacie
metdédy merania masy kalu v zariadeni podla uz uvedenych

francuzskych dokumentov FR-A- 2 769 305.

V pripade kde nie je, a to sa tyka aj periédy tekutého
spracovavaného mnoZstva, &ast biomasy pokradujuca na docistenie
nezanedbatelna, je predmet vyndlezu tieZ uZito&ny a to zavedenim
maximédlnych hodndt recirkuladného prietoku. Tieto neobvyklé
okolnosti vedd odbornika pri tejto <&innosti na vypustenie

¢istenia a umozZnia merat masu kalu v zariadeni.

vetracie néadrZe <¢istiacich stanic s obvykle premieSavané.
Toto mieSanie md za Ucel homogenizovat koncentrdciu materidlov
v tychto néadrZiach. Odbornik umozZniuje v maximadlnom mozZnom
meradle udrZat toto mie3anie v akcii. Je tieZ nutné zddraznit,

Ze je doblezité (vid FR-A-2 784 093) merat schopnost kalov sa
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odkalovat. Toto meranie je uskutoéiované manualnym testom
odkalovania v skumavke. Predmet tohoto vynalezu umoZhiuje nerobit

toto meranie manudlne.

vzhladom na toto meranie je nutné zastavit zariadenie
po¢as istej periddy, ked sa nevetrd a to napriklad pocas jednej
hodiny a nasledne pokracovat v koncentrdcii materidlov v napred
ur&enej hibke nadrZe (naprikald v 50 centimetrohc). Analyza
tejto krivky umoZfiuje odbornikovi merat schopnost kalu sa
odkalovat. Na znemoznenie akejkolvek zlej funkcie zariadenia Je
nutné uskuto&nit zastavenie mie8ania pocas peridéd, ked sa

spracovava nizke mnoZstvo kalu.

Na zaver je nutné =zddraznit, Ze predmet vynalezu nie je
nijako limitovany vy3$3ie wuvedenymi prikladmi uskutocCnenia
vyndlezu a obsahuje vsetky dal3ie moZné uskutolnenia podla

tohoto spdsobu.

SR
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PATENTOVE NAROKY

Spésob  regulédcie zariadenia na spracovanie tekutého
odpadu, najm& odpadovej vody alebo kalov, v y znacujuci
sa t ¢y m, Ze vyuZiva najmid nadrZe alebo banky vybavené
prostriedkom na vetranie a to z dévodu znidenia uhlikovych
zneCisteni, dalej tieZ dusikatych, fosfatovych znelisteni a
dalej wvyuzZiva regulaény automat, ktory funguje na zéklade
analyzy evolUcie funkénych parametrov zariadenia, ktora bola
napred zvoclend a vyznaluje sa tym, Ze

automat vyuZiva peridédy, poc¢as ktorych zariadenie spracovava
malé mnoZstvo kalu, na zvolenie abnormé&lnych funkénych rezimov
automat analyzuje odpoved zariadenia na tieto abnormalne funké&né
rezimy na reaktualizaciu a optimizaciu funké&nych parametrov
zariadenia pri spracovavani velkého mnoZstva kalu a tak

spresnuju automatické parametre automatu.

Spbésob podla naroku 1, ktory je vyuZivany zv1last na
spracovanie uhlikatych, dusikatych a fosfatovych znedisteni, v \Y%
znac¢ujuci sa tym Ze automat zapina vetranie pocas
peridédy, v ktorej zariadenie spracovava malé mnoistvo kalu a
analyzuje odpoved zariadenia na tento abnormélny funk&ny rezim
na spresnenie funkénych parametrov zariadenia, ¢im ich

optimalizuje pri peridédach spracovavania velkého mnoZstva kalu.

Spésob podla nadroku 2, vy znadujucisa tym,

sa zapisuju hodnoty oxidoredukéného potencidlu a to pocas
peridédy vetrania, pricom tato periéda prinadlezi peridde,
v ktorej sa v zariadeni spracovava malé mnoZstvo kalu;

sa detekuje maximdlna UUrovenn oxidoreduk&éného potencialu,
rovnako tak ako jeho stabilizéacia, teda pritomnost
oxidoredukénej stability;

sa meria hodntoa tejto oxidoredukénej stability a Je

zapisovana;
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sa znova zaéne operacia v napred zvolenej peridde, napriklad
peridda tyzZdennd;

sa spo¢ita priemer oxidoredukénej stability po tomto
zvolenom obdobi a tento priemer oxidoredukénej stability sa
vyuzije na ziskanie reaktualizacie potencionalnych
oxidoredukénych prahov a to v porovnani s pdévodnymi
oxidoreduk&nymi prahmi, prifom automat napokon pracuje uZ s novo

obdrZanymi hodnotami.

Spbésob podla naroku 1, ktory je prispdsobeny davkovanie
vlo&kovania pri spracovani kalu, zvlast potom v jednotkach
vyuzivajacich zahustovaciu mriezku, ktoré je spojena
s filtraénym pasom, vy zna c¢ujuuci sa tym Ze:

podas napred ur&enej peridédy sa obmedzuju prudy kalov na
spracovanie a to zmenou pridu vlockovania;

meriame prietok vysu3enej vody zahustovacou mrieZkou.

Spbésob podla naroku 1, ktory sa vyuZiva na meranie masy
kalov v zariadeni na biologické &istenie, vy zna ¢ uj uci
sa t y m, Ze v peridédach, ked zariadenie spracovava malé
mnozstvo tekutého kalu, pouZivame mximdlne hodnoty prietoku
recirkulacie kalu, ¢o spdsobuje vyprazdnenie ¢istiaceho
zariadenia a meriame masu kalu, ktord je v tomto zariadeni

obsiahnutéa.

Spdsob podla naroku 1, ktory sa vyuZiva na meranie
schopnosti kalu sa odkalovat v ¢istiacom zariadeni, kde - je
vetracia nadr? mie$and na zaistenie homogeniz&cie koncentréacie

kalov, vy znadujuaci sa tym Ze:

sa zastavi mie3anie po&as peridd, ked zariadenie spracovava
malé mnoZzstvo kalu;

sa pokraduje evoluciou koncentridcie materidlov vo vopred
danej hlbke vetracej nadrie;

sa analyzuje tymto ziskan& krivka a

z tychto merani Jje moZné odhadnut schopnost kalu sa

odkalovat.
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