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half shells (8, 9) is received. In addition, the wheelset axle (4) is led to the outside through a sidewall (29) of the housing (17).

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betriftt ein Schienenfahrzeug umfassend: ein Fahrgestell; ein Radsatz mit einer Radsatzwelle
(4) und zwei Réadern; zumindest zwei Radsatzlagervorrichtungen (6), welche am Fahrgestell (2) angeordnet sind oder im Fahrgestell (2)
ausgebildet sind, wobei die Radsatzlagervorrichtungen (6) jeweils eine Wellenautnahme (7) aufweisen, in welcher eine obere Gleitla-
gerhalbschale (8) ortsfest aufgenommen ist, wobei die Radsatzwelle (4) in der oberen Gleitlagerhalbschale (8) drehbar gelagert ist,
und wobei die Radsatzlagervorrichtung (6) eine untere Gleitlagerhalbschale (9) umfasst, welche mit der oberen Gleitlagerhalbschale
(8) zusammenwirkt. Die Gleitlagerhalbschalen (8, 9) sind als hydrodynamisches Gleitlager ausgebildet. Weiters ist ein Gehause (17)
ausgebildet, welches die Wellenaufnahme (7) umgibt, wobei im Geh#use (17) ein Olsumpf (23) ausgebildet ist, in welchem Schmierd]
(18) zur Schmierung der Gleitlagerhalbschalen (8, 9), aufgenommen ist. Aulerdem ist die Radsatzwelle (4) durch eine Seitenwand (29)
des Gehduses (17) nach auflen gefiihrt.
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Schienenfahrzeug und Verfahren zum Wechseln eines Gleitlagers bei einem Schienenfahr-

Zeu

Die Erfindung betrifft ein Schienenfahrzeug, sowie ein Verfahren zum Wechseln eines Gleit-

lagers bei dem Schienenfahrzeug.

Aus der US4072371 A ist ein Lager fiir ein Schienenfahrzeug mit einem Metallblock mit ei-

ner zylindrischen Vertiefung bekannt.

Aus der FR1354922 A ist ein Gleitlager fiir ein Schienenfahrzeug bekannt. Das Lager ist zur
Aufnahme eines Wellenstummels einer Radsatzwelle ausgebildet. AuBBerdem weist das Lager
einen Olsumpf zur Schmierung des Lagers auf, wobei das Ol mittels einer Scheibe, die in den

Olsumpf eintaucht, in das Innere des Lagers verteilt wird.

Das aus der FR1354922 A bekannte Lager weist den Nachteil auf, dass das Ol nur unzuver-

lassig im Inneren des Lagers verteilt wird und dadurch die Schmierwirkung beschréankt ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu tber-
winden und ein Schienenfahrzeug zur Verfiigung zu stellen, welches eine verbesserte Lagersi-
tuation aufweist. Auflerdem soll ein verbessertes Verfahren zum Wechseln des Gleitlagers be-

schrieben werden.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemal den Anspriichen gelost.

Erfindungsgemal ist ein Schienenfahrzeug ausgebildet. Das Schienenfahrzeug umfasst:

ein Fahrgestell;

ein Radsatz mit einer Radsatzwelle und zwei Rédern;

zumindest zwei Radsatzlagervorrichtungen, welche am Fahrgestell angeordnet sind oder im
Fahrgestell ausgebildet sind, wobei die Radsatzlagervorrichtungen jeweils eine Wellenauf-
nahme aufweisen, in welcher eine obere Gleitlagerhalbschale und eine untere Gleitlagerhalb-
schale, ortsfest aufgenommen sind, wobei die Radsatzwelle in den beiden Gleitlagerhalbscha-

len drehbar gelagert ist,
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Die Gleitlagerhalbschalen sind als hydrodynamisches Gleitlager ausgebildet. Weiters ist ein

Gehiuse ausgebildet, welches die Wellenaufnahme umgibt, wobei im Gehause ein Olsumpf
ausgebildet ist, in welchem Schmierdl zur Schmierung der Gleitlagerhalbschalen, aufgenom-
men ist und dass die Radsatzwelle durch eine Seitenwand des Gehduses nach auBBen gefiihrt

ist.

Das erfindungsgemalBle Schienenfahrzeug weist den Vorteil auf, dass das hydrodynamische
Gleitlager das notige Schmierdl direkt aus dem Olsumpf im Gehause beziehen kann und so-
mit gute Lagereigenschaften aufweist. Dadurch kann insbesondere eine Selbstschmierung des
hydrodynamischen Gleitlagers erreicht werden, wobei das hydrodynamische Gleitlager das
notwendige Schmierdl selbststindig vom Olsumpf ansaugen kann. Es bedarf daher keiner
Fremdschmierung, wie etwa mittels einer Olpumpe. Auch ein sonstiges Fordermittel zum
Verteilen des Schmierols, wie etwa ein aus dem Stand der Technik bekanntes Flugelrad, wel-
ches in den Olsumpf eintaucht, wird bei der erfindungsgeméaBen Ausfithrung nicht benétigt.
Somit konnen die Verluste moglichst gering gehalten werden, was zu einem verbesserten

Wirkungsgrad des Schienenfahrzeuges fiihrt.

Weiters kann es zweckmafig sein, wenn die obere Gleitlagerhalbschale zwischen der Wellen-
aufnahme und der Radsatzwelle angeordnet ist und die untere Gleitlagerhalbschale mittels ei-
nem Lagerdeckel in Position gehalten wird. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese MaB3-
nahme die Radsatzlagervorrichtungen einfach zerlegt werden kénnen, um das Gleitlager aus-

tauschen bzw. warten zu konnen.

In einer Alternativvariante kann auch vorgesehen sein, dass die untere Gleitlagerhalbschale
direkt durch den Lagerdeckel gebildet wird. Dies ist moglich, da die untere Gleitlagerhalb-
schale im Normalbetrieb keine Krafte aufnehmen muss, sondern nur zur Vervollstindigung

der oberen Gleitlagerhalbschale dient.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die untere Gleitlagerhalbschale Olzufuhrbohrungen auf-
weist, welche die untere Gleitlagerhalbschale radial durchdringen. Weiters kann vorgesehen
sein, dass im Lagerdeckel Olzufuhrbohrungen ausgebildet sind, welche mit den Olzufuhrboh-

rungen der unteren Gleitlagerhalbschale deckungsgleich sind. Durch die Olzufuhrbohrungen
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kann das im Gleitlager bendtigte Schmierdl an die Laufflache des Gleitlagers zugefiihrt wer-

den.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Olstand im Olsumpf so hoch gewihlt ist, dass
alle Eintrittsoffnungen der Olzufuhrbohrungen im Lagerdeckel vollstindig unterhalb des Ni-
veau des Olstandes liegen und in den Olsumpf eintauchen. Von Vorteil ist hierbei, dass durch
diese Mallnahme das notwendige Schmier6l durch die Drehbewegung der Radsatzwelle und
die dabei auftretenden Relativgeschwindigkeiten selbststiandig aus dem Olsumpf angesaugt
werden kann, wobei die Olzufuhrbohrungen den notwendigen Volumenstrom an Schmierél

bereitstellen konnen.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal3 welcher vorgesehen sein kann, dass in der unte-
ren Gleitlagerhalbschale an der radialen Innenseite ein Stromungskanal ausgebildet ist, wel-
cher in der unteren Gleitlagerhalbschale oder in der oberen Gleitlagerhalbschale in Form eines
Keilspaltes auslauft, wobei der Stromungskanal mit den Olzufuhrbohrungen der unteren
Gleitlagerhalbschale gekoppelt ist. Als radiale Innenseite der Gleitlagerhalbschale wird die
Lauffliche der Gleitlagerhalbschale bezeichnet, welche zur Ubertragung von Radialkréften
dient. Von Vorteil an dieser MaBBnahme ist, dass mittels einem derartigen Stromungskanal die
hydrodynamischen Gleiteigenschaften des Gleitlagers verbessert werden konnen. Besonders
bei Hochgeschwindigkeitsziigen ist es notwendig, dass das hydrodynamische Gleitlager bei

einer groBen Drehzahl moglichst leichtgingig ist.

Gemal einer Weiterbildung ist es moglich, dass, der Stromungskanal eine axiale Erstreckung
zwischen 5% und 95%, insbesondere zwischen 10% und 80%, bevorzugt zwischen 30% und
70% der axialen Erstreckung der unteren Gleitlagerhalbschale aufweist. Von Vorteil ist hier-
bei, dass sich der Stromungskanal nicht Giber die gesamte Breite des Gleitlagers erstreckt und
somit die Druckverteilung innerhalb des hydrodynamischen Gleitlagers verbessert werden

kann.

Ferner kann es zweckméBig sein, wenn die beiden Radsatzlagervorrichtungen zwischen den
beiden Radern des Radsatzes angeordnet sind. Von Vorteil ist hierbei, dass besonders bei ei-
ner derartigen Ausgestaltung der Lagersituation des Radsatzes die hydrodynamischen Eigen-

schaften des Gleitlagers verbessert werden konnen. Dies kann dadurch erreicht werden, dass
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durch eine derartige Mallnahme die Verformung der Radsatzwelle geringer gehalten werden
kann als wenn das Radlager au3erhalb der Rader angeordnet wire. Somit wird eine tiberma-
Bige Schrégstellung der Radsatzwelle relativ zum Gleitlager weitestgehend vermieden. Dar-
tiber hinaus kann durch eine derartige Maflnahme bei moglichst geringem Bauraum eine mog-
lichst groBBe Spurweite erzielt werden. Diese ist besonders bei Hochgeschwindigkeitsziigen

notwendig.

Dartiber hinaus kann vorgesehen sein, dass ein oberer Teil des Gehduses mit der Wellenauf-
nahme gekoppelt ist, oder einteilig mit der Wellenaufnahme ausgebildet ist und ein unterer
Teil des Gehéuses als Gehausedeckel ausgebildet ist, welcher mittels Befestigungsmittel mit
dem oberen Teil des Gehéduses gekoppelt ist. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese Mal3-

nahme der Gehdusedeckel entfernt werden kann, um das Gleitlager warten zu kénnen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Fahrgestell derart ausgebildet ist, dass die Auf3enseite
des Gehauses wihrend der Fahrt von der Zugluft umstromt wird. Von Vorteil ist hierbei, dass
durch diese Maflnahme die im Gleitlager erzeugte Warmemenge mit einer hoheren Effizienz
an die Umwelt abgegeben werden kann. Dies ist besonders bei Hochgeschwindigkeitsziigen
notwendig, da hier aufgrund der hohen Drehzahl des Radsatzes eine grofle Warmemenge an-

tallt.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass an der AuBBenseite des Gehéuses,
insbesondere an den Seitenwanden Kuhlrippen angeordnet sind. Von Vorteil ist hierbei, dass
durch diese Maflnahme die im Gleitlager erzeugte Warmemenge mit einer hoheren Effizienz
an die Umwelt abgegeben werden kann. Dies ist besonders bei Hochgeschwindigkeitsziigen
notwendig, da hier aufgrund der hohen Drehzahl des Radsatzes eine grofle Warmemenge an-
tallt. Die Kiihlrippen koénnen insbesondere in Fahrtrichtung ausgerichtet sein, sodass sie wih-

rend der Fahrt von der Zugluft umstromt werden.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass im Olsumpf eine
porose Struktur angeordnet ist, die zur Beruhigung des Schmierdls im Olsumpf dient. Das
Schmierdl kann in den Poren der pordsen Struktur aufgenommen werden. Von Vorteil ist
hierbei, dass durch diese MaBnahme ein Aufschiumen des Schmierdls im Olsumpf vermin-

dert bzw. zur Ginze vermieden werden kann.
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Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn in zumindest einer der Seitenwande des Gehiduses
eine Wellendichtung in Form eines Wellendichtringes angeordnet ist, welcher zur Abdichtung
zwischen der Radsatzwelle und dem Gehéuse dient. Von Vorteil ist hierbei, dass ein derarti-
ger Wellendichtring eine gute Dichtwirkung aufweist und auch bet Stillstand des Radsatzes

seine Dichtwirkung entfalten kann.

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass in zumindest einer der Seitenwénde des Gehauses
eine Wellendichtung in Form einer Labyrinthdichtung zwischen dem Gehéuse und der Rad-

satzwelle ausgebildet ist, welche zur Abdichtung der Radsatzwelle dient. Von Vorteil ist hier-
bei, dass eine derartige Labyrinthdichtung auch bei hohen Drehzahlen nur einen geringen Wi-
derstand aufweist. Dartiber hinaus wird keine an der Radsatzwelle anliegende Manschette be-

notigt, welche bei hohen Drehzahlen durch thermische Einwirkung zerstort werden konnte.

Anstatt der Labyrinthdichtung kénnen nattrlich auch andere bertihrungslose Dichtungen, wie
etwa ein Ringspalt verwendet werden. Beispielsweise kann die Dichtung durch einen in einem

Einstich lose eingelegten Bronzegleitring gebildet werden.

Dartiber hinaus kann vorgesehen sein, dass in den Seitenwénden des Gehduses an der Unter-
seite der Labyrinthdichtung eine Olablaufbohrung angeordnet ist. Von Vorteil ist hierbei, dass
durch diese MafB3nahme das in der Labyrinthdichtung wihrend dem Fahrbetrieb angesammelte

Schmierdl wieder zurtick in das Gehéuseinnere gefithrt werden kann.

Alternativ zur Olablaufbohrung kann vorgesehen sein, dass eine Innenwand der Labyrinth-
dichtung niedriger ist als eine AuBenwand der Labyrinthdichtung und dadurch gewéhrleistete
ist, dass das sich in der Labyrinthdichtung absetzende Schmierdl nicht aus dem Gehéuse aus-

treten kann.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal3 welcher vorgesehen sein kann, dass in Axialer-
streckung der Radsatzwelle auBBerhalb der Seitenwand des Gehauses eine Sperrwand angeord-
net ist, wobei zwischen der Sperrwand und der Seitenwand des Gehauses eine Sperrluftkam-
mer ausgebildet ist. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese Maf3nahme Sperrluft in die

Sperrluftkammer eingeleitet werden kann, wodurch ein Auslaufen des Schmieroles aus dem
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Gehduse vermieden werden kann und gleichzeitig das Eintreten von Schmutz, insbesondere
Staub, in das Innere des Gehduses vermieden werden kann. Gleichzeitig kann im Gehéause
eine Bohrung vorgesehen sein, welche zur Abfuhr der in das Gehause eindringenden Sperrluft

dient. Dadurch kann tber den Luftaustausch eine zusétzliche Kithlwirkung erreicht werden.

Gemal einer Weiterbildung ist es moglich, dass an zumindest einer der Seitenwénde eine
Durchgangsbohrung ausgebildet ist, welche als Saugbohrung zum Aufbringen eines Unterdru-
ckes im inneren des Gehiuses dient. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese MalBnahme das
Gehause evakuiert werden kann und somit ein Austreten des Schmierdles vermieden werden
kann, da im Inneren des Gehauses ein Unterdruck herrscht. Zusatzlich kann durch diese Mal3-
nahme ein Luftaustausch im Gehduse ermoglicht werden, was zu einer zusétzlichen Kithlung
fithrt. Die Saugbohrung wirkt wihrend des Betriebes des Schienenfahrzeuges durch den Ven-
turi-Effekt so, dass die am Gehéuse vorbeistreichende Luft einen Unterdruck erzeugt,

wodurch Luft aus dem Gehéuse heraus gesaugt wird.

Ferner kann es zweckméBig sein, wenn der Durchgangsbohrung ein Filterelement vorgeschal-
ten ist. Von Vorteil ist hierbei, dass durch das Filterelement ein Austreten von moglicher-
weise zerstdubtem Schmierdl aus dem Gehiuse vermieden werden kann. Das Filterelement
kann insbesondere in Form einer porosen Struktur, wie etwa einer Metallstruktur ausgebildet
sein. Weiters kann vorgesehen sein, dass das Filterelement im Eintrittsbereich der Durch-
gangsbohrung angeordnet ist, wobei die Durchgangsbohrung im Eintrittsbereich zum Inneren
des Gehdauses hin fallend ausgebildet ist. Dadurch kann das im Filterelement aufgefangene

Schmierdl wieder in das Innere des Gehiduses ablaufen.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Durchmesser der Radsatzwelle im Bereich der
Gleitlagerhalbschalen groBer ist als der Durchmesser der restlichen Lange der Radsatzwelle
oder dass im Bereich der Gleitlagerhalbschalen ein Aufsatzelement ausgebildet ist, welches
an der Radsatzwelle befestigt ist. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese Maf3nahme der
Gleitbereich zwischen den Gleitlagerhalbschalen und der Welle einen grof3eren radialen Ab-
stand zum Zentrum der Welle aufweist, als der Bereich der Dichtung im Wellengehiuse. So-
mit kann der Olstand im Olsumpf so hoch gewihlt werden, dass das untere Gleitlager zumin-
dest teilweise in den Olsumpf eintaucht und gleichzeitig der Olstand so niedrig ist, dass er

nicht bis an den Bereich des Durchtritts der Radsatzwelle im Gehéduse reicht. Somit kann bei
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verbesserter Schmierwirkung ein unerwiinschtes Auslaufen von Schmierdl aus dem Gehause
weitestgehend vermieden werden. Bei Verwendung eines Aufsatzelementes kann auflerdem
fur das Aufsatzelement ein Material verwendet werden, welches in Kombination mit dem
Gleitlager verbesserte Gleiteigenschaften aufweist. Somit konnen die Radsatzwelle und das

Aufsatzelement aus einem unterschiedlichen Material gebildet sein.

Weiters kann vorgesehen sein, dass zumindest eine der beiden Gleitlagerhalbschalen einen
Bund zur axialen Kraftiibertragung aufweist. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese Mal3-
nahme nicht nur eine radiale Lagerung sondern auch eine axiale Lagerung des Radsatzes er-

reicht werden kann.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass die untere Gleitlagerhalbschale
weitere Olzufuhrbohrungen aufweist, welche die untere Gleitlagerhalbschale im Bereich des
Bundes axial durchdringen, wobei im Lagerdeckel weitere Olzufuhrbohrungen ausgebildet
sind, welche mit den weiteren Olzufuhrbohrungen der unteren Gleitlagerhalbschale deckungs-
gleich sind. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese Mallnahme auch die axiale Lagerung
mittels dem Bund als hydrodynamisches Gleitlager ausgebildet sein kann und somit ebenfalls

einen geringen Reibungswiderstand und einen geringen Verschleil3 aufweisen kann.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass in der unteren
Gleitlagerhalbschale an der Innenseite des Bundes ein weiterer Stromungskanal ausgebildet
ist, welcher in der unteren Gleitlagerhalbschale oder in der oberen Gleitlagerhalbschale in
Form eines weiteren Keilspaltes auslauft, wobei der weitere Stromungskanal mit den weiteren
Olzufuhrbohrungen der unteren Gleitlagerhalbschale gekoppelt ist. Von Vorteil ist hierbei,
dass durch diese MaBinahme die hydrodynamischen Gleiteigenschaften des Gleitlagers verbes-

sert werden konnen.

ErfindungsgemaB ist auch ein Verfahren zum Wechseln der oberen Gleitlagerhalbschale bei
einem Schienenfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Verfahren die
folgenden Verfahrensschritte aufweist:

- Losen der Befestigungsmittel des Gehdusedeckels und abnehmen des Gehdusedeckels;

- Losen der Befestigungsmittel des Lagerdeckels und abnehmen des Lagerdeckels;

- Entfernen der unteren Gleitlagerhalbschale;
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- Anheben des Fahrgestells des Schienenfahrzeuges, sodass die Wellenaufnahme und die Rad-
satzwelle zueinander beabstandet werden und die obere Gleitlagerhalbschale nicht mehr be-
lastet wird;

- Herausnehmen der oberen Gleitlagerhalbschale durch radiales Beabstanden der Gleitlager-
halbschale von der Radsatzwelle;

- Einsetzen einer neuen oberen Gleitlagerhalbschale zwischen der Wellenaufnahme und der
Radsatzwelle;

- Absenken des Fahrgestells des Schienenfahrzeuges, sodass die Wellenaufnahme und die
Radsatzwelle aufeinander zu bewegt werden, bis die obere Gleitlagerhalbschale an der Wel-
lenaufnahme und an der Radsatzwelle anliegt;

- Zusammenbau des Lagerdeckels mitsamt der unteren Gleitlagerhalbschale;

- Zusammenbau des Gehdusedeckels.

Von Vorteil am erfindungsgeméBen Verfahren ist, dass durch Ausfithren der einzelnen Ver-
fahrensschritte das Gleitlager gewechselt werden kann, ohne dass die Rader vom Radsatz ent-
fernt werden miissen. Dadurch, dass das Gleitlager bzw. die Gleitlagerhalbschalen radial von
der Radsatzwelle entfernt werden, ist es nicht notwendig, dass axial geniigend Freiraum vor-

handen ist, um das Gleitlager axial von der Welle entfernen zu kénnen.

Ferner kann vorgesehen sein, dass das Fahrgestell des Schienenfahrzeuges nur geringfiigig
angehoben wird und die obere Gleitlagerhalbschale durch Verdrehung um die Wellenachse
aus der Wellenauftnahme herausgeschwenkt wird. Von Vorteil ist hierbei, dass das Schienen-
fahrzeug nur ein sehr geringes Mal3 angehoben werden muss, um die obere Gleitlagerhalb-
schale wechseln zu kénnen. Zum Wechseln der oberen Gleitlagerhalbschale kann diese selbst
bei Vorhandensein eines nur geringen Spaltes zwischen der Radsatzwelle und der Wellenauf-
nahme um die Langsachse der Radsatzwelle gedreht werden, sodass die obere Gleitlagerhalb-
schale nach unten verschoben wird. Wenn die obere Gleitlagerhalbschale ausreichend weit
nach unten verschoben ist, so kann sie aufgrund des bereits entfernten Lagerregals und auf-
grund der bereits entfernten unteren Gleitlagerhalbschale ohne groflen Aufwand radial von der
Radsatzwelle entfernt werden. Der Einbau einer neuen Gleitlagerhalbschale funktioniert ge-

nau gegengleich zum bereits beschriebenen Ausbau der alten oberen Gleitlagerhalbschale.
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Anstatt der oberen und der unteren Gleitlagerhalbschale kann auch eine hohlzylindrische

Gleitlagerbuchse verwendet werden. Eine derartige Losung ist als Aquivalent zu sehen.

Als Schmierol konnen Mineralole verwendet werden. Als besonders vorteilhaft hat sich die
Verwendung von Spindeldl erwiesen, welches eine geringe kinematische Viskositédt aufweist.
Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn die kinematische Viskositit des Schmieroles gemaf3 DIN
51 562 -1 bei 40°C zwischen Smm?'s und 100mm?/s und bei 100°C zwischen 1mm?¥’s und
10mm?¥s liegt.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néaher

erlautert.

Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Darstellung eines Schienenfahrzeuges;

Fig. 2 eine Schnittdarstellung einer Radsatzlagervorrichtung des Schienenfahrzeuges ge-

méaf der Schnittlinie II-1I in Fig. 1;

Fig. 3 eine Schnittdarstellung eines Ausfiihrungsbeispiels der Radsatzlagervorrichtung

gemal der Schnittlinie III-III in Fig. 2;

Fig. 4 eine Detailansicht X einer moglichen Abdichtung mittels einer Labyrinthdichtung;
Fig. 5 eine Detailansicht Y einer Ausfiihrungsvariante mit einer Saugbohrung;
Fig. 6 eine Schnittdarstellung eines Ausfiihrungsbeispiels der Radsatzlagervorrichtung

mit Kiihlrippen geméaf der Schnittlinie III-I1I in Fig. 2;

Fig. 7 eine Schnittdarstellung eines Ausfiihrungsbeispiels der Radsatzlagervorrichtung

mit einer Sperrluftkammer gemaf3 der Schnittlinie III-III in Fig. 2;
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Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines Ausfithrungsbeispiels der Gleitlagerhalbscha-
len;

Fig. 9 eine Schnittdarstellung eines Ausfiihrungsbeispiels der Radsatzlagervorrichtung

mit groBBerem Durchmesser der Radsatzwelle im Lagerbereich geméal3 der Schnitt-

linie III-II in Fig. 2;

Fig. 10 eine perspektivische Darstellung eines Ausfithrungsbeispiels einer Radsatzwelle

mit einem Aufsatzelement im Bereich der Lagerstelle;

Fig. 11 eine Schnittdarstellung eines Ausfiihrungsbeispiels der Radsatzlagervorrichtung

mit zusétzlicher Axiallagerung geméal3 der Schnittlinie III-I1I in Fig. 2;

Fig. 12 eine Schnittdarstellung eines weiteren Ausfithrungsbeispiels der Radsatzlagervor-

richtung mit zusétzlicher Axiallagerung gemaf3 der Schnittlinie III-III in Fig. 2;

Fig. 13 eine perspektivische Schnittdarstellung eines weiteren Ausfithrungsbeispiels der

Radsatzlagervorrichtung.

Einftihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméaf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen wer-
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéhlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

diese Lageangaben bei einer Lagednderung sinngemal auf die neue Lage zu Uibertragen.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Schienenfahrzeuges 1, welches zur gleisge-
bundenen Beforderung von Personen oder Guitern dient. Das Schienenfahrzeug 1 weist ein
Fahrgestell 2 auf, an welchem ein Radsatz 3 angeordnet ist. Der Radsatz 3 umfasst eine Rad-

satzwelle 4, an welchem zwei Rader 5 angeordnet sind. Die Riader 5 laufen auf einer Schiene.
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Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Rader 5 mittels der Radsatzwelle 4 verdrehstarr zuei-
nander gekoppelt sind. Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass je Rad 5 eine Radsatzwelle

4 ausgebildet ist.

Weiters ist eine Radsatzlagervorrichtung 6 vorgesehen, mittels welcher der Radsatz 3 drehbar
am Fahrgestell 2 befestigt ist. Die Radsatzlagervorrichtung 6 ist mit dem Fahrgestell 2 gekop-
pelt bzw. in einem weiteren Ausfithrungsbeispiel teilweise im Fahrgestell 2 ausgebildet. Wie
aus Fig. 5 weiters ersichtlich, sind am Fahrgestell 2 vorzugsweise zwei der Radsatzlagervor-
richtungen 6 angeordnet, wobei die Radsatzwelle 4 in den Radsatzlagervorrichtungen 6 dreh-

bar gelagert ist.

Die beschriebene Radsatzlagervorrichtung 6 ist besonders vorteilhaft zur Verwendung in ei-

nem Hochgeschwindigkeitszug.

Fig. 2 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines Ausfithrungsbeispiels der Radsatzla-
gervorrichtung 6 gemal3 der Schnittlinie II — IT aus Fig. 1. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann
vorgesehen sein, dass die Radsatzwelle 4 als Hohlwelle ausgefiihrt ist. Natiirlich kann die

Radsatzwelle 4 auch als Vollwelle ausgefiihrt sein.

Weiters ist in der Radsatzlagervorrichtung 6 eine Wellenaufnahme 7 ausgebildet, welche zur
Aufnahme der Radsatzwelle 4 unter Zwischenschaltung einer oberen Gleitlagerhalbschale 8
dient. Zusammen mit einer unteren Gleitlagerhalbschale 9 dient die obere Gleitlagerhalb-
schale 8 zur Lagerung der Radsatzwelle 4. Die obere Gleitlagerhalbschale 8 dient zur Kraft-
aufnahme bzw. zur Kraftibertragung zwischen der Wellenautnahme 7 des Radsatzes 3 und
der Radsatzwelle 4. Die Radsatzwelle 4 ist hierbei drehbar in den beiden Gleitlagerhalbscha-
len 8, 9 aufgenommen. Die untere Gleitlagerhalbschale 9 dient zur Vervollstaindigung des

hydrodynamischen Lagers, dient jedoch im Normalfall nicht zur Kraftiibertragung.

Anstatt der beiden Gleitlagerhalbschalen 8, 9 kann naturlich auch eine Gleitlagerbuchse ver-

wendet werden, in welcher beide Gleitlagerhalbschalen 8, 9 vereint sind.

Weiters ist ein Lagerdeckel 10 ausgebildet, welcher zusammen mit der Wellenaufnahme 7 zur

Aufnahme bzw. zum Klemmen und zum Positionieren der beiden Gleitlagerhalbschalen 8, 9
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dient. Der Lagerdeckel 10 ist mittels Befestigungsmittel 11 mit der Wellenaufnahme 7 gekop-
pelt, wobei in Fig. 2 aus Griinden der Ubersichtlichkeit die Befestigungsmittel 11 nicht darge-
stellt sind. Die Befestigungsmittel 11 konnen beispielsweise in Form von Schrauben ausgebil-

det sein.

Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die untere Gleitlagerhalbschale
9 eine oder mehrere Olzufuhrbohrungen 12 aufweist, welche die untere Gleitlagerhalbschale 9
in radialer Richtung durchdringen. Weiters kann vorgesehen sein, dass der Lagerdeckel 10
ebenfalls Olzufuhrbohrungen 13 aufweist, welche den Lagerdeckel 10 ebenfalls in radialer

Richtung durchdringen.

Die Olzufuhrbohrungen 13 des Lagerdeckels 10 konnen deckungsgleich mit den Olzufuhr-
bohrungen 12 der unteren Gleitlagerhalbschalen 9 sein. Weiters kann vorgesehen sein, dass an
der radialen Innenseite 14 der unteren Gleitlagerhalbschale 9 ein Stromungskanal 15 ausgebil-
det ist, welcher mit den Olzufuhrbohrungen 12 der unteren Gleitlagerhalbschale 9 stromungs-
verbunden ist. Der Stromungskanal 15 kann entweder in der unteren Gleitlagerhalbschale 9

oder in der oberen Gleitlagerhalbschale 8 in einem Keilspalt 16 auslaufen.

Weiters umfasst die Radsatzlagervorrichtung 6 ein Gehéduse 17 welches die Wellenaufnahme
7 bzw. die beiden Gleitlagerhalbschalen 8, 9 umgibt. Das Gehéduse 17 dient zur Aufnahme
von Schmierdl 18, welches zum Betrieb des hydrodynamischen Gleitlagers dient. Insbeson-
dere kann vorgesehen sein, dass das Gehduse 17 einen oberen Teil 19 aufweist, welcher ent-
weder einstiickig mit der Wellenaufnahme 7 ausgebildet ist oder mit der Wellenaufnahme 7
gekoppelt ist. AuBBerdem weist das Gehduse 17 einen unteren Teil 20 auf, welcher zusammen
mit dem oberen Teil 19 den Innenraum umschlief3t. Der untere Teil 20 des Gehduses 17 kann
insbesondere als Gehdusedeckel 21 ausgefiihrt sein, welcher mittels Befestigungsmittel 22 am
oberen Teil 19 des Gehiuses 17 befestigt ist. Im unteren Teil 20 des Gehiuses 17 ist ein Ol-
sumpf 23 ausgebildet, in welchem das Schmierdl 18 aufgenommen ist. Der Olsumpf 23 ist bis
zu einem gewissen Olstand 24 mit Schmierol 18 gefiillt. Der optimale Olstand 24 wird bei
Neubefiillung des Olsumpfes 23 durch Schmiersl 18 eingestellt, wobei der Olstand 24 wih-
rend des Betriebes des Schienenfahrzeuges 1 und auch iiber die Lebensdauer der Radsatzla-

gervorrichtung 6 variieren kann.
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Optional ist es denkbar, dass eine Sensorik 25 vorgesehen ist, mittels welcher der Olstand 24
erfasst bzw. iiberwacht wird. Dariiber hinaus kann eine Olzufuhrleitung 26 ausgebildet sein,
mittels welcher verloren gegangenes Schmierdl 18 manuell oder auch automatisch nachgefullt

werden kann.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, wird der Olstand 24 vorzugsweise so hoch gewihlt, dass die Olzu-
fuhrbohrungen 13 im Lagerdeckel 10 zumindest in deren Ansaugbereich vollstandig unterhalb
des Niveaus des Olstandes 24 liegen. Vorzugsweise wird der Olstand 24 so hoch gewihlt,
dass eine Gleitoberflache 27 der Radsatzwelle 4 im Ruhezustand ebenfalls in das Schmiersl

18 eintaucht.

Beim Anfahren des Schienenfahrzeuges 1 liegt zwischen der oberen Gleitlagerhalbschale 8
und der Gleitoberflache 27 der Radsatzwelle 4 eine Gleitreibung vor. Somit ist es notwendig,
dass die obere Gleitlagerhalbschale gute Notlaufeigenschaften bzw. gute Gleitreibungseigen-
schaften aufweist. Je hoher die Drehgeschwindigkeit der Radsatzwelle 4 ist, desto mehr
Schmierdl 18 wird zum Keilspalt 16 befordert, wodurch es zu einem Aufschwimmen der obe-

ren Gleitlagerhalbschale 8 und somit zu einem hydrodynamischem Gleiten kommt.

Wie in Fig. 2 weiters schematisch dargestellt, kann vorgesehen sein, dass im Bereich des Ol-
sumpfes 23 eine pordse Struktur 28 ausgebildet ist, welche zur Beruhigung des Schmierdles
18 dient. Die pordse Struktur 28 kann sich im gesamten Bereich des Olsumpfes 23 befinden.
Weiters ist es auch denkbar, dass die pordse Struktur 28 nur in Teilbereichen des Olsumpfes
23 ausgebildet ist. Die porose Struktur 28 kann beispielsweise durch einen Kunststoft-

schwamm oder durch einen Metallschwamm gebildet sein.

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung eines Ausfithrungsbeispiels der Radsatzlagervor-
richtung 6 gemaf3 der Schnittlinie III — IIT in Fig. 2, wobei fur gleiche Teile gleiche Bezugs-
zeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 und 2 verwendet
werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung

in den vorangegangenen Figuren 1 und 2 hingewiesen bzw. Bezug genommen.
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Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Radsatzwelle 4 durch beide Seiten-
wiénde 29 des Gehauses 17 geflihrt ist. Zur Abdichtung zwischen der Seitenwand 29 des Ge-
héuses 17 und der Radsatzwelle 4 ist eine Wellendichtung 30 vorgesehen. Die Wellendich-
tung 30 kann in verschiedensten Ausfithrungen ausgebildet sein. Beispielsweise ist es denk-
bar, dass die Wellendichtung 30 in Form eines Wellendichtringes ausgebildet ist. Weiters ist
es auch denkbar, dass die Wellendichtung 30 in Form einer bertihrungslosen Dichtung, wie

etwa einer Labyrinthdichtung ausgebildet ist.

Ein mogliches Ausfithrungsbeispiel einer Labyrinthdichtung ist in Fig. 4 schematisch darge-
stellt. Wie aus Fig. 4 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass an der Radsatzwelle 4 ein Wulst
31 ausgebildet ist, welcher mit einer Ausnehmung 32 in der Seitenwand 29 des Gehauses 17
korrespondiert. Weiters kann eine Olablaufbohrung 33 vorgesehen sein, welche zum Abfiih-
ren von iiberfliissigem Ol dient. Anstatt der Olablaufbohrung 33 kann auch vorgesehen sein,
dass, wie in Fig. 4 schematisch dargestellt, die innere Wand der Ausnehmung 32 niedriger ist
als die duflere Wand der Ausnehmung 32 und somit das Schmierol 18 immer in das Innere des

Gehduses 17 abflief3t.

In Fig. 5 ist eine weitere Ausfithrungsvariante der Seitenwand 29 dargestellt. Wie aus Fig. 5
ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass in der Seitenwand 29 eine Durchgangsbohrung 34 aus-
gebildet ist, welche zur Abfuhr von Luft aus dem Gehauseinneren dient. Bei Anordnung der
Durchgangsbohrung 34 in einer der Seitenwénde 29 kann durch den Venturi-Effekt Luft aus
dem Inneren des Gehéuses gesogen werden. Weiters kann vorgesehen sein, dass ein Filterele-
ment 35 ausgebildet ist, welches dazu dient, um etwaige zerstiubte Olriickstinde aus der her-

ausgesaugten Luft zuriickzuhalten.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass eine axiale Erstreckung 36 des
Stromungskanals 15 der unteren Gleitlagerhalbschale 9 geringer sein kann als eine axiale Er-

streckung 37 der unteren Gleitlagerhalbschale 9.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass der Stromungskanal 15 mittig bezliglich der axialen

Erstreckung 37 der unteren Gleitlagerhalbschale 9 angeordnet ist.
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In der Fig. 6 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Ausfithrungsform der
Radsatzlagervorrichtung 6 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 5 verwendet werden.
Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vo-

rangegangenen Figuren 1 bis 5 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 6 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass am Gehause 17, insbesondere am Ge-
hausedeckel 21 an der Aullenseite Kuhlrippen 38 angeordnet sind, welche zur verbesserten

Kihlung des Schmieroles 18 dienen.

Die Kiihlrippen 38 sind vorzugsweise so ausgebildet, dass sie wiahrend dem Fahrbetrieb des

Schienenfahrzeuges 1 von der Zugluft umstrémt werden und somit zur Warmeabfuhr dienen.

In der Fig. 7 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Ausfithrungsform der
Radsatzlagervorrichtung 6 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 6 verwendet werden.
Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vo-

rangegangenen Figuren 1 bis 6 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Im Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 7 ist auBBerhalb der Seitenwande 29 des Gehéuses 17 eine
Sperrwand 39 ausgebildet, welche ebenfalls von der Radsatzwelle 4 durchdrungen wird. Zwi-
schen der Sperrwand 39 und der Seitenwand 29 des Gehauses 17 ist eine Sperrluftkammer 40
ausgebildet, welche iiber eine Druckluftzufuhr 41 mit Druckluft beaufschlagt werden kann.
Hierbei kann die im Schienenfahrzeug 1 erzeugte Druckluft in die Druckluftzufuhr 41 geleitet

werden.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass sowohl in der Sperrwand 39 als auch in der Seiten-
wand 29 eine Wellendichtung 30 vorgesehen ist und somit nur eine geringe Menge an Druck-
luft aus der Sperrluftkammer 40 entweicht. Weiters kann auch bei diesem Ausfithrungsbei-
spiel vorgesehen sein, dass eine Durchgangsbohrung 34 ausgebildet ist, tiber welche die durch
die Sperrluftkammer in das Gehéuse eingebrachte Luft abgefiihrt werden kann. Dadurch kann
zusétzlich zur Dichtwirkung der Sperrluftkammer 40 eine zusétzliche Kuhlwirkung im Ge-

hiduse erzielt werden.
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In der Fig. 8 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstdndige Ausfithrungsform der
Radsatzlagervorrichtung 6 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 7 verwendet werden.
Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vo-

rangegangenen Figuren 1 bis 7 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Fig. 8 zeigt ein mogliches Ausfihrungsbeispiel der oberen Gleitlagerhalbschale 8 und der un-
teren Gleitlagerhalbschale 9 in einer perspektivischen Ansicht. Wie aus Fig. 8 ersichtlich,
kann vorgesehen sein, dass sich der Stromungskanal 15 von der unteren Gleitlagerhalbschale
9 bis in die obere Gleitlagerhalbschale 8 hinein erstreckt. In der oberen Gleitlagerhalbschale 8
kann dann ein Keilspalt 16 vorgesehen sein, welcher zum Aufbringen des hydrodynamischen
Effektes dient. In einer alternativen, nicht dargestellten Ausfiihrungsvariante kann natiirlich
auch vorgesehen sein, dass sich der Stromungskanal 15 nicht bis in die obere Gleitlagerhalb-
schale 8 erstreckt, sondern dass der Keilspalt 16 bereits in der unteren Gleitlagerhalbschale 9
ausgebildet ist. Da das Schienenfahrzeug 1 vorzugsweise zur Bewegung in beide Fahrtrich-
tungen vorgesehen ist, sind die beiden Gleitlagerhalbschalen 8, 9 vorzugsweise symmetrisch

beziiglich einer vertikalen Mittelebene ausgebildet.

In der Fig. 9 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Ausfithrungsform der
Radsatzlagervorrichtung 6 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 8 verwendet werden.
Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vo-

rangegangenen Figuren 1 bis 8 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Fig. 9 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Radsatzlagervorrichtung 6. Wie aus Fig. 9
ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Durchmesser 42 im Bereich der Gleitlagerhalb-
schalen 8, 9 grofer ist als der Durchmesser 43 der restlichen Radsatzwelle 4. Dieser Bereich

mit einem grofleren Durchmesser 42 kann auch als Lagerbereich 44 bezeichnet werden.

Wie aus Fig. 9 ersichtlich, kann der Lagerbereich 44 beispielsweise bei einer geschmiedeten

Radsatzwelle 4 einstiickig mit dem Rest der Radsatzwelle 4 ausgebildet sein.
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In Fig. 10 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Radsatzwelle 4 dargestellt. Wie aus Fig.
10 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Lagerbereich 44 in Form eines Aufsatzes aus-
gebildet ist. Wie aus Fig. 10 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Aufsatz bei-
spielsweise zwei Halbschalen umfasst, welche mittels Befestigungsmittel 45 zusammengehal-
ten werden. Die Befestigungsmittel 45 kénnen beispielsweise in Form von Schrauben ausge-

bildet sein, welche in umfanglich angeordneten Bohrungen aufgenommen sind.

Derartige Bohrungen kénnen beispielsweise abgedeckt werden, sodass die hydrodynamischen
Gleiteigenschaften nicht beeintrachtigt werden. Alternativ dazu ist es wie strichliert darge-
stellt auch denkbar, dass die Befestigungsmittel 45 nicht radial sondern teilweise axial in den
Lagerbereich 44 eingebracht werden, sodass die Mantelflache des Lagerbereiches 44 nicht be-
eintrachtigt wird. Natiirlich konnen auch samtliche andere Verbindungsmethoden zum Auf-
bringen eines Aufsatzes im Lagerbereich 44 ausgebildet sein. Von Vorteil bei Verwendung
eines Aufsatzes ist, dass bei diesem ein zur Radsatzwelle 4 unterschiedlicher Werkstoff ver-

wendet werden kann, welcher beispielsweise verbesserte Gleiteigenschaften aufweist.

In der Fig. 11 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstandige Ausfuhrungsform der
Radsatzlagervorrichtung 6 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 10 verwendet werden.
Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vo-

rangegangenen Figuren 1 bis 10 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 11 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die obere Gleitlagerhalbschale 8
und/oder die untere Gleitlagerhalbschale 9 einen Bund 46 aufweist, welcher zum Anschlag fiir
einen abgesetzten Lagerbereich 44 dient. Der Bund 46 kann zur Aufnahme von axialen Lager-
kraften dienen. Wie aus Fig. 11 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass analog zur hydrodyna-
mischen Ausfithrung des radialen Gleitlagers auch das axiale Gleitlager, insbesondere der
Bund 46, weitere Olzufuhrbohrungen 47 in der unteren Gleitlagerhalbschale 9 bzw. damit
korrespondierende weitere Olzufuhrbohrungen 48 im Lagerdeckel 10 aufweist. Diese weite-
ren Zufuhrbohrungen 47, 48 konnen beidseitig des Lagerbereiches 44 sich in axialer Richtung

erstreckend im Lagerdeckel 10 bzw. in der unteren Gleitlagerhalbschale 9 angeordnet sein.
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AuBlerdem kann ein weiterer Stromungskanal 49 vorgesehen sein, welcher einen weiteren

Keilspalt 50 aufweist und zur hydrodynamischen Axiallagerung dient.

Die Axiallagerung kann sowohl in der oberen Gleitlagerhalbschale als auch in der unteren
Gleitlagerhalbschale 9 realisiert sein. In einem weiteren, nicht dargestellten Ausfithrungsbei-
spiel ist es jedoch auch denkbar, dass die Axiallagerung nur in der oberen Gleitlagerhalb-

schale 8 oder nur in der unteren Gleitlagerhalbschale 9 realisiert ist.

In einem weiteren, nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist es auch denkbar, dass die Axi-
allagerung nicht in einer Bundlagerung realisiert ist, sondern dass die Axiallagerung durch ei-
genstiandige Axiallager gebildet ist, wobei die Axiallagerung ebenfalls in Form eines hydro-

dynamischen Lagers ausgebildet ist.

In der Fig. 12 ist eine weitere und gegebenenfalls fuir sich eigenstandige Ausfuhrungsform der
Radsatzlagervorrichtung 6 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 11 verwendet werden.
Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vo-

rangegangenen Figuren 1 bis 11 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 12 ersichtlich, kann auch vorgesehen sein, dass in der Radsatzwelle 4 eine Aus-
nehmung bzw. ein Einstich ausgebildet ist, in welchem die Gleitlagerhalbschalen 8, 9 aufge-

nommen sind. Der Bund 46 kann mit der Ausnehmung zusammenwirken.

In Fig. 13 ist ein Ausfithrungsbeispiel der Radsatzlagervorrichtung 6 in einer perspektivischen
Ansicht dargestellt. Anhand der Fig. 13 wird im Folgenden der Verfahrensablauf zum Wech-
seln der oberen Gleitlagerhalbschale 8 erklért. In einem ersten Verfahrensschritt werden die
Befestigungsmittel 22 des Gehédusedeckel 21 gelost, sodass der Gehdusedeckel 21 abgenom-
men werden kann. Hierbei ist es denkbar, dass der Gehdusedeckel 21 mitsamt dem darin be-
findlichen Schmierol 18 abgenommen wird. Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass das
Schmierdl 18 vorab abgelassen wird, was beispielsweise mittels einer schematisch dargestell-

ten Olablassschraube 51 realisiert werden kann.
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In einem weiteren Verfahrensschritt werden die Befestigungsmittel 11 des Lagerdeckels 10
gelost, sodass dieser abgenommen werden kann. Die untere Gleitlagerhalbschale 9 ist im La-

gerdeckel 10 aufgenommen und kann gemeinsam mit dem Lagerdeckel 10 entfernt werden.

In einem weiteren Verfahrensschritt kann das Fahrgestell 2 des Schienenfahrzeuges 1 relativ
zum Radsatz 3 angehoben werden, sodass die obere Gleitlagerhalbschale 8 nicht mehr ge-
klemmt wird. Bei einer ersten Ausfihrungsvariante wird hierbei das Fahrgestell 2 nur so weit
angehoben, dass zwischen der Wellenaufnahme 7 und der oberen Gleitlagerhalbschale 8 ein
geringer Spalt entsteht. AnschlieBend kann die obere Gleitlagerhalbschale 8 durch eine Dreh-
bewegung aus der Wellenaufnahme 7 herausgedreht werden. Im unteren Bereich angekom-

men, kann die obere Gleitlagerhalbschale 8 radial von der Radsatzwelle 4 entfernt werden.

Alternativ dazu kann das Fahrgestell so weit angehoben werden, dass ein groBBer Abstand zwi-
schen der Wellenaufnahme 7 und der Radsatzwelle 4 ausgebildet wird und die obere Gleitla-

gerhalbschale 8 einfach aus der Wellenaufnahme 7 entnommen werden kann.

AnschlieBBend wird eine neue obere Gleitlagerhalbschale 8 eingesetzt und die Radsatzlager-
vorrichtung 6 in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammengebaut. Da die untere Gleitlager-
halbschale 9 im Normalfall nicht belastet wird, braucht diese zumeist auch nicht ausgetauscht

zu werden.

In einem weiteren Ausfithrungsbeispiel ist es auch denkbar, dass die untere Gleitlagerhalb-
schale 9 nicht als eigenstandiger Bauteil ausgebildet ist, sondern dass die untere Gleitlager-
halbschale 9 als integraler Bauteil des Lagerdeckels 10 ausgebildet ist und somit der Stro-
mungskanal 15 direkt im Lagerdeckel 10 ausgebildet ist.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfilhrungsvarianten, wobei an dieser Stelle be-
merkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfihrungsvarianten dersel-
ben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiih-
rungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der
Lehre zum technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im Kénnen des auf diesem

technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.
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Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die Zeichnungen
sind jedoch zur Auslegung der Anspriiche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merkmals-
kombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfithrungsbeispie-
len konnen fiir sich eigenstidndige erfinderische Losungen darstellen. Die den eigenstdndigen
erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen wer-

den.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu verste-
hen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis
10 so zu verstehen, dass saimtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der
oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. saimtliche Teilbereiche beginnen mit einer unteren
Grenze von 1 oder grofler und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis

1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder 5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstidndnis des
Aufbaus Elemente teilweise unmaBstablich und/oder vergroBBert und/oder verkleinert darge-

stellt wurden.
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Bezugszeichenaufstellung

Schienenfahrzeug

Fahrgestell

Radsatz

Radsatzwelle

Rad

Radsatzlagervorrichtung
Wellenaufnahme

obere Gleitlagerhalbschale
untere Gleitlagerhalbschale
Lagerdeckel
Befestigungsmittel Lagerdeckel
Olzufuhrbohrung untere Gleitla-
gerhalbschale

Olzufuhrbohrung Lagerdeckel
radiale Innenseite
Strémungskanal

Keilspalt

Gehéause

Schmiersl

oberer Teil Gehause

unterer Teil Gehduse
Gehausedeckel
Befestigungsmittel Gehdusedeckel
Olsumpf

Olstand

Sensorik

Olzufuhrleitung
Gleitoberflache

porose Struktur

Seitenwand Gehiuse

30
31
32
33
34
35
36

37

38
39
40
41
42

43
44
45
46
47

49
50
51

Wellendichtung

Wulst

Ausnehmung

Olablaufbohrung
Durchgangsbohrung
Filterelement

axiale Erstreckung Stromungska-
nal

axiale Erstreckung Gleitlagerhalb-
schale

Kihlrippe

Sperrwand

Sperrluftkammer

Druckluftzufuhr

Durchmesser im Bereich der Gleit-
lagerhalbschalen

Durchmesser Radsatzwelle
Lagerbereich

Befestigungsmittel

Bund

weitere Olzufuhrbohrung untere
Gleitlagerhalbschale

weitere Olzufuhrbohrung Lagerde-
ckel

weiterer Stromungskanal

weiterer Keilspalt

Olablassschraube
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Patentanspriiche

1. Schienenfahrzeug (1) umfassend:

ein Fahrgestell (2);

ein Radsatz (3) mit einer Radsatzwelle (4) und zwei Radern (5);

zumindest zwei Radsatzlagervorrichtungen (6), welche am Fahrgestell (2) angeordnet sind o-
der im Fahrgestell (2) ausgebildet sind, wobei die Radsatzlagervorrichtungen (6) jeweils eine
Wellenaufnahme (7) aufweisen, in welcher eine obere Gleitlagerhalbschale (8) ortsfest aufge-
nommen ist, wobei die Radsatzwelle (4) in der oberen Gleitlagerhalbschale (8) drehbar gela-
gert ist, und wobei die Radsatzlagervorrichtung (6) eine untere Gleitlagerhalbschale (9) um-
fasst, welche mit der oberen Gleitlagerhalbschale (8) zusammenwirkt,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Gleitlagerhalbschalen (8, 9) als hydrodynamisches Gleitlager ausgebildet sind und dass
ein Gehause (17) ausgebildet ist, welches die Wellenauthahme (7) umgibt, wobei im Gehéause
(17) ein Olsumpf (23) ausgebildet ist, in welchem Schmierdl (18) zur Schmierung der Gleitla-
gerhalbschalen (8, 9), aufgenommen ist und dass die Radsatzwelle (4) durch eine Seitenwand

(29) des Gehauses (17) nach auBBen gefiihrt ist.

2. Schienenfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die obere
Gleitlagerhalbschale (8) zwischen der Wellenaufnahme (7) und der Radsatzwelle (4) angeord-
net ist und die untere Gleitlagerhalbschale (9) mittels einem Lagerdeckel (10) in Position ge-

halten wird.

3. Schienenfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die un-
tere Gleitlagerhalbschale (9) Olzufuhrbohrungen (12) aufweist, welche die untere Gleitlager-
halbschale (9) radial durchdringen.

4. Schienenfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass im Lagerde-
ckel (10) Olzufuhrbohrungen (13) ausgebildet sind, welche mit den Olzufuhrbohrungen (12)
der unteren Gleitlagerhalbschale (9) deckungsgleich sind.

5. Schienenfahrzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Olstand

(24) im Olsumpf (23) so hoch gewihlt ist, dass alle Eintrittsoffnungen der Olzufuhrbohrungen
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(13) im Lagerdeckel (10) vollstindig unterhalb des Niveau des Olstandes (24) liegen und in
den Olsumpf (23) eintauchen.

6. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass in der unteren Gleitlagerhalbschale (9) an der radialen Innenseite (14) ein Stromungska-
nal (15) ausgebildet ist, welcher in der unteren Gleitlagerhalbschale (9) oder in der oberen
Gleitlagerhalbschale (8) in Form eines Keilspaltes (16) auslauft, wobei der Strémungskanal

(15) mit den Olzufuhrbohrungen (12) der unteren Gleitlagerhalbschale (9) gekoppelt ist.

7. Schienenfahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass, der Stro-
mungskanal (15) eine axiale Erstreckung (36) zwischen 5% und 95%, insbesondere zwischen
10% und 80%, bevorzugt zwischen 30% und 70% der axialen Erstreckung (37) der unteren
Gleitlagerhalbschale (9) aufweist.

8. Schienenfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Radsatzlagervorrichtungen (6) zwischen den beiden Rédern (5) des

Radsatzes (3) angeordnet sind.

0. Schienenfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein oberer Teil (19) des Gehéuses (17) mit der Wellenaufnahme (7) gekoppelt
ist, oder einteilig mit der Wellenautnahme (7) ausgebildet ist und ein unterer Teil (20) des Ge-
hauses (17) als Gehdusedeckel (21) ausgebildet ist, welcher mittels Befestigungsmittel (22)
mit dem oberen Teil (19) des Gehéuses (17) gekoppelt ist.

10. Schienenfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fahrgestell (2) derart ausgebildet ist, dass die AuBBenseite des Gehauses
(17) wéahrend der Fahrt von der Zugluft umstrémt wird.

11. Schienenfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der AuB3enseite des Gehéuses (17), insbesondere an den Seitenwénden (29)

Kiihlrippen (38) angeordnet sind.
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12. Schienenfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass im Olsumpf (23) eine pordse Struktur (28) angeordnet ist, die zur Beruhigung

des Schmierdls (18) im Olsumpf (23) dient.

13. Schienenfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in zumindest einer der Seitenwénde (29) des Gehéauses (17) eine Wellendich-
tung (30) in Form eines Wellendichtringes angeordnet ist, welcher zur Abdichtung zwischen

der Radsatzwelle (4) und dem Gehéuse (17) dient.

14. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass in zumindest einer der Seitenwénde (29) des Gehéauses (17) eine Wellendichtung (30) in
Form einer Labyrinthdichtung zwischen dem Gehéause (17) und der Radsatzwelle (4) ausge-

bildet ist, welche zur Abdichtung der Radsatzwelle (4) dient.

15. Schienenfahrzeug nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass in den Seiten-
winden (29) des Gehauses (17) an der Unterseite der Labyrinthdichtung eine Olablaufboh-
rung (33) angeordnet ist.

16. Schienenfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in Axialerstreckung der Radsatzwelle (4) auf3erhalb der Seitenwand (29) des
Gehauses (17) eine Sperrwand (39) angeordnet ist, wobei zwischen der Sperrwand (39) und

der Seitenwand (29) des Gehauses (17) eine Sperrluftkammer (40) ausgebildet ist.

17. Schienenfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an zumindest einer der Seitenwande (29) eine Durchgangsbohrung (34) ausge-
bildet ist, welche als Saugbohrung zum Aufbringen eines Unterdruckes im inneren des Ge-

héuses (17) dient.

18. Schienenfahrzeug nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Durch-

gangsbohrung (34) ein Filterelement (35) vorgeschalten ist.
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19. Schienenfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Durchmesser (42) der Radsatzwelle (4) im Bereich der Gleitlagerhalbscha-
len (8, 9) groBer ist als der Durchmesser (43) der restlichen Lange der Radsatzwelle (4) oder
dass im Bereich der Gleitlagerhalbschalen (8, 9) ein Aufsatzelement ausgebildet ist, welches

an der Radsatzwelle (4) befestigt ist.

20. Schienenfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine der beiden Gleitlagerhalbschalen (8, 9) einen Bund (46) zur axi-

alen Kraftiibertragung aufweist oder dass ein gesondertes Axiallager ausgebildet ist.

21. Schienenfahrzeug nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die untere

Gleitlagerhalbschale (9) weitere Olzufuhrbohrungen (47) aufweist, welche die untere Gleitla-
gerhalbschale (9) im Bereich des Bundes (46) oder des Axiallagers axial durchdringen, wobei
im Lagerdeckel (10) weitere Olzufuhrbohrungen (48) ausgebildet sind, welche mit den weite-

ren Olzufuhrbohrungen (47) der unteren Gleitlagerhalbschale deckungsgleich sind.

22. Schienenfahrzeug nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass in der unteren
Gleitlagerhalbschale (9) an der Innenseite des Bundes (46) oder des Axiallagers ein weiterer
Stromungskanal (49) ausgebildet ist, welcher in der unteren Gleitlagerhalbschale (9) oder in
der oberen Gleitlagerhalbschale (8) in Form eines weiteren Keilspaltes (50) auslauft, wobei
der weitere Stromungskanal (49) mit den weiteren Olzufuhrbohrungen (48) der unteren Gleit-

lagerhalbschale (9) gekoppelt ist.

23. Verfahren zum Wechseln der oberen Gleitlagerhalbschale (8) bei einem Schienen-
fahrzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch die Verfah-
rensschritte:

- Losen der Befestigungsmittel (22) des Gehdusedeckels (21) und abnehmen des Gehéusede-
ckels (21);

- Losen der Befestigungsmittel (11) des Lagerdeckels (10) und abnehmen des Lagerdeckels
(10);

- Entfernen der unteren Gleitlagerhalbschale (9);

- Anheben des Fahrgestells (2) des Schienenfahrzeuges (1), sodass die Wellenaufnahme (7)

und die Radsatzwelle (4) zueinander beabstandet werden und die obere Gleitlagerhalbschale
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(8) nicht mehr belastet wird,;

- Herausnehmen der oberen Gleitlagerhalbschale (8) durch radiales Beabstanden der Gleitla-
gerhalbschale (8) von der Radsatzwelle (4);

- Einsetzen einer neuen oberen Gleitlagerhalbschale (8) zwischen der Wellenaufnahme (7)
und der Radsatzwelle (4),

- Absenken des Fahrgestells (2) des Schienenfahrzeuges (1), sodass die Wellenaufnahme (7)
und die Radsatzwelle (4) aufeinander zu bewegt werden, bis die obere Gleitlagerhalbschale
(8) an der Wellenaufnahme (7) und an der Radsatzwelle (4) anliegt;

- Zusammenbau des Lagerdeckels (10) mitsamt der unteren Gleitlagerhalbschale (9);

- Zusammenbau des Gehédusedeckels (21).

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass das Fahrgestell (2)
des Schienenfahrzeuges (1) nur geringfiigig angehoben wird und die obere Gleitlagerhalb-
schale (8) durch Verdrehung um die Wellenachse aus der Wellenaufnahme (7) herausge-

schwenkt wird.
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"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A FR 376 545 A (AMBROSE H SASSAMAN [US]; 1

ADOLPH O MEYER [US]; GEORGE WILLIAM

KOERNER [) 12. August 1907 (1907-08-12)

Abbildung 2
A FR 590 081 A (HANS REISERT & CO 1

KOMMANDITGES) 10. Juni 1925 (1925-06-10)
Abbildung 1
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/AT2018/060093
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
FR 1354922 A 13-03-1964  BE 639703 A 21-08-2018
ES 293594 Al 16-02-1964
FR 1354922 A 13-03-1964
DE 478692 C 03-07-1929  KEINE
BE 500351 A 15-01-1951 KEINE
DE 648581 C 04-08-1937 KEINE
FR 376545 A 12-08-1907  KEINE
FR 590081 A 10-06-1925 FR 590081 A 10-06-1925
NL 15217 C 21-08-2018
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