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PROCEDE D’USINAGE DU PASSAGE DE BIELLE DANS UN CARTER

CYLINDRE CARTER CYLINDRE ET MOTEUR OBTENUS PAR LE PROCEDE

La présente invention se rapporte a 1l’usinage des
carters cylindres de moteur a combustion interne.

Plus précisément, elle a pour objet un procédé
d’'usinage de passage de bielle dans un carter cylindre de
moteur a combustion interne, le carter et le moteur réalisés
conformément a ce procédé.

Le procédé consiste a réaliser au pied du fat de
cylindre une découpe droite de forme cylindrique propre a
autoriser le débattement latéral de la bielle, lors de la
montée et de la descente du piston dans le cylindre, avec un
outil de fraisage rotatif qui opére par plongée sous le
cylindre.

Une bielle de moteur a combustion interne comporte
généralement un pied de bielle portant 1l’axe d’entrainement
du piston, et une téte de bielle, reliée au vilebrequin. Le
pied de bielle présente un alésage qui recgoit 1'axe
d’entrainement du piston. La téte de Dbielle présente
également un alésage, qui regoit un maneton déporté par
rapport a l’axe de rotation du vilebrequin.

La bielle a pour fonction de relier le vilebrequin au
piston, afin de transformer le mouvement de rotation du
vilebrequin en un déplacement vertical alternatif du piston
a 1l’intérieur du cylindre. Sa téte tourne avec le
vilebrequin, tandis que son pied débat verticalement avec le
piston entre les positions, de point mort haut et de point
mort bas, mises en évidence sur la figure 1. Entre ces deux
positions extrémes, la bielle monte et descend avec le
piston, en se rapprochant et en s’écartant de la paroi du
cylindre.

Les ouvertures autorisant le débattement de la bielle
au pied cylindre, ou passages de bielles, sont généralement

usinés au pied du ftt de cylindre, a l’aide d’une fraise
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rotative se déplagant par plongées verticales. La fraise
attaque frontalement la base du ftt, et la découpe, ou
embrévement, ainsi réalisé, est une découpe droite dans la
partie inférieure de celui-ci.

L'attaque frontale du f4t de cylindre par la fraise
présente un risque conjugué d’usure rapide, de 1l’outil de
fraisage et de la jupe du piston, lorsqu’elle descend au
contact de l’embrevement.

La présente invention vise a améliorer la qualité de
l’usinage réalisé des passages de Dbielles d’un cylindre,
tout en limitant les risques d’usure prématurée de la jupe
de piston et celle de 1’outil de fraisage.

Dans ce but, elle propose d’orienter la direction de
plongée de 1'outil de fraisage obliquement, par rapport a
l’axe du cylindre.

La découpe du passage de bielle usinée dans le ftt u
cylindre, est donc orientée obligquement par rapport a 1‘axe
de celui-ci.

La présente invention sera mieux comprise a la
lecture de la description suivante d’un mode de réalisation
non limitatif de celle-ci, en se reportant aux dessins
annexés, sur lesquels

- la figure 1 illustre le déplacement d’une bielle
dans un carter cylindre,

- la figure 2 illustre un procédé d’'usinage connu
des passages de bielle,

- la figure 3 montre l’embrevement réalisé selon le
procédé connu,

— la figure 4 illustre le procédé d’usinage proposé,

et

- les figures 5 et 6 mettent en évidence Ile
débattement de la bielle dans un carter usiné conformément a
l’invention.

Sur la figure 1, on a représenté en coupe un carter

cylindre 1 de moteur a combustion interne, et la bielle 2

PCT/FR2012/050453
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associée au piston (non représenté), a proximité de ses
positions de point mort haut et de point mort bas. La téte
de bielle 3 présente un alésage 3a qui regoit un maneton
(non représenté) du vilebrequin. Le pied de bielle 4
présente un alésage 4a, qui recgoit l1l'axe d’'entrainement du
piston (également non représenté). Le £t du cylindre 6 est
recouvert intérieurement d’une chemise 7 normalement insérée
a la coulée. Le passage de vilebrequin 8 apparait également
dans le plan de coupe, entre les deux représentations de la
bielle 2. Derriére celle-ci, on voit le fond d’un cylindre
vertical 9 de diamétre plus réduit que le précédent, qui
permet le dégagement de 1'outil de pierrage (non
représenté), utilisé pour réaliser la finition de 1l’état de
surface du f{it, et le trou de passage 11 des gaz, traversant
horizontalement le cylindre 9.

Sur l'agrandissement des figures 2 et 3, ou la bielle
n'est plus montrée, on a représenté schématiquement 1’'outil
de fraisage 13 en position de travail au pied du fGt 6
(figure 2) et l'’embreéevement 12 réalisé par celui-ci selon le
procédé d’usinage connu, par plongées verticales sous le
cylindre. L’embrévement 12 ainsi réalisé est une découpe
droite, formant une aréte vive 12a au pied du £G4t 6. Comme
indiqué plus haut, l'attaque frontale du pied du f£Gt par
17outil de fraisage conduit a une usure rapide de celui-ci.
Par ailleurs, la Jjupe du piston (non représentée) risque
également de se détériorer si elle entre en contact avec
cette aréte, et le débattement latéral de la Dbielle est
strictement limité par la hauteur de la découpe 12 au pied
du fdt, qui présente une aréte vive, mise en évidence sur la
figure 3.

La figure 4 montre un outil de fraisage cylindrique
13 réalisant une plongée, non plus verticale, mais oblique
dans le cylindre. Un tel usinage s’effectue avec un choc
moins violent de 1’outil sur 1le fGt 6. La surface

d’embrevement, ou découpe 14 est de forme cylindrique. Elle
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est orientée obliquement, selon 1l’axe de plongée de 1’outil.
Cette surface est plus réduite gu’avec procédé connu.

Sur les figures 5 et 6, on retrouve la bielle 2, et
on a représenté l’espace 16, a 1l’intérieur duquel la bielle
débat autour du vilebrequin. Cet espace est appelé
« mandoline » par les spécialistes, pour sa ressemblance
avec l’instrument de musique du méme nom. Sa forme est
imposée par les dimensions et la cinématique de la bielle.

Les schémas mettent en évidence que 1’embrévement 14,
réalisé selon 1l’invention, permet de ménager un espace un
espace suffisant entre le cylindre et le trajet de la bielle
3, lors de la montée et de la descente du piston, pour
éviter tout risque de choc a ce niveau.

La bielle et le pied du ftt de cylindre sont ainsi a
l7abri de chocs mutuels, pouvant survenir en fonctionnement
du fait de 1l’usure de pieces, ou de l’augmentation de leurs
jeux de fonctionnement, au cours de la vie du moteur.

Comme indiqué plus haut, 1l’invention présente encore
d’autres avantages. En particulier, la jupe du piston ne
risque plus de rencontrer d’'aréte vive lorsqu’elle se
déplace dans la partie inférieure du f0t, a proximité du
point mort bas. Enfin, 1’outil de fraisage est également

préservé de chocs frontaux contre le pied du fit.
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REVENDICATIONS

1. Procédé d’usinage de passage de bielle (3) dans un
carter cylindre de moteur a combustion interne consistant a
réaliser au pied du fit de cylindre (6) une découpe droite
(14) de forme cylindrique, propre a autoriser le débattement
latéral de la bielle, lors de la montée et de la descente
du piston dans le c¢ylindre, avec un outil de fraisage
rotatif qui opeére par plongée sous le cylindre, caractérisé

en ce que la direction de plongée de 1’outil de fraisage

(13) est orientée obliquement par rapport a 1"axe du
cylindre.
2. Procédé d’'usinage selon la revendication 1,

caractérisé en ce que la découpe (14) ménage un espace
suffisant entre le cylindre et le trajet de la bielle lors
de la montée et de la descente du piston, pour éviter tout
risque de choc a ce niveau.

3. Carter cylindre de moteur a combustion interne,
comportant un fOt de cylindre (6) qui présente a son pied
une découpe (14) de passage de bielle forme cylindrique
obtenue conformément aux revendications 1 ou 2, propre
autoriser le débattement latéral de la bielle (3) lors de la
montée et de la descente du piston dans le cylindre,
caractérisé en ce que la découpe cylindrique (14) est
orientée obliquement par rapport a 1‘'axe du cylindre selon
1"axe de 1'outil de fraisage.

4. Carter cylindre selon la revendication 3,
caractérisé en ce que la découpe (14) reste a 1'écart de
1’espace réservé au débattement de la bielle lors de 1la
montée et de la descente du piston dans le cylindre.

5. Moteur a combustion interne, caractérisé en ce que
son carter cylindre est conforme a 1’une des revendications

3, ou 4.
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