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(54) Title: LIGHTING DEVICE FOR VEHICLES
(54) Bezeichnung : BELEUCHTUNGSEINRICHTUNG FUR FAHRZEUGE

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a lighting device for vehicles comprising a light source (19), a heat sink (5, 5" containing a
supporting surface (18) for mounting the light source (19), a retlector (2, 2') assigned to said light source and containing a reflector
surface (20) arranged in the principal direction of radiation at the front, by means of which reflector surface the light emitted by the
light source (19) can be deflected in order to generate a predefined light distribution, and comprising fastening means (3, 6) for
mounting the heat sink (5, 5') and the reflector (2, 2"), wherein said reflector (2, 2') on a rear side (15) arranged in a principal
radiation direction (H) to the rear of same on the one hand and the heat sink (5, 5') on an attachment surface (8) arranged in the
principal direction of radiation at the front on the other hand each have interacting positioning means (9, 10, 11, 12, 13, 14) such
that the light source (19) adopts a predefined adjustment position in respect of the reflector surfaces (20) when the heat sink (5, 5')
and the reflector (2, 2') are in a mounted state.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betritft eine Beleuchtungsvorrichtung fiir Fahrzeuge mit einer Lichtquelle (19), mit einem Kiihlk&rper (5,5"
enthaltend eine Aufnahmetldche (18) zur Aufnahme der Lichtquelle (19), mit einem der Lichtquelle zugeordneten Retlektor (2,2")
enthaltend eine in Hauptabstrahlrichtung vorne angeordnete Reflektorflache (20), mittels derer das von der Lichtquelle (19)
abgesandte Licht umlenkbar ist zur Frzeugung einer vorgegebenen Lichtverteilung, und mit Befestigungsmitteln (3,6) zur
Betestigung des Kiihlkorpers (5,5") und des Reflektors (2,2"), wobei der Reflektor (2,2") auf einer in Hauptabstrahlrichtung (H)
hinten angeordneten Riickseite (15) desselben einerseits und der Kiihlkérper (5,5") an einer in Hauptabstrahlrichtung vorne
angeordneten Ansatzfliche (8) anderseits jeweils zusammenwirkende Positioniermittel (9,10,11,12,13,14) aufweisen, derart, dass
die Lichtquelle (19) in einem Montagezustand des Kiihlkérpers (5,5") und des Reflektors (2,2") eine vorgegebene Justierlage zu
den Reflektorfliachen (20) einnimmt.
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Beleuchtungsvorrichtung fiir Fahrzeuge

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung fir Fahrzeuge mit einer Lichtquel-
le, mit einem Kiihlkdrper enthaltend eine Aufnahmeflache zur Aufnahme der Lichtquel-
le, mit einem der Lichtquelle zugeordneten Reflektor enthaltend eine in Hauptabstrahl-
richtung vorne angeordnete Reflektorflache, mittels derer das von der Lichtquelle ab-
gesandte Licht umlenkbar ist zur Erzeugung einer vorgegebenen Lichtverteilung, und

mit Befestigungsmitteln zur Befestigung des Kiihlkérpers und des Reflektors.

Aus der EP 2 236 914 A1 ist eine Beleuchtungsvorrichtung fir Fahrzeuge bekannt, die
eine Lichtquelle und einen Reflektor zur Erzeugung einer vorgegebenen Lichtvertei-
lung aufweist. Die Lichtquelle ist an einer Aufnahmeflache eines Kilhlkdrpers befestigt,
die in Hauptabstrahlrichtung der Beleuchtungsvorrichtung von einem Kihlrippen auf-
weisenden Basisabschnitt des Kihlkorpers abragt. Der Reflektor ist mit dem Kahlkor-
per sowie mit einem Tragrahmen durch Verschraubung verbunden. Hierzu weist der
Reflektor sowie der Kiihlkdrper seitlich gesonderte Befestigungsabschnitte auf, die

den Bauraumbedarf der Beleuchtungsvorrichtung erhohen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Beleuchtungsvorrichtung fur Fahr-
zeuge mit einer an einem Kuhlkorper befestigten Lichtquelle derart weiterzubilden,
dass mit geringem Aufwand eine einfache und platzsparende Montage gewahrleistet
ist, wobei insbesondere keine Nachjustierung des Kiihlkdrpers zu einem Reflektor er-
forderlich ist.

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Erfindung in Verbindung mit dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 dadurch gekennzeichnet, dass der Reflektor auf einer in Hauptab-
strahlrichtung hinten angeordneten Rickseite desselben einerseits und der Kuhlkor-
per an einer in Hauptabstrahlrichtung vorne angeordneten Ansatzfliche andererseits

jeweils zusammenwirkende Positioniermittel aufweisen, derart, dass die Lichtquelle in
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einem Montagezustand des Kihlkérpers und des Reflektors eine vorgegebene Jus-

tierlage zu den Reflektorflachen einnimmt.

Der besondere Vorteil der Erfindung besteht darin, dass durch die Ausbildung von
Positioniermitteln an einer Rickseite eines Reflektors und an einer Ansatzflache des
Kiihlkérpers beim Ansetzen des Kihlkorpers an dem Refiektor eine eindeutige Rela-
tivlage zwischen dem Kiihlkoérper und dem Reflektor geschaffen wird, so dass eine
definierte Positionierung der Lichtquelle zu den Reflektorflachen des Reflektors gege-
ben ist, ohne dass eine zusatzliche Nachjustage erforderlich ist. Vorteilhaft weist somit
die Lichtquelle im befestigten Zustand des Kuhlkdrpers die vorgegebene Justierlage
auf, so dass auch bei Austauschen der Lichtquelle beispielsweise infolge eines Defek-
tes ein Nachjustieren nicht erforderlich ist. Der Montageaufwand wird verringert, da
zur Befestigung und Justierung lediglich eine Linearbewegung des Kuhlkorpers relativ
zu dem Reflektor erforderlich ist. Befestigungsmittel des Reflektors und des Kahlkor-
pers kdnnen in einem annahernd beliebigen Bereich angeordnet sein, vorzugsweise

innerhalb eines AuRenrandes des Reflektors bzw. des Kuhlkorpers.

Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung sind mindestens drei verteilt
angeordnete erste Positioniermittel zur Positionierung des Kihlkdrpers relativ zu dem
Reflektor in Hauptabstrahlrichtung der Beleuchtungsvorrichtung, mindestens ein zwei-
tes Positioniermittel zur Positionierung des Kihlkérpers relativ zu dem Reflektor in
einer senkrecht zur Hauptabstrahlrichtung verlaufenden ersten Querrichtung und min-
destens zwei dritte Positioniermittel zur Positionierung des Kihikdrpers relativ zu dem
Reflektor in einem senkrecht zur Hauptabstrahlrichtung und der ersten Querrichtung
verlaufenden zweiten Querrichtung vorgesehen. Auf diese Weise wird beim Ansetzen
des Kihlkorpers an dem Reflektor in Hauptabstrahirichtung eine eindeutige raumliche
Positionierung bzw. Justierung des Kihlkorpers relativ zu dem Reflektor gewahrleis-
tet. Die Positioniermittel bilden eine Referenzierung in den drei senkrecht zueinander

verlaufenden Richtungen (X-, Y-, Z-Richtung).

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die ersten Positioniermit-

tel zur Referenzierung in Hauptabstrahirichtung in einer gleichen senkrecht zur
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Hauptabstrahlirichtung verlaufenden Erstreckungsebene angeordnet. Vorteilhaft kon-

nen hierdurch die Toleranzabweichungen verringert werden.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung sind die zweiten Positionier-
mittel und/oder die dritten Positioniermittel als von einer Rlckseite des Reflektors ab-
ragende Dome einerseits und von einer Ansatzflache des Kuhlkorpers abragende
bzw. integrierte Bohrungen andererseits gebildet, wobei die Dome in der ersten Quer-
richtung und/oder zweiten Querrichtung jeweils Verdickungen aufweisen, die den In-
nendurchmesser der korrespondierenden Bohrungen. Vorteilhaft kann durch seitliche
Verdickungen der Dome in unterschiedlichen Richtungen platzsparend eine Justie-
rung in unterschiedlichen Richtungen gewahrleistet werden. Vorteilhaft dienen die
Dome bzw. Bohrungen zusatzliche als Montagehilfe beim Ansetzen des Kuhlkorpers

an dem Reflektor.

Nach einer bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung ist ein Tragrahmen vorgese-
hen, an dem Uber Befestigungsmittel zum einen der Reflektor und zum anderen der
Kahlkorper befestigbar ist. Nachdem der Reflektor an dem Tragrahmen befestigt wor-
den ist, kann durch Befestigen des Kihlkérpers an dem Tragrahmen der Kihlkdrper in

die Justierlage zu dem Reflektor verbracht werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung kann die Beleuchtungsvorrichtung ein Paar
von gleichen Kuhlkérpern sowie ein Paar von Reflektoren aufweisen, die an demsel-
ben Tragrahmen montierbar sind. An einer Riickseite des Reflektors kann ein Fehl-
montageelement vorgesehen sein, so dass eine falsche Zuordnung des Kihlkorpers

zu dem Reflektor verhindert wird.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist der Reflektor als Befestigungsmittel

domférmig abragende Bohrungen mit Innengewinde auf, so dass im Bereich der Re-
flektorflachen innerhalb eines Auflenrandes des Reflektors eine Schraubbefestigung
mit dem Tragrahmen gewahrleistet ist. Vorteilhaft kann hierdurch eine platzsparende

Befestigung des Reflektors an dem Tragrahmen bzw. an dem Kihlkorper erfolgen.
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Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Unteransprichen.

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen

naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1  eine Riickansicht einer Beleuchtungsvorrichtung nach der Erfindung,

Fig. 2  einen Horizontalschnitt durch die Beleuchtungsvorrichtung,

Fig. 3 eine perspektivische Rickansicht eines Reflektors der Beleuchtungsvor-

richtung,

Fig. 4  eine Riickansicht des Reflektors gemaf Figur 3,

Fig. 5 eine perspektivische Vorderansicht eines Kihlkdrpers der Beleuchtungs-

vorrichtung mit weggelassener Lichtquelle,

Fig. 6  eine Vorderansicht des Kihlkérpers gemaf Figur 5 und

Fig. 7 eine vergroferte Einzelheit X in Figur 4.

Eine erfindungsgemafe Beleuchtungsvorrichtung ist als ein Scheinwerfer flr Fahr-
zeuge ausgebildet, der eine Lichteinheit 1 zur Erzeugung einer Abblendlichtverteilung
aufweist. Die Lichteinheit 1 umfasst ein Paar von Reflektoren 2, 2, die Uber Befesti-

gungsmittel 3 an einem Tragrahmen 4 befestigt sind.

Ferner weist die Lichteinheit 1 ein Paar von gleichen Kiihlkérpern 5, 5’ auf, die tber
Befestigungsmittel 6 an dem Tragrahmen 4 befestigt sind. Die Kihlkérper 5, 5" weisen
jeweils einen Basisabschnitt 7 mit einer senkrecht zu einer Hauptabstrahlrichtung H

der Beleuchtungsvorrichtung verlaufenden Ansatzfiache 8 auf, an der Positioniermittel
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9, 10, 11 angeordnet sind, (iber die der Kuihikérper 5, 5" im befestigten Zustand an
korrespondierenden Positioniermittein 12, 13, 14 des Reflektors 2, 2" anliegt. Die Posi-
tioniermittel 12, 13, 14 sind an eine den Kihlkdérper zugewandten Ruckseite 15 des
Reflektors 2, 2’ angeordnet. Auf einer dem Reflektor 2, 2’ abgewandten Seite der An-

satzflache 8 weist der Basisabschnitt 7 eine Mehrzahl von Kihlrippen 16 auf.

Auf einer dem Reflektor 2 zugewandten Seite des Basisabschnitts 7 weist der Kihl-
korper 5, 5" einen kreisringausschnittférmigen Fortsatz 17 auf, der tber Aufnahmefla-
che 18 zur Aufnahme einer Lichtquelle 19 verflgt. Die Aufnahmeflache 18 ist senk-
recht zu der Ansatzflache 8 des Basisabschnitts 7 angeordnet. Die Lichtquelle 19 ist
als LED-Lichtquelle (LED-Chip) ausgebildet und durch Schraubverbindung an der
Aufnahmeflache 18 befestigt. Die Aufnahmeflache 18 ist auf einer zu einer Mittelachse
des Kiihlkérpers 5, 5 orientierten Seite des Fortsatzes 17 angeordnet, wobei eine
Hauptachse der Lichtquelle 19 in einer senkrecht zur Hauptabstrahlrichtung H verlau-
fenden Querrichtung Q1 verlauft. Das von der Lichtquelle 19 abgestrahlte Licht L wird
durch Reflektorflachen 20 der Reflektoren 2, 2’ in Hauptabstrahlrichtung H umgelenkt

und tritt dann Gber eine glasklare Abdeckscheibe 21 in die Umgebung aus.

Der Kuhlkorper 5, 5’ weist als ein erstes Positioniermittel 9 zur Positionierung des
Kuhlkérpers 5, 5’ relativ zu dem Reflektor 2, 2’ in Hauptabstrahlrichtung H (X-
Richtung) drei verteiit angeordnete Anlageflachen auf. Die Reflektoren 2, 2" weisen
jeweils an der Riickseite 15 als erste Positioniermittel 12 drei Erhebungen mit Anlage-
flachen 12’ auf. In der Montageposition (befestigter Zustand) liegen die Anlageflachen
9 des Kuhlkorpers 5, 5" und die Anlageflachen 12’ des Reflektors 2, 2’ flachig unmit-

telbar aneinander.

Die ersten Positioniermittel 9, 12, 12’ sind verteilt iber die Ansatzflache 8 bzw. Riick-
seite 15 des Reflektors 2, 2’ angeordnet. Sie erstrecken sich im Wesentlichen in einer

gleichen Erstreckungsebene, die senkrecht zu der Hauptabstrahlrichtung H verlauft.

Der Reflektor 2, 2’ weist als zweites Positioniermittel 13 einen von der Riickseite 15

abragenden Dom 22 auf, der in der ersten Querrichtung Q1 eine Verdickung 13’ auf-
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weist, die mit einem Innendurchmesser d einer als zweites Positioniermittel 10 die-
nenden Bohrung 23 des Fortsatzes 17 entspricht. Die Bohrung 23 dient somit als
zweites Positioniermittel 10 des Kuhlkérpers 5, 5’ und erméglicht im Zusammenwirken
mit der Verdickung 13’ des zweiten Positioniermittels 13 des Reflektors 2, 2’ eine Jus-

tierung der Lichtquelle 19 relativ zu dem Reflektor 2, 2’ in der ersten Querrichtung Q1.

Zur Bildung des dritten Positioniermittels 14 des Reflektors 2, 2’ weist der Dom 22 ei-
ne weitere Verdickung 14’ auf, die sich in einer zweiten Querrichtung Q2 erstreckt,
wobei die zweite Querrichtung Q2 senkrecht zur ersten Querrichtung Q1 und zu der
Hauptabstrahlrichtung H veriduft. Darlber hinaus ist ein weiterer Dom 22’ beabstandet
zu dem Dom 22 angeordnét, der zur Bildung des dritten Positioniermittels 14 ebenfalls
eine Verdickung 14’ in der zweiten Querrichtung Q2 aufweist. Die Erstreckung der
Verdickungen 14’ in der zweiten Querrichtung Q2 stimmen mit dem Durchmesser d
der ersten Bohrung 23 sowie einer weiteren Bohrung 23’ Giberein, die an der Ansatz-
flache 8 des Kihlkérpers 5, 5’ im Bereich des Fortsatzes 17 angeordnet ist.

Die sich von der Ansatzflache 8 des Basisabschnitts 7 erhebende Bohrung 23 dient
zur Bildung des zweiten Positioniermittels 10 des Kihlkérpers 5, 5. Die in dem Fort-
satz 17 integrierte weitere Bohrung 23’ dient anschlieBend zur Bildung des dritten Po-

sitioniermittels 11.

Der Kuhlkérper 5, 5" und die Reflektoren 2, 2’ weisen somit jeweils drei erste Positio-
niermittel 9, 12, ein zweites Positionier'mittel 10, 13 sowie zwei dritte Positioniermittel
11, 14 auf. Bei Betrachtung eines kartesischen Koordinatensystems korrespondiert
die Hauptabstrahlrichtung H zu der X-Richtung, die erste Querrichtung Q1 zu der Y-
Richtung und die zweite Querrichtung Q1 zu der Z-Richtung.

Da einer der gleichen Kihlkérper 5, 5 einen Thermosensor aufweist, weist der Reflek-

tor 2 ein Fehimontageelement 24 auf, das verhindert, dass an dem Reflektor 2 der

Kihlkdrper 5’ mit dem integrierten Thermosensor aufgesetzt wird.

BLATT EINBEZOGEN DURCH VERWEIS (REGEL 20.6)
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Die Befestigungsmittel 3 der Reflektoren 2, 2’ sind durch domférmige Bohrungen mit
Innengewinde gebildet, die durch Verschraubung mit dem Tragrahmen 4 verbunden

sind.

Der Kuhlkorper 5 weist als Befestigungsmittel 6 drei Bohrungen auf, so dass der Kihl-
kérper 5, 5’ durch Verschraubung an dem Tragrahmen 4 ansetzbar ist. Die Montage
des Kuhlkdrpers 5, 5 erfolgt jeweils durch lineares Bewegen des Kihlkérpers 5, 5’ in
Hauptabstrahlrichtung H, nachdem die Reflektoren 2, 2’ jeweils an dem Tragrahmen 4
befestigt worden sind. Durch Anziehen von in den Bohrungen 6 eingelassenen
Schrauben wird der Kiihlkdrper 5, 5’ jeweils in den befestigten Zustand mit dem Trag-
rahmen 4 verbracht, wobei gleichzeitig mittels der Positioniermittel 9, 10, 11, 12, 13,
14 der Kuhikérper 5, 5’ in eine definierte Justierlage zu dem Reflektor 2, 2’ verbracht

wird.

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die Befestigung des Kuhlkérpers 5, 5’ an
dem Tragrahmen 4, so dass Verspannungen innerhalb des Reflektors 2, 2’ vermieden

werden.

Nach einer nicht dargesteliten alternativen Ausfihrungsform kann der Kuihlkérper 5, &’
auch direkt an dem Reflektor 2, 2’ befestigt sein.

Die Positioniermittel 9, 10, 11, 12, 13, 14 dienen als Referenzelemente zur Einstellung
einer definierten Justierlage zwischen dem die Lichtquelle 19 aufweisenden Kuhlkor-
per 5, 5’ einerseits und dem die Reflektorflachen 20 aufweisenden Reflektor 2, 2’ an-

dererseits.
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Beleuchtungsvorrichtung fiir Fahrzeuge

Patentanspruche

1. Beleuchtungsvorrichtung fur Fahrzeuge mit einer Lichtquelle, mit einem
Kihlkorper enthaltend eine Aufnahmeflache zur Aufnahme der Lichtquelle,
mit einem der Lichtquelle zugeordneten Reflektor enthaltend eine in Haupt-
abstrahlrichtung vorne angeordnete Reflektorflaiche, mittels derer das von
der Lichtquelle abgesandte Licht umlenkbar ist zur Erzeugung einer vorge-
gebenen Lichtverteilung, und mit Befestigungsmitteln zur Befestigung des
Kuhlkorpers und des Reflektors, dadurch gekennzeichnet, dass der Reflektor
(2, 2) auf einer in Hauptabstrahlrichtung (H) hinten angeordneten Riickseite
(15) desselben einerseits und der Kiihlkérper (5, 5°) an einer in Hauptab-
strahlrichtung (H) vorne angeordneten Ansatzflache (8) andererseits jeweils
zusammenwirkende Positioniermittel (9, 10, 11; 12, 13, 14) aufweisen, der-
art, dass die Lichtquelle (19) in einem Montagezustand des Kuhlkorpers (5,
5’) und des Reflektors (2, 2') eine vorgegebene Justierlage zu den Reflektor-

flachen (20) einnimmt.

2. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ansatzflache (8) des Kuhlkorpers (5, 5') und die Rickseite (15) des Re-
flektors (2, 2') jeweils mindestens drei verteilt angeordnete erste Positionier-
mittel zur Positionierung des Kihlkorpers (5, 5°) relativ zu dem Reflektor (2,
2') in Hauptabstrahlrichtung (H), mindestens ein zweites Positioniermittel (10,
13) zur Positionierung des Kiihlkérpers (5, 5’) relativ zu dem Reflektor (2, 2')
in einer senkrecht zur Hauptabstrahlrichtung (H) verlaufenden ersten Quer-
richtung (Q1) und mindestens zwei dritte Positioniermittel (11, 14) zur Positi-
onierung des Kihlkérpers (5, 5') relativ zu dem Reflektor (2, 2’) in einer senk-
recht zu der Hauptabstrahlrichtung (H) und der ersten Querrichtung (Q1) ver-

laufenden zweiten Querrichtung (Q2) aufweist.

3. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
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dass das erste Positioniermittel (9, 12) als eine senkrecht zur Hauptabstrahl-

richtung (H) verlaufende Anlageflache (12’) ausgebildet ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ersten Positioniermittel (9, 12) des Reflektors (2, 2’)
und/oder des Kuhlkorpers (5, 5) jeweils in der gleichen Erstreckungsebene

verlaufen.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zweite Positioniermittel (10, 13) und das dritte Posi-
tioniermittel (12, 14) als ein von der Rickseite des Reflektors (2, 2') abra-
gender erster Dom (22) und als ein zweiter Dom (22’) einerseits und als zwei
von der Ansatzflache (8) des Kiihlkdrpers (5, 5°) abragende Bohrung (23,
23') andererseits ausgebildet sind, wobei der erste Dom (22) eine Verdi-
ckung in der ersten Querrichtung (Q1) und der zweite Dom (22’) eine Verdi-
ckung in der ersten Querrichtung (Q1) und der zweiten Querrichtung (Q2)
aufweist, wobei die Verdickungen zu einem Innendurchmesser (d) der Boh-

rung (23, 23’) korrespondieren.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Dome (22, 22’) und die Bohrungen (23, 23’) eine in
Hauptabstrahlrichtung (H) verlaufende Achse aufweisen und dass die Ach-
sen der korrespondierenden Dome (22, 22’) und der Bohrung (23, 23’) auf

einer gemeinsamen geraden Linie verlaufen.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ersten Positioniermittel (12, 12’) senkrecht zu der
Aufnahmeflache (18) des Kuhlkérpers (5, 5°) verlauft.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kihlkorper (5, 5) Uber die Befestigungsmittel an ei-

nem mit dem Reflektor (2, 2') verbundenen Tragrahmen (4) befestigt ist, wo-
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bei die Justierlage durch die Befestigung des Kihikérpers (5, 5) an dem
Tragrahmen (4) bestimmt ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kuhlkérper (5, 5') iiber Befestigungsmittel direkt an

dem Reflektor befestigt ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Paar von gleichen Kithlkérpern (5, 5°) und ein Paar
von Reflektoren (2, 2') vorgesehen ist, die an demselben Tragrahmen (4)
oder an Reflektoren montiert sind, wobei die Kiihlkérper (5, 5°) symmetrisch
zu einer durch die Hauptabstrahlrichtung (H) und die zweite Querrichtung
(Q2) aufgespannte Ebene angeordnet sind, und dass mindestens ein Reflek-
tor (2) an seiner Rickseite (15) ein Fehimontageelement (24) zur Verhinde-
rung der falschen Zuordnung der Kuhlkérper (5, 5°) zu den Reflektoren (2,
2)).

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Befestigungsmittel (3) von der Rickseite des Reflek-
tors (2, 2') domférmig abragende Bohrungen mit Innengewinde aufweisen

zur Schraubbefestigung des Reflektors (2, 2') mit dem Tragrahmen (4).
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