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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàøèíîñòðîåíèþ, à

èìåííî ê ñèñòåìàì ðåìåííîãî ïðèâîäà
âñïîìîãàòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ äâèãàòåë 
âíóòðåííåãî ñãîðàíè . Óñòðîéñòâî ñèñòåìû
ðåìåííîãî ïðèâîäà äë  ñèëîâîé óñòàíîâêè èìååò
øêèâ êîëåí÷àòîãî âàëà, øêèâ âñïîìîãàòåëüíîãî
óñòðîéñòâà, øêèâ ãåíåðàòîðà, åäèíñòâåííûé
íàò æèòåëü ðåìí , øêèâ åäèíñòâåííîãî íàò æèòåë 
ðåìí  è ðåìåíü ïåðåäà÷è ìîùíîñòè, íàò íóòûé íà
øêèâ êîëåí÷àòîãî âàëà, øêèâ âñïîìîãàòåëüíîãî
óñòðîéñòâà, øêèâ ãåíåðàòîðà è øêèâ íàò æèòåë 
ðåìí . Ðåìåíü ïåðåäà÷è ìîùíîñòè èìååò ó÷àñòêè,
îïðåäåëåííûå îêîí÷àíè ìè, áëèæàéøèìè ê
êàæäîìó èç øêèâîâ, âêëþ÷à  ó÷àñòîê íåíàò íóòîé
ïðè ïóñêå ñòîðîíû, èìåþùèé îêîí÷àíèå íà øêèâå
ãåíåðàòîðà è ïðîäîëæàþùèéñ  îò íåãî ïî
íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  ðåìí  êî âòîðîìó

îêîí÷àíèþ, è ïðîìåæóòî÷íûå ó÷àñòêè,
íà÷èíàþùèåñ  íà øêèâå êîëåí÷àòîãî âàëà è
çàêàí÷èâàþùèåñ  íà øêèâå ãåíåðàòîðà. Óñòðîéñòâî
âêëþ÷àåò åäèíñòâåííûé øêèâ íàò æèòåë  ðåìí ,
èìåþùèé îñü, àêñèàëüíî ñìåùåííóþ îò îñè
âðàùåíè  øêèâà ãåíåðàòîðà. Øêèâ ãåíåðàòîðà
âêëþ÷àåò ôóíêöèþ øêèâà ìîòîðà. Øêèâ
åäèíñòâåííîãî íàò æèòåë  ïðèáëèæåí ê îêîí÷àíèþ
ïðîìåæóòî÷íîãî ó÷àñòêà, ïðîòèâîïîëîæíîãî
ïîñëåäíåìó îêîí÷àíèþ ïîñëåäíåãî
ïðîìåæóòî÷íîãî ó÷àñòêà. Ñîïðîòèâëåíèå
îáðàòíîìó ïåðåìåùåíèþ ïðèìåí åòñ  â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðåæèìîì ðàáîòû ìîòîð/ãåíåðàòîðà,
íàõîä ùåãîñ  â ìåõàíè÷åñêîé ñâ çè ñî øêèâîì
ãåíåðàòîðà. Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì  âë åòñ 
óëó÷øåíèå òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû
ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ. 9 ç.ï.ô-ëû.,
7 èë.
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(54) DEVICE FOR ACTUATING AUXILIARY MECHANISMS

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering.
SUBSTANCE: device comprises pulley of the

crankshaft, pulley of the auxiliary unit, pulley
of the generator, single belt tensioner, pulley
of the single belt tensioner, belt for
transmitting power tensioned on the pulley of the
crankshaft, pulley of the auxiliary unit, pulley
of the generator, and pulley of the belt
tensioner.  The belt for transmitting power has
sections defined by the ends adjacent to each of
the pulleys including the unloaded section when
starting the side that ends at the pulley of the
generator and continues from it in the direction
of motion of the belt to the second end and
intermediate sections whose origins are at the
crankshafts and ends are at the pulley of the
generator.  The unit comprises a single pulley of
the tensioner whose axis axially shifted from the
axis of rotation of the pulley of the generator.

The pulley of the generator operates as a motor
pulley.  The pulley of the tensioner is located
near the end of the intermediate section.

EFFECT: expanded functional capabilities.
9 cl, 7 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå â îñíîâíîì îòíîñèòñ  ê ñèñòåìàì ðåìåííîãî ïðèâîäà

âñïîìîãàòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè , â ñîñòàâå êîòîðûõ èìååòñ 
óñòðîéñòâî, âûïîëí þùåå êàê ôóíêöèè óñòðîéñòâà äë  ïóñêà äâèãàòåë , òàê è ôóíêöèè
ýëåêòðîãåíåðàòîðà, òàêîå êàê ìîòîð/ãåíåðàòîð, èíîãäà íàçûâàåìûé Ñòàðòåð-Ãåíåðàòîð.
Êîíêðåòíåå, îíî êàñàåòñ  òàêèõ ñèñòåì, ïðèìåí åìûõ â àâòîìîáèë õ. Â îñîáåííîñòè ýòî
èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  êîíôèãóðàöèè ñèñòåì ðåìåííîãî ïðèâîäà, èìåþùèõ â ñâîåì ñîñòàâå
ìîòîð/ãåíåðàòîð è íàò æíîå óñòðîéñòâî (íàò æèòåëü).

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíè  îáû÷íî èñïîëüçóþò ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà äë 

îòáîðà ìîùíîñòè îò êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåë  è ïåðåäà÷è åå ê îäíîìó èëè áîëåå
ðàçëè÷íûì âñïîìîãàòåëüíûì óñòðîéñòâàì è ìåõàíèçìàì. Â ïðèìåíåíèè ê àâòîìîáèë ì ýòè
óñòðîéñòâà âêëþ÷àþò â ñåá  íàñîñû óñèëèòåë  ðóëåâîãî óïðàâëåíè , âîä íûå íàñîñû,
êîìïðåññîðû êîíäèöèîíèðîâàíè  âîçäóõà, òîïëèâíûå íàñîñû è ãåíåðàòîðû ïåðåìåííîãî
òîêà. Èñòîðè÷åñêè â òàêèõ äâèãàòåë õ îòáîð îñíîâíîé ìîùíîñòè ïðîèñõîäèò îò êîíöà
êîëåí÷àòîãî âàëà, âûñòóïàþùåãî èç çàäíåé ÷àñòè äâèãàòåë , íà êîòîðûé ïðèñîåäèíåíà
âåäóùà  ïåðåäà÷à äë  ïðèâîäà êîëåñ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíè  äâèæåíè  àâòîìîáèë .
Âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà ïðèâîä òñ  îò øêèâà, çàêðåïëåííîãî íà ïåðåäíåì êîíöå
êîëåí÷àòîãî âàëà. Êàæäîå âñïîìîãàòåëüíîå óñòðîéñòâî îáîðóäîâàíî øêèâîì. Âñå øêèâû
íàõîä òñ  â ìåõàíè÷åñêîé ñâ çè ÷åðåç îäèí èëè áîëåå ïðèâîäíûõ ðåìíåé (ðåìíåé
ïåðåäà÷è ìîùíîñòè), íàò íóòûõ íà íèõ. Ïðèìåí þòñ  ðàçëè÷íûå ñïîñîáû è óñòðîéñòâà äë 
íàò æåíè  êàæäîãî ïðèâîäíîãî ðåìí . Ïðèâîäíîé ðåìåíü, øêèâû è óñòðîéñòâà,
îáåñïå÷èâàþùèå íàò æåíèå ðåìí , îáðàçóþò ñèñòåìó ðåìåííîãî ïðèâîäà
âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ.

Áîëåå ðàííèå ñèñòåìû âêëþ÷àëè ìíîæåñòâî êëèíîâûõ (V-îáðàçíûõ) ðåìíåé. Îáû÷íî
êàæäûé ðåìåíü íàò ãèâàëñ  çà ñ÷åò ðó÷íîé ðåãóëèðîâêè è ôèêñàöèè ïîëîæåíè , ïî êðàéíåé
ìåðå, îäíîãî âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà èëè ïðîìåæóòî÷íîãî øêèâà äë  êàæäîãî ðåìí .
Òàêèå ñèñòåìû íàçûâàëèñü ðåìåííûìè ïðèâîäàìè ñ ôèêñèðîâàííûì öåíòðîì, ïîòîìó ÷òî â
íèõ îòñóòñòâîâàëè óñòðîéñòâà äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåìåùåíè  ëþáîãî èç øêèâîâ,
îáåñïå÷èâàþùèå ïðèñïîñîáëåíèå ðåìí  èëè ïðèâîäà â öåëîì ê èçìåí þùèìñ  óñëîâè ì
ýêñïëóàòàöèè. Â òàêîì ñëó÷àå ïðè ðàñò æåíèè èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, óäëèíåíèè ðåìí 
íàò æåíèå ðåìí  óìåíüøèëîñü áû. Êðîìå òîãî, äë  íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû
ðåìåííîãî ïðèâîäà íàò æåíèå ðåìí  äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî äîñòàòî÷íî âûñîêèì äë 
óäîâëåòâîðåíè  õóäøèì âîçìîæíûì óñëîâè ì. Òàêèå õóäøèå óñëîâè  ìîãóò âîçíèêàòü â
ðåçóëüòàòå ïèêîâûõ òåìïåðàòóð è ýêñòðåìàëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû äâèãàòåë  èëè
âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ.

Òàêæå âàæíîå çíà÷åíèå èìåëî óìåíüøåíèå îáúåìà, çàíèìàåìîãî îòñåêîì äâèãàòåë 
àâòîìîáèëåé. Äë  ïðèñïîñîáëåíè  ê ìåíüøèì ðàçìåðàì îòñåêà ðàçëè÷íûå óçëû è
óñòðîéñòâà äâèãàòåëåé ñòàëè ìåíüøèìè, â òîì ÷èñëå è ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà
âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Ýòî áûëî äîñòèãíóòî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî, çà ñ÷åò
óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà èñïîëüçóåìûõ ðåìíåé. Ïðè óäàëåíèè êàæäîãî èç ðåìíåé
óìåíüøàåòñ  ñîîòâåòñòâåííî è êîëè÷åñòâî ñëîåâ, âûñòóïàþùèõ èç ïåðåäíåé ÷àñòè
(ôðîíòà) äâèãàòåë , òàêèì îáðàçîì ïîíèæàåòñ  îáùåå ðàññòî íèå, íà êîòîðîå ñèñòåìà
ðåìåííîãî ïðèâîäà âûñòóïàåò îò ôðîíòà äâèãàòåë . Â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ýòî ïðèâåëî ê
èñïîëüçîâàíèþ åäèíñòâåííîãî çìååâèäíîãî ðåìí  äë  ìíîæåñòâà âñïîìîãàòåëüíûõ
óñòðîéñòâ. Çìååâèäíûé ðåìåíü òàê íàçûâàþò èç-çà ïóòè, ïî êîòîðîìó îí îáâèâàåòñ 
âîêðóã ðàçëè÷íûõ øêèâîâ â âèäå ñåðèè ïîñëåäîâàòåëüíûõ èçãèáîâ êàê âïåðåä, òàê è
íàçàä. Äë  èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå çìååâèäíîãî áîëüøå âñåãî ïîäõîäèò ðåìåíü ñ
ìíîæåñòâîì V-îáðàçíûõ ïðîäîëüíûõ êàíàâîê èëè Micro-V (çàðåãèñòðèðîâàííà  òîðãîâà 
ìàðêà "The Gates Rubber Company").

Îãðàíè÷åííîñòü ïðèìåíåíè  ôèêñèðîâàííîãî öåíòðà äë  íàò æèòåëåé ðåìí 
óñóãóáë åòñ  ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåøåíèé ñî çìååâèäíûì ðåìíåì. Ñîîòâåòñòâåííî,
íàèáîëåå ñîâðåìåííûå çìååâèäíûå ðåìåííûå ïðèâîäû âêëþ÷àþò â ñåá  óñòðîéñòâî

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 263 839 C2

àâòîìàòè÷åñêîãî íàò æåíè , ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ñèñòåìà ðåìåííîãî ïðèâîäà ìîæåò áûòü
ëó÷øå ïðèñïîñîáëåíà ê èçìåí þùèìñ  óñëîâè ì. Â êàíîíè÷åñêîé ôîðìå óñòðîéñòâî
àâòîìàòè÷åñêîãî íàò æåíè  èìååò êàðêàñ, êîòîðûé çàêðåïëåí íåïîñðåäñòâåííî èëè
êîñâåííî ê áëîêó öèëèíäðîâ äâèãàòåë , è øêèâ, êîòîðûé íàæèìàåò íà ðåìåíü â ïëîñêîñòè
âðàùåíè  ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà. Ìåæäó êàðêàñîì è øêèâîì ðàñïîëîæåí ïîäâèæíûé
ýëåìåíò, ñìåùåííûé äë  îáåñïå÷åíè  äàâëåíè  íà ðåìåíü ÷åðåç øêèâ. Äàâëåíèå
äåéñòâóåò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óäëèíèòü ðàññòî íèå, ïî êîòîðîìó ïðîõîäèò ðåìåíü, è
òàêèì îáðàçîì çàñòàâë åò ðåìåíü íàõîäèòüñ  â íàò æåíèè. Èñïîëüçîâàëèñü ðàçëè÷íûå
ñïîñîáû è óñòðîéñòâà äë  ñîçäàíè  ñìåùàþùåé ñèëû. Îáû÷íî ïðèìåí åòñ  óïðóãèé
ýëåìåíò, òàêîé êàê ñòàëüíà  ïðóæèíà, äë  ïðèâåäåíè  ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà â ëèíåéíîå
èëè âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå, ðåçóëüòàòîì êîòîðîãî  âë åòñ  äâèæåíèå øêèâà â
íàïðàâëåíèè ê ïîâåðõíîñòè ðåìí  è ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷åíèå íàò æåíè  ðåìí .

Íàò æíîå óñòðîéñòâî, ñîñòî ùåå òîëüêî èç ýòèõ ýëåìåíòîâ, îáåñïå÷èâàåò â íåêîòîðîé
ñòåïåíè ïîñòî ííóþ ñèëó âîçäåéñòâè  íà ïîâåðõíîñòü ðåìí , êîãäà ñèñòåìà íàõîäèòñ  â
áåçäåéñòâóþùåì ñîñòî íèè (òî åñòü, øêèâû íå âðàùàþòñ ). Íåïîñòî íñòâî ðàçìåðîâ
ñèñòåìû ïðèâîäà, âûçâàííîå âðåìåíåì, òåìïåðàòóðîé èëè ïðîèçâîäñòâåííûìè
îòêëîíåíè ìè, êîìïåíñèðóåòñ  î÷åíü õîðîøî çà ñ÷åò äåéñòâè  óïðóãîãî ýëåìåíòà, ïî
ìåíüøåé ìåðå, â ïðåäåëàõ ëèíåéíîñòè óïðóãîãî ýëåìåíòà è ãåîìåòðèè íàò æíîãî
óñòðîéñòâà. Òàêèì îáðàçîì, íàò æåíèå ðåìí  ñîõðàí åòñ  îòíîñèòåëüíî ïîñòî ííûì, åñëè
ñèñòåìà íàõîäèòñ  â áåçäåéñòâóþùåì ñîñòî íèè, äàæå åñëè ðåìåíü, âîçìîæíî, ðàñò íóò
èëè äâèãàòåëü ìîæåò áûòü ãîð ÷èì èëè õîëîäíûì. Òåì íå ìåíåå, íàò æíîå óñòðîéñòâî,
ñîñòî ùåå òîëüêî èç ýòèõ ýëåìåíòîâ, íå ìîæåò ïîääåðæèâàòü ñîîòâåòñòâóþùåå íàò æåíèå
ðåìí  âî âñåõ ðàáî÷èõ ðåæèìàõ ñèñòåìû.

Âî âðåì  ðàáîòû ñèñòåìà ðåìåííîãî ïðèâîäà îáû÷íî èñïûòûâàåò êîëåáàíè  âñëåäñòâèå
âëè íè  êðóòèëüíûõ êîëåáàíèé èëè äðóãèõ óãëîâûõ óñêîðåíèé êîëåí÷àòîãî âàëà èëè
âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ, âëè íè  íåóðàâíîâåøåííûõ óñëîâèé èëè äðóãèõ âëè íèé.
Êðóòèëüíûå êîëåáàíè  êîëåí÷àòîãî âàëà ïðîèñõîä ò ÷àñòè÷íî â ðåçóëüòàòå îòäåëüíûõ
èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ íà êîëåí÷àòûé âàë ïðè ôàçå âîñïëàìåíåíè  â êàæäîé
öèëèíäðîïîðøíåâîé ãðóïïå. Êîëåáàíè  ïðèâîä ò ê âèáðàöèè ðåìí . Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü,
âûçûâàåò âèáðàöèþ ïîäâèæíûõ ÷àñòåé íàò æíîãî óñòðîéñòâà. Ñîîòâåòñòâåííî â ýòèõ
ïîäâèæíûõ ÷àñò õ âîçíèêàåò èìïóëüñ, èçìåí þùèé ñèëó, ïðèëîæåííóþ øêèâîì ê
ïîâåðõíîñòè ðåìí , è íàò æåíèå ðåìí . Èçìåí þùååñ  íàò æåíèå ðåìí  ìîæåò ïîñëóæèòü
ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíè  íåäîïóñòèìûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû
ðåìåííîãî ïðèâîäà. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ìîãóò âîçíèêíóòü ïðîáëåìû êðàòêîñðî÷íûõ ðåæèìîâ
ðàáîòû, íàïðèìåð, êîãäà ðåìåíü ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà ïðîñêàëüçûâàåò,
ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâà  ê.ï.ä. ñèñòåìû èëè ñïîñîáíîñòè ïåðåäà÷è ìîùíîñòè, èëè
âûçûâà  ÷ðåçìåðíûé øóì âñëåäñòâèå ñêîëüæåíè , èëè äðóãèå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ñóììàðíîå íàò æåíèå, ïðèëîæåííîå íà ðåìåíü, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðèåìëåìûå
õàðàêòåðèñòèêè ïðè êðàòêîñðî÷íîì ðåæèìå ðàáîòû, ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ ïðîáëåì
äëèòåëüíîãî ïåðèîäà, íàïðèìåð ê ïðåæäåâðåìåííîìó ðàçðóøåíèþ îäíîãî èëè áîëåå óçëîâ
ñèñòåìû, âêëþ÷à  ðåìåíü èëè îäíî èëè áîëåå âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ.

Äë  ðåøåíè  ýòèõ ïðîáëåì è óëó÷øåíè , òàêèì îáðàçîì, õàðàêòåðèñòèê íàò æíûõ
óñòðîéñòâ â èõ ñîñòàâ áûëè âêëþ÷åíû äåìïôèðóþùèå óñòðîéñòâà (äåìïôåðû).
Ïåðâîíà÷àëüíî íàò æíûå óñòðîéñòâà ñ äåìïôåðàìè îáåñïå÷èâàëè ñèììåòðè÷íîå
äåìïôèðîâàíèå, êîãäà ïåðåìåùåíèå ïîäâèæíûõ ÷àñòåé íàò æíûõ óñòðîéñòâ
äåìïôèðîâàëîñü ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâî, íåçàâèñèìî îò òîãî, îñóùåñòâë åòñ  ëè
ìãíîâåííîå ïåðåìåùåíèå â íàïðàâëåíèè, îáåñïå÷èâàþùåì óñèëåíèå íàò æåíè  ðåìí ,
èëè â íàïðàâëåíèè, îáåñïå÷èâàþùåì óìåíüøåíèå íàò æåíè  ðåìí . Äåìïôèðóþùèå ñèëû
êîìáèíèðóþòñ  ñ ñèëàìè, ñîçäàâàåìûìè óïðóãèì ýëåìåíòîì, âûçûâà  èçìåíåííîå
ñìåùåíèå íà ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà øêèâà/ðåìí . Äðóãèå íàò æíûå óñòðîéñòâà
èñïîëüçîâàëè àñèììåòðè÷íîå äåìïôèðîâàíèå. Îáû÷íî òàêèå íàò æíûå óñòðîéñòâà
äåìïôèðóþòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äåìïôèðîâàíèå ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà áûëî
ìèíèìàëüíûì ïðè ïåðåìåùåíèè íàò æíîãî óñòðîéñòâà â íàïðàâëåíèè íàò æåíè  ðåìí  è
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ìàêñèìàëüíûì ïðè ïåðåìåùåíèè â íàïðàâëåíèè, îñëàáë þùåì íàò æåíèå ðåìí .
Íåêîòîðûå ïîäõîäû ê ðåàëèçàöèè àñèììåòðè÷íîãî äåìïôèðîâàíè   âë ëèñü â ñâîåé

îñíîâå ïàññèâíûìè. Ïðîñòîå íàïðàâëåíèå ïåðåìåùåíè  ïîäâèæíûõ ÷àñòåé ñîçäàåò
ðàçëè÷íûå ñòåïåíè äåìïôèðîâàíè . Â îäíîì èç ðåøåíèé êîëîäêà ñìåùåíà ïî îòíîøåíèþ ê
íàïðàâë þùåé ïîä óãëîì, îòëè÷íûì îò ïåðïåíäèêóë ðà ê ïîâåðõíîñòè íàïðàâë þùåé. Â
ðåçóëüòàòå ýòîãî ïåðåìåùåíèå êîëîäêè îòíîñèòåëüíî íàïðàâë þùåé â îäíîì íàïðàâëåíèè
èìååò òåíäåíöèþ ïðèïîäíèìàòü êîëîäêó îòíîñèòåëüíî íàïðàâë þùåé. Ýòî óìåíüøàåò
äàâëåíèå íà ïîâåðõíîñòè èõ âçàèìîäåéñòâè , ïîíèæàåò òðåíèå, êîòîðîå âûçûâàåò
äåìïôèðîâàíèå, è, òàêèì îáðàçîì, ñíèæàåò äåìïôèðîâàíèå. Ïåðåìåùåíèå â äðóãîì
íàïðàâëåíèè ñïîñîáñòâóåò çàêëèíèâàíèþ êîëîäêè îòíîñèòåëüíî íàïðàâë þùåé è
óâåëè÷èâàåò äåìïôèðîâàíèå, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.2. Äðóãîå ðåøåíèå, îïèñàííîå â ïàòåíòå
ÑØÀ ¹5439420, âûäàííîì Ìåêñòðîç è äðóãèì, ñîñòîèò â òîì, ÷òî äåìïôèðóþùà  æèäêîñòü
íàïðàâë åòñ  êëàïàíàìè ÷åðåç ðàçëè÷íûå æèêëåðû â çàâèñèìîñòè îò äâèæåíè  ïîäâèæíûõ
÷àñòåé íàò æèòåë . Êîãäà íàò æèòåëü äâèæåòñ  â íàïðàâëåíèè, îáåñïå÷èâàþùåì
íàò æåíèå, æèäêîñòü ïðîõîäèò ÷åðåç îòíîñèòåëüíî áîëüøîå îòâåðñòèå èëè êàíàë,
âûçûâàþùèé íåáîëüøîå ñîïðîòèâëåíèå ïåðåìåùåíèþ æèäêîñòè è íåáîëüøîå
äåìïôèðîâàíèå. Ïðè äâèæåíèè â íàïðàâëåíèè îñëàáëåíè  æèäêîñòü ïðîõîäèò ÷åðåç
îòíîñèòåëüíî ìàëîå îòâåðñòèå èëè êàíàë, âûçûâàþùèé áîëüøåå ñîïðîòèâëåíèå è áîëüøåå
äåìïôèðîâàíèå.

Äðóãîé ïîäõîä ê îáåñïå÷åíèþ àñèììåòðè÷íîãî äåìïôèðîâàíè  íàò æèòåë   âë ëñ 
àêòèâíûì è òàêæå îïèñàí â óïîì íóòîì ïàòåíòå ¹5439420. Â ýòîì ïàòåíòå ðàññìîòðåíû
äâà âàðèàíòà êîíñòðóêöèè àêòèâíîãî àñèììåòðè÷íîãî äåìïôåðà. Â îäíîì ýëåêòðè÷åñêèé
ñîëåíîèä ðàçäâèãàåò òîðìîçíûå êîëîäêè. Êîãäà êîëîäêè ðàçäâèíóòû, ïåðåìåùåíèå
íàò æèòåë  çàáëîêèðîâàíî â îáîèõ íàïðàâëåíè õ. Äîïîëíèòåëüíî ñ êîëîäêàìè
âçàèìîäåéñòâóåò êëèí äë  èçìåíåíè  ñèëû èõ ðàçæàòè  ïðè ïåðåìåùåíèè íàò æèòåë .
Äåìïôèðîâàíèå óâåëè÷èâàåòñ , êîãäà íàò æèòåëü ïåðåìåùàåòñ  â íàïðàâëåíèè
îñëàáëåíè  è óìåíüøàåòñ  ïðè ïåðåìåùåíèè íàò æèòåë  â íàïðàâëåíèè íàò æåíè . Â
äðóãîì ñîëåíîèä âîçäåéñòâóåò íà ïîðøåíü, èçìåí þùèé ïóòü ïðîòåêàþùåé æèäêîñòè è
òàêèì îáðàçîì èçìåí åò êîýôôèöèåíò äåìïôèðîâàíè . Äðóãîé ïîäõîä ê ñîçäàíèþ
íàò æèòåë , îïèñàííûé â ýòîì ïàòåíòå ¹5439420, ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü
ñîëåíîèä, ïîäîáíûé îïèñàííûì â äâóõ âàðèàíòàõ íàò æèòåë  ñ àêòèâíûì àñèììåòðè÷íûì
äåìïôèðîâàíèåì, âêëþ÷à  ôàêòîð áëîêèðîâêè, äë  ïåðåêëþ÷åíè  íàò æèòåë  ìåæäó
äâóì  ðåæèìàìè ðàáîòû. Â îäíîì ðåæèìå íàò æèòåëü ðàáîòàåò êàê àâòîìàòè÷åñêîå
íàò æíîå óñòðîéñòâî. Â äðóãîì ðåæèìå åãî ïîäâèæíûå ÷àñòè çàñòîïîðåíû, çàñòàâë  
íàò æèòåëü äåéñòâîâàòü ïî÷òè òàê æå, êàê íàò æèòåëü ñ ôèêñèðîâàííûì öåíòðîì.

Ýòîò ïàòåíò ¹5439420 íàïðàâëåí íà ðåøåíèå ïðîáëåì âîçíèêíîâåíè  íåäîïóñòèìûõ
ýêñïëóàòàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ â ñèñòåìå ðåìåííîãî ïðèâîäà, âûçâàííûõ ñèëàìè èíåðöèè
âðàùàþùèõñ  ìàññ âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ è ïðîìåæóòî÷íûõ øêèâîâ ïðè áûñòðîì
çàìåäëåíèè. Êàê òàì íàïèñàíî, ïðè âíåçàïíîì çàìåäëåíèè âðàùåíè  êîëåí÷àòîãî âàëà
äâèãàòåë  "âûñîêà  èíåðöè  âðàùåíè  ãåíåðàòîðà ïåðåìåííîãî òîêà çàñòàâë åò åãî
ïðîäîëæàòü âðàùåíèå è çàñòàâë åò ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà ò íóòü íàò æèòåëü â
íàïðàâëåíèè, âûçûâàþùåì îñëàáëåíèå íàò æåíè  ðåìí  [îïðåäåëåííîé èçîáðàæåííîé
êîíôèãóðàöèè ïðèâîäà]..., â ðåçóëüòàòå ïðèâîäíîé ðåìåíü (òàê) ïðîñêàëüçûâàåò..."

Òðàäèöèîííî äë  ðàñêðóòêè êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåë  è îáåñïå÷åíè  âîçíèêíîâåíè 
ïðîöåññà ñãîðàíè  è íà÷àëà ðàáîòû äâèãàòåë  óñòàíàâëèâàþò ýëåêòðîäâèãàòåëü ñòàðòåðà.
Ñòàðòåð ðàñïîëîæåí â çàäíåé ÷àñòè äâèãàòåë  è ïðèñïîñîáëåí äë  ïåðèîäè÷åñêîãî
çàöåïëåíè  ñ çàäíåé ÷àñòüþ êîëåí÷àòîãî âàëà ïîñðåäñòâîì çóá÷àòîé ïåðåäà÷è.

Â íàñòî ùåå âðåì  óæåñòî÷àþòñ  òðåáîâàíè  ê ñíèæåíèþ çàãð çíåíè  îêðóæàþùåé
ñðåäû è óâåëè÷åíèþ ýêîíîìèè òîïëèâà çà ñ÷åò óìåíüøåíè  ìàññû àâòîìîáèë  è
óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà "ïîäêàïîòíûõ" óñòðîéñòâ. Ïîäõîä, íàïðàâëåííûé íà ðåøåíèå ýòèõ
çàäà÷, âêëþ÷àåò îáúåäèíåíèå ôóíêöèé ñòàðòåðà è ãåíåðàòîðà ïåðåìåííîãî òîêà â
åäèíñòâåííîì óñòðîéñòâå, ìîòîð/ãåíåðàòîðå èëè ãåíåðàòîðå-ñòàðòåðå. Òàêæå äîñòèæåíèþ
öåëè óâåëè÷åíè  ýêîíîìèè òîïëèâà ïðè èñïîëüçîâàíèè ãåíåðàòîðà-ñòàðòåðà ñïîñîáñòâóåò
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õàðàêòåðíà  îñîáåííîñòü, íàçâàííà  "îñòàíîâêà-ïðè-õîëîñòîì-õîäå". Ýòà îñîáåííîñòü
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî äâèãàòåëü îñòàíàâëèâàþò â òîì ðåæèìå, êîãäà îí îáû÷íî ðàáîòàë
íà õîëîñòîì õîäó, à çàòåì çàíîâî çàïóñêàåòñ , êîãäà îæèäàåòñ , ÷òî àâòîìîáèëü
âîçîáíîâèò äâèæåíèå. Ýòà îñîáåííîñòü ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò òðåáîâàíè  ê ðåìåííûì
ïðèâîäàì âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Â êîíêðåòíîì ïðèìåíåíèè ìîòîð/ãåíåðàòîð
íàõîäèòñ  â ìåõàíè÷åñêîé ñâ çè ñ êîëåí÷àòûì âàëîì ÷åðåç âñïîìîãàòåëüíûé ðåìåííîé
ïðèâîä. Ìîòîð/ãåíåðàòîð è ñâ çàííà  ñ íèì ñèñòåìà ðåìåííîãî ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ
ìåõàíèçìîâ, êàê ïðàâèëî, ðàçìåùàåòñ  â ïåðåäíåé ÷àñòè äâèãàòåë . Îäíàêî
ïðåäïîëàãàåòñ  è ðàçìåùåíèå ýòèõ ñèñòåì â äðóãèõ ìåñòàõ, âêëþ÷à  è çàäíþþ ÷àñòü
äâèãàòåë .

Ïî âëåíèå ñèñòåì ñ ãåíåðàòîð-ñòàðòåðîì ñòàâèò ïåðåä êîíñòðóêòîðîì ñèñòåì ðåìåííîãî
ïðèâîäà äë  ïåðåäà÷è ìîùíîñòè ñîâåðøåííî íîâûå çàäà÷è. Ñðåäè íèõ ñóùåñòâåííîé
çàäà÷åé áûëà ðàçðàáîòêà ñèñòåìû íàò æåíè , îáåñïå÷èâàþùåé ïðèåìëåìûå
ýêñïëóàòàöèîííûå êà÷åñòâà âñïîìîãàòåëüíîãî ðåìåííîãî ïðèâîäà, êîòîðûé âêëþ÷àåò ýòî
íîâîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå íå òîëüêî âûçûâàåò ñóùåñòâåííóþ íàãðóçêó è èíåðöèþ
âðàùåíè , íî òàêæå äîáàâë åò áîëüøîé êðóò ùèé ìîìåíò âî âñïîìîãàòåëüíûé ðåìåííîé
ïðèâîä. Áîëåå òîãî, îíî ïîñòàâë åò ýòîò áîëüøîé êðóò ùèé ìîìåíò â ïðåðûâèñòîì
ðåæèìå.

Ñèñòåìà íàò æåíè , çà âëåííà  êàê ðåøåíèå çàäà÷è íàò æåíè  âñïîìîãàòåëüíîãî
ðåìåííîãî ïðèâîäà, âêëþ÷àþùåãî â ñåá  ìîòîð/ãåíåðàòîð, ðàñêðûòà â  ïîíñêîé ïóáëèêàöèè
çà âêè JP 1997000359071. Â ýòîé ïóáëèêàöèè ïðåäëîæåíî ðàçìåñòèòü àâòîìàòè÷åñêèé
íàò æèòåëü ïðîòèâ ó÷àñòêà ðåìí , êîòîðûé ñòàë áû ñàìûì ñëàáî íàò íóòûì ïðè îòñóòñòâèè
íàò æèòåë  âî âðåì  ðàáîòû ìîòîð/ãåíåðàòîðà â ðåæèìå ïóñêà. Ýòîò ó÷àñòîê
ñîîòâåòñòâóåò ó÷àñòêó, êîòîðûé ïîëó÷àåò ðåìåíü íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå òîãî, êàê ðåìåíü
ïåðåéäåò ÷åðåç øêèâ ìîòîð/ãåíåðàòîðà ïðè äâèæåíèè ðåìí  â íàïðàâëåíèè,
ñîîòâåòñòâóþùåì íàïðàâëåíèþ åãî íîðìàëüíîé ðàáîòû.

Ïðåäëîæåííà  ñèñòåìà íàò æåíè  áûëà îïðåäåëåíà, êàê ìåíåå ÷åì îïòèìàëüíà . Äë 
äîñòèæåíè  ïðèåìëåìûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ âî âðåì  êðàòêîñðî÷íîãî ðåæèìà
ðàáîòû ïðåíåáðåãàþò ýêñïëóàòàöèîííûìè êà÷åñòâàìè äëèòåëüíîãî ðåæèìà ðàáîòû, è
øèðèíà ðåìí , íåîáõîäèìà  äë  äîñòèæåíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ
êðàòêîñðî÷íîãî ðåæèìà, çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñ  îò îïòèìàëüíîé.

Ñîîòâåòñòâåííî, ñîõðàí åòñ  ïîòðåáíîñòü â ñèñòåìå íàò æåíè , êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò
îäíîâðåìåííî ñîîòâåòñòâóþùèå ýêñïëóàòàöèîííûå êà÷åñòâà êðàòêîñðî÷íîãî ðåæèìà
ðàáîòû, ñîîòâåòñòâóþùèå ýêñïëóàòàöèîííûå êà÷åñòâà äëèòåëüíîãî ðåæèìà ðàáîòû,
îïòèìàëüíóþ øèðèíó ðåìí , êîòîðà  ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ëþáîãî ïðèìåíåíè  è
 âë åòñ  äîñòàòî÷íî ïðîñòîé è äåøåâîé.

Êðàòêîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ñòàâèò çàäà÷ó ðåàëèçàöèè ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà

âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ òàêîé êîíôèãóðàöèè, êîòîðà  óëó÷øàåò êîìáèíàöèþ
õàðàêòåðèñòèê êðàòêîñðî÷íîãî è äëèòåëüíîãî ïåðèîäà è îáåñïå÷èâàåò âûáîð îïòèìàëüíîãî
ðåìí .

Äàííîå èçîáðåòåíèå èìååò äàëüíåéøåé çàäà÷åé ðåàëèçàöèþ àñèììåòðè÷íûõ íàò æíûõ
óñòðîéñòâ â ñî÷åòàíèè ñ êîíôèãóðàöèåé, êîòîðà  åùå áîëåå îïòèìèçèðóåò õàðàêòåðèñòèêè
êðàòêîñðî÷íîãî è äëèòåëüíîãî ïåðèîäà è øèðèíó ðåìí .

Äë  ðåøåíè  âûøåíàçâàííûõ è äðóãèõ çàäà÷ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åíèåì äàííîãî
èçîáðåòåíè , âîïëîùåííîãî è ïîäðîáíî îïèñàííîãî çäåñü, ïðåäëîæåíà ñèñòåìà ïðèâîäà
âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ, âêëþ÷àþùà  ìîòîð/ãåíåðàòîð. Èçîáðåòåíèåì  âë åòñ 
óñòðîéñòâî è ñïîñîá ïðèìåíåíè  óëó÷øåííîé ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà äë  ñèëîâûõ
óñòàíîâîê. Ñèëîâà  óñòàíîâêà îòíîñèòñ  ê òàêîìó òèïó ñèëîâûõ óñòàíîâîê, êîòîðûé èìååò
øêèâ êîëåí÷àòîãî âàëà, øêèâ âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà, øêèâ ìîòîð/ãåíåðàòîðà,
íàò æèòåëü ðåìí , øêèâ íàò æèòåë  ðåìí  è ðåìåíü ïåðåäà÷è ìîùíîñòè, íàò íóòûé íà
øêèâ êîëåí÷àòîãî âàëà, øêèâ âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà, øêèâ ìîòîð/ãåíåðàòîðà, øêèâ
íàò æèòåë  ðåìí . Ðåìåíü ïåðåäà÷è ìîùíîñòè èìååò ó÷àñòêè, îïðåäåëåííûå îêîí÷àíè ìè
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íà êàæäîì èç øêèâîâ, âêëþ÷àþùèå â ñåá  ïðîìåæóòî÷íûå ó÷àñòêè, íà÷èíàþùèåñ  íà
øêèâå êîëåí÷àòîãî âàëà è çàêàí÷èâàþùèåñ  íà øêèâå ìîòîð/ãåíåðàòîðà, ñëåäó  ïî
íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  ðåìí  ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè. Ïåðâûé ïðîìåæóòî÷íûé
ó÷àñòîê ñîäåðæèò ïåðâîå îêîí÷àíèå íà øêèâå êîëåí÷àòîãî âàëà. Ïîñëåäíèé
ïðîìåæóòî÷íûé ó÷àñòîê ñîäåðæèò ïîñëåäíåå îêîí÷àíèå, ïðèáëèæåííîå ê øêèâó
ìîòîð/ãåíåðàòîðà. Ñèñòåìà óëó÷øåíà çà ñ÷åò øêèâà íàò æèòåë , óñòàíîâëåííîãî
ïðèáëèæåííî ê îêîí÷àíèþ, íå  âë þùåìóñ  íè ïåðâûì, íè ïîñëåäíèì îêîí÷àíèåì.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ñîïðîâîæäàþùèå ÷åðòåæè, êîòîðûå âêëþ÷åíû è ñîñòàâë þò ÷àñòü ñïåöèôèêàöèè è â

êîòîðûõ îäèíàêîâûå ññûëî÷íûå ïîçèöèè îïðåäåë þò îäèíàêîâûå ýëåìåíòû, èëëþñòðèðóþò
ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò ðåàëèçàöèè äàííîãî èçîáðåòåíè  è ñîâìåñòíî ñ îïèñàíèåì
ñëóæàò äë  îáú ñíåíè  ïðèíöèïîâ èçîáðåòåíè .

Ôèã.1 èçîáðàæàåò ñõåìàòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà
ðåàëèçàöèè êîíôèãóðàöèè ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ,
âêëþ÷àþùåé â ñåá  ìîòîð/ãåíåðàòîð.

Ôèã.2 ïðåäñòàâë åò äåòàëèçàöèþ íàò æèòåë , ñîñòàâë þùåãî ÷àñòü ïðåäïî÷òèòåëüíîãî
âàðèàíòà ðåàëèçàöèè ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ,
âêëþ÷àþùåé â ñåá  ìîòîð/ãåíåðàòîð.

Ôèã.3 èçîáðàæàåò ñõåìàòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå àëüòåðíàòèâíîãî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî
âàðèàíòà ðåàëèçàöèè êîíôèãóðàöèè ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ
óñòðîéñòâ, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ìîòîð/ãåíåðàòîð.

Ôèã.4 ïðåäñòàâë åò äåòàëèçàöèþ àëüòåðíàòèâíîãî íàò æèòåë , ñîñòàâë þùåãî ÷àñòü
àëüòåðíàòèâíîãî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà ðåàëèçàöèè ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà
âñïîìîãàòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ìîòîð/ãåíåðàòîð.

Ôèã.5 ïðåäñòàâë åò äåòàëèçàöèþ àëüòåðíàòèâíîãî íàò æèòåë , ñîñòàâë þùåãî ÷àñòü
àëüòåðíàòèâíîãî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà ðåàëèçàöèè ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà
âñïîìîãàòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ìîòîð/ãåíåðàòîð.

Ôèã.6 - áëîê-ñõåìà ïóòè óïðàâë þùåãî ñèãíàëà.
Ôèã.7 ïðåäñòàâë åò äåòàëèçàöèþ àëüòåðíàòèâíîãî íàò æèòåë , ñîñòàâë þùåãî ÷àñòü

àëüòåðíàòèâíîãî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà ðåàëèçàöèè ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà
âñïîìîãàòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ìîòîð/ãåíåðàòîð.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà âîïëîùåíè 
Ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò êîíñòðóêöèè ñèñòåìû 10 ðåìåííîãî ïðèâîäà

âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ èçîáðàæåí íà Ôèã.1. Îí âêëþ÷àåò â ñåá  ìîòîð/ãåíåðàòîð 12,
øêèâ 14 ìîòîð/ãåíåðàòîðà, íàïðàâë þùèé øêèâ 16, øêèâ 18 íàñîñà óñèëèòåë  ðóëåâîãî
óïðàâëåíè , øêèâ 20 êîìïðåññîðà êîíäèöèîíèðîâàíè  âîçäóõà, øêèâ 22 íàñîñà
îõëàæäåíè , øêèâ 24 êîëåí÷àòîãî âàëà, íàò æèòåëü 26, øêèâ 28 íàò æèòåë  è ðåìåíü 30
ïåðåäà÷è ìîùíîñòè. Óäàëåíà ÷àñòü ðåìí  30 ïåðåäà÷è ìîùíîñòè, êîòîðà  èíà÷å
çàãîðîäèëà áû íàò æèòåëü 26.

Íåñìîòð  íà òî, ÷òî èçîáðàæåíû îïðåäåëåííûå øêèâû âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ â
îïðåäåëåííîì ãåîìåòðè÷åñêîì ðàñïîëîæåíèè, äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå ïðèìåíèìî ê ðàçëè÷íîìó êîëè÷åñòâó è êîìáèíàöè ì âñïîìîãàòåëüíûõ
óñòðîéñòâ è ãåîìåòðè÷åñêèì ðàñïîëîæåíè ì, âêëþ÷à  êàê çìååâèäíûå, òàê è íå
çìååâèäíûå êîíôèãóðàöèè â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî ïðèìåíåíè . Èçîáðàæåííà 
êîíôèãóðàöè   âë åòñ  çìååâèäíîé. Ñîîòâåòñòâåííî, ðåìåíü 30 ïåðåäà÷è ìîùíîñòè
îáû÷íî ñîîòâåòñòâîâàë áû òèïó ðåìíåé ñ ìíîæåñòâîì ïðîäîëüíûõ V-îáðàçíûõ êàíàâîê.
Òåì íå ìåíåå, èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî ñ âêëþ÷åíèåì âñåõ òèïîâ ðåìíåé.
Êðîìå òîãî, ýòî èçîáðàæåíèå òàêæå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñ  êàê îäèí óðîâåíü ðåìí /øêèâîâ
â ñèñòåìå ðåìåííîãî ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ, èìåþùåé ìíîæåñòâî ðåìíåé.

Ñòðåëêà, îáîçíà÷àþùà  "íàïðàâëåíèå äâèæåíè  ðåìí ", óêàçûâàåò íàïðàâëåíèå
äâèæåíè  ðåìí  ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè êàê â ðåæèìå ãåíåðàöèè, òàê è â ðåæèìå
ïóñêà. Äâèãàòüñ  âíèç, âäîëü ïóòè íàò æåíè  ðåìí  30 ïåðåäà÷è ìîùíîñòè, îçíà÷àåò
äâèãàòüñ  â òîì æå ñàìîì íàïðàâëåíèè, ÷òî è äâèæåíèå ðåìí . Äâèãàòüñ  ââåðõ îçíà÷àåò
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äâèãàòüñ  â íàïðàâëåíèè, ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  ðåìí .
Äâèãà ñü âíèç íà÷èíà  îò øêèâà 24 êîëåí÷àòîãî âàëà, ïåðâûé ïðîìåæóòî÷íûé ó÷àñòîê 32

ïîêðûâàåò ðàññòî íèå, íà÷èíàþùååñ  ñ ïðåðûâàíè  â ïîñëåäíåé òî÷êå êîíòàêòà ìåæäó
øêèâîì 24 êîëåí÷àòîãî âàëà è ðåìíåì 30 ïåðåäà÷è ìîùíîñòè è çàêàí÷èâàþùååñ 
ïðåðûâàíèåì â ïåðâîé òî÷êå êîíòàêòà ìåæäó øêèâîì 28 íàò æèòåë  è ðåìíåì 30 ïåðåäà÷è
ìîùíîñòè. Ïîñëåäíèé ïðîìåæóòî÷íûé ó÷àñòîê 34 ïîêðûòè  ïîêðûâàåò ðàññòî íèå,
íà÷èíàþùååñ  â ïîñëåäíåé òî÷êå êîíòàêòà ìåæäó øêèâîì 28 íàò æèòåë  è ðåìíåì 30
ïåðåäà÷è ìîùíîñòè è çàêàí÷èâàþùååñ  â ïåðâîé òî÷êå êîíòàêòà øêèâà 14
ìîòîð/ãåíåðàòîðà è ðåìí  30 ïåðåäà÷è ìîùíîñòè. Ïðè äîáàâëåíèè øêèâîâ, êîòîðûå âõîä ò
â êîíòàêò ñ ïåðâûì ïðîìåæóòî÷íûì ó÷àñòêîì 32 èëè ñ ïîñëåäíèì ïðîìåæóòî÷íûì ó÷àñòêîì
34, ïî âë þòñ  äîïîëíèòåëüíûå ïðîìåæóòî÷íûå ó÷àñòêè. Êðîìå òîãî, ó÷àñòîê 36
"íåíàò íóòîé ïðè ïóñêå ñòîðîíû" ïîêðûâàåò ðàññòî íèå îò òî÷êè êîíòàêòà øêèâà 14
ìîòîð/ãåíåðàòîðà äî òî÷êè êîíòàêòà ñ íàò æíûì øêèâîì 16.

Íàïðàâëåíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà íà øêèâå 14 ìîòîð/ãåíåðàòîðà è íà øêèâå 24
êîëåí÷àòîãî âàëà èçìåí åòñ  â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåìû 10 ðåìåííîãî
ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ, êàê îáîçíà÷åíî ñòðåëêàìè, ïîìå÷åííûìè "Ïóñê" è
"Ãåíåðàöè ", íà êàæäîì øêèâå 14 è 24 ñîîòâåòñòâåííî. Â ðåæèìå ãåíåðàöèè øêèâ 24
êîëåí÷àòîãî âàëà ïîñòàâë åò âåñü êðóò ùèé ìîìåíò. Øêèâ 22 âîä íîãî íàñîñà, øêèâ 20
êîìïðåññîðà êîíäèöèîíèðîâàíè  âîçäóõà, øêèâ 18 íàñîñà óñèëèòåë  ðóëåâîãî óïðàâëåíè 
è øêèâ 14 ìîòîð/ãåíåðàòîðà ïîòðåáë þò êðóò ùèé ìîìåíò ñ íåçíà÷èòåëüíûì
ïîòðåáëåíèåì åãî íàò æíûì øêèâîì 16 è øêèâîì 28 íàò æèòåë . Â ðåæèìå ïóñêà øêèâ 14
ìîòîð/ãåíåðàòîðà ïîñòàâë åò âåñü êðóò ùèé ìîìåíò. Øêèâ êîëåí÷àòîãî âàëà 24, øêèâ 22
âîä íîãî íàñîñà, øêèâ 20 êîìïðåññîðà êîíäèöèîíèðîâàíè  âîçäóõà, øêèâ 18 íàñîñà
óñèëèòåë  ðóëåâîãî óïðàâëåíè  ïîòðåáë þò êðóò ùèé ìîìåíò ñ íåçíà÷èòåëüíûì
ïîòðåáëåíèåì åãî íàïðàâë þùèì øêèâîì 16 è øêèâîì 28 íàò æèòåë .

Â îáùåì ñëó÷àå è íåçàâèñèìî îò ðåæèìà ðàáîòû, åñëè áûëî ïðèí òî äîïóùåíèå, ÷òî
êàæäûé èç øêèâîâ ìîæåò ñâîáîäíî âðàùàòüñ , íàò æåíèå íà êàæäîì ó÷àñòêå áûëî áû
îäèíàêîâûì ïîñòî ííûì íàò æåíèåì. Ïîñòî ííîå íàò æåíèå  âë åòñ  ðåçóëüòàòîì
ïðèëîæåíè  ñèëû ê ðåìíþ 30 ïåðåäà÷è ìîùíîñòè íàò æèòåëåì 26 ÷åðåç øêèâ 28
íàò æèòåë , ïðèâîä ùåãî ê óäëèíåíèþ ðàññòî íè , ïî êîòîðîìó ðåìåíü 30 ïåðåäà÷è
ìîùíîñòè äîëæåí ïðîõîäèòü ÷åðåç âñå øêèâû. Îäíàêî, åñëè ðàçëè÷íûå øêèâû ñèñòåìû 10
ðåìåííîãî ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ âûðàáàòûâàþò èëè ïîòðåáë þò êðóò ùèé
ìîìåíò, íàïðèìåð, êîãäà ñèñòåìà 10 ðåìåííîãî ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ
íàõîäèòñ  â äåéñòâèè, íàò æåíèå íà êàæäîì ó÷àñòêå èçìåí åòñ .

Â îáû÷íîì ðåæèìå - ðåæèìå ãåíåðàöèè øêèâ 24 êîëåí÷àòîãî âàëà è ó÷àñòîê 38
"íàò íóòîé ïðè ãåíåðàöèè ñòîðîíû" ïîñòàâë åò êðóò ùèé ìîìåíò è  âë åòñ 
ñîîòâåòñòâåííî ó÷àñòêîì ñ ñàìûì áîëüøèì íàò æåíèåì. Íà êàæäîì ó÷àñòêå, äâèãà ñü
ââåðõ îò ó÷àñòêà 38 "íàò íóòîé ïðè ãåíåðàöèè ñòîðîíû", íàò æåíèå ðåìí  30 ïåðåäà÷è
ìîùíîñòè óìåíüøàåòñ  çà ñ÷åò âëè íè  êàæäîãî ïîòðåáë þùåãî êðóò ùèé ìîìåíò øêèâà,
íåïîñðåäñòâåííî ïðåäøåñòâóþùåãî ýòîìó ó÷àñòêó. Øêèâ 14 ìîòîð/ãåíåðàòîðà
ïðåäñòàâë åò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñàìóþ áîëüøóþ íàãðóçêó. Ñîîòâåòñòâåííî,
íàèáîëüøèé ïåðåïàä íàò æåíè  çà ñ÷åò íàãðóçêè îáû÷íî âîçíèêàåò ïðè ïðîõîæäåíèè îò
ó÷àñòêà 36 "íåíàò íóòîé ïðè ïóñêå ñòîðîíû" ê ïîñëåäíåìó ïðîìåæóòî÷íîìó ó÷àñòêó 34. Â
öåëîì ýòà òåíäåíöè  ïðîäîëæàåòñ  äî òî÷êè, ãäå ïåðâûé ïðîìåæóòî÷íûé ó÷àñòîê 32,
îêàí÷èâàþùèéñ  íà øêèâå 24 êîëåí÷àòîãî âàëà, èìååò íàèìåíüøåå íàò æåíèå.

Â òðàäèöèîííîé ñèñòåìå ðåìåííîãî ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñ ðåìíåì,
èìåþùèì ìíîæåñòâî ïðîäîëüíûõ V-îáðàçíûõ êàíàâîê, îñíîâíûìè êîíñòðóêòîðñêèì
ïðåäïîñûëêàìè  âë þòñ : 1) âûáîð òèïà è øèðèíà ðåìí  (îáû÷íî îáîçíà÷àåìûé ÷èñëîì
ðåáåð) ñîãëàñóþòñ  ñ êðóò ùèì ìîìåíòîì, êîòîðûé îæèäàåòñ  ñîçäàâàòü è ïîòðåáë òü, è
2) âûáðàííîå ñòàòè÷åñêîå íàò æåíèå äîëæíî áûòü íèæå òîãî, êîòîðîå ïðèâîäèò ê
ñîêðàùåíèþ ñðîêà ñëóæáû ðåìí  èëè ëþáîãî óçëà ñèñòåìû íèæå ïðèåìëåìîãî ñðîêà è
âûøå çíà÷åíè , ïðè êîòîðîì âîçíèêàåò íåäîïóñòèìîå ïðîñêàëüçûâàíèå. Êðîìå òîãî, âûáîð
òèïà è øèðèíà ðåìí  âëè þò íà ñðîê ñëóæáû ðåìí . Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 263 839 C2

âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ýòèìè äâóì  îñíîâíûìè êîíñòðóêòîðñêèì ïðåäïîñûëêàìè.
Ïîñòî ííà  çàäà÷à, ñòî ùà  ïåðåä ïðîåêòèðîâùèêîì ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà

âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ñîñòîèò â îïòèìèçàöèè îáåèõ ýòèõ ïðåäïîñûëîê, ïðèíèìà  â
ðàñ÷åò ñîîáðàæåíè  ñëîæíîñòè è ñòîèìîñòè. Îïòèìèçàöè  äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò
ìàíèïóë öèè ìíîãèìè ãåîìåòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè è õàðàêòåðèñòèêàìè ìàòåðèàëîâ,
èçâåñòíûìè ëþáîìó, çíàêîìîìó ñ äàííîé îáëàñòüþ òåõíèêè. Ñðåäè íèõ - ðàçìåùåíèå
âåäóùèõ è âåäîìûõ øêèâîâ, îñíîâàííîå íà ñîçäàâàåìûõ èìè èíåðöèîííûõ èëè äðóãèõ
êðóò ùèõ ìîìåíòàõ.

Ñèñòåìû ïðèâîäà, âêëþ÷àþùèå â ñåá  ìîòîð/ãåíåðàòîð, ïðèâíîñ ò íîâûå è òðóäíî
ïðåîäîëåâàåìûå îãðàíè÷åíè  ê îïèñàííîé äî ýòîãî ïðàêòè÷åñêîé îïòèìèçàöèè. Êîðåíü
ïðîáëåì îñíîâûâàåòñ  íà òîì ôàêòå, ÷òî øêèâû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò êðóò ùèé ìîìåíò
è ñîçäàþò ñàìûå áîëüøèå íàãðóçêè è èíåðöèîííûå ìîìåíòû, îòëè÷àþòñ  â çàâèñèìîñòè îò
ðåæèìà ðàáîòû. Êðîìå òîãî, ïðèñóòñòâóþò áîëüøèå, ÷åì â òðàäèöèîííîé ñèñòåìå ïðèâîäîâ,
èíåðöèîííûå êðóò ùèå ìîìåíòû.

Â ðåæèìå ïóñêà ìîòîð/ãåíåðàòîð 12 ñîçäàåò êðóò ùèé ìîìåíò. Ïîñëåäíèé
ïðîìåæóòî÷íûé ó÷àñòîê 34  âë åòñ  ó÷àñòêîì ñ ñàìûì ñèëüíûì íàò æåíèåì. Ïåðâûé
ïðîìåæóòî÷íûé ó÷àñòîê 32 èìååò íàò æåíèå, òîëüêî íåìíîãî óìåíüøåííîå ìàëåíüêîé
íàãðóçêîé, ñîçäàâàåìîé øêèâîì 28 ïåðâîãî íàò æèòåë . Â îòëè÷èå îò ðåæèìà ãåíåðàöèè
øêèâ 24 êîëåí÷àòîãî âàëà ñîçäàåò ñàìóþ áîëüøóþ íàãðóçêó. Àíàëîãè÷íî íàèáîëüøèé
ïåðåïàä íàò æåíè  çà ñ÷åò íàãðóçêè âîçíèêàåò ìåæäó ïåðâûì ïðîìåæóòî÷íûì ó÷àñòêîì 32
è ó÷àñòêîì 38 "íàò íóòîé ïðè ãåíåðàöèè ñòîðîíû". Òðàäèöèîííî îïòèìèçàöè 
ðàññìàòðèâàåòñ  êàê ôóíêöè  óïîð äî÷èâàíè  ðàçëè÷íûõ íàãðóçîê è ðàçìåùåíè 
íàò æèòåëåé â ïëàíèðîâêå ïðèâîäà. Êàê ìîæåò áûòü çàìå÷åíî, ïëàíèðîâêà, îïòèìàëüíà 
äë  ðåæèìà ãåíåðàöèè, ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñ  îò ïëàíèðîâêè, îïòèìàëüíîé äë  ðåæèìà
ïóñêà.

Ïëàíèðîâêà èçîáðàæåííîãî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè 
çíà÷èòåëüíî îïòèìèçèðóåò ñèñòåìó 10 ðåìåííîãî ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ äë 
íåêîòîðûõ âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíè  êîìáèíèðîâàííûõ ðåæèìîâ, îñîáåííî êîãäà
ïðèìåí åòñ  ñîâìåñòíî ñ íàò æèòåëåì 26, èìåþùèì âíåøíèé âèä è êîíñòðóêöèþ,
èçîáðàæåííûå íà Ôèã.2. Íàò æèòåëü 26 âêëþ÷àåò øêèâ 28 íàò æèòåë , ãëàâíóþ îñü 40, îñü
42 äåìïôåðà, ðû÷àã 44 äåìïôåðà, êîëîäêó 46 äåìïôåðà, íàïðàâë þùóþ 48 äåìïôåðà,
ñìåùàþùóþ ïðóæèíó 50, çóáü  52 õðàïîâèêà, ñîáà÷êó 54, îñü 56 ñîáà÷êè, ïëóíæåð 58,
ñîëåíîèä 60 è ïðîâîäíèêè 62. Øêèâ 28 íàò æèòåë , íàïðàâë þùà  48 äåìïôåðà, çóáü  52
õðàïîâèêà, ñìåùàþùà  ïðóæèíà 50 è ãëàâíà  îñü 40 çàêðåïëåíû íà ðàìå 64 íàò æèòåë .
Ñìåùàþùà  ïðóæèíà 50 â ýòîì âàðèàíòå êîíñòðóêöèè  âë åòñ  ñòàëüíîé ñïèðàëüþ. Â
êà÷åñòâå ñìåùàþùåé ïðóæèíû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äðóãèå óïðóãèå ýëåìåíòû, âêëþ÷à 
ðåçèíîâûå èëè ïíåâìàòè÷åñêèå ýëåìåíòû.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íàò æèòåëü 26 óñòàíàâëèâàåòñ  ìåæäó ïåðâûì
ïðîìåæóòî÷íûì ó÷àñòêîì 32 è ïîñëåäíèì ïðîìåæóòî÷íûì ó÷àñòêîì 34. Â ðåæèìå
ãåíåðàöèè ïåðâûé ïðîìåæóòî÷íûé ó÷àñòîê 32 èìååò íàèìåíüøåå íàò æåíèå. Ïîñëåäíèé
ïðîìåæóòî÷íûé ó÷àñòîê 34 èìååò íàò æåíèå, íå íåïîñðåäñòâåííî èçìåíåííîå âðàùàþùèì
ìîìåíòîì íà øêèâå 14 ìîòîð/ãåíåðàòîðà. Íàò æèòåëü 26 äåéñòâóþò äë  ñîçäàíè 
ñòàòè÷åñêîãî íàò æåíè  âî âñåé ñèñòåìå 10 ðåìåííîãî ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ
óñòðîéñòâ, âíèç îò øêèâà 24 êîëåí÷àòîãî âàëà è îò øêèâà 14 ìîòîð/ãåíåðàòîðà.
Ñìåùàþùà  ïðóæèíà 50 äåéñòâóåò äë  ñìåùåíè  øêèâà íàò æèòåë  28. Â ðåæèìå
ãåíåðàöèè ñîáà÷êà 54 è çóáü  52 õðàïîâèêà ðàñöåïëåíû, êàê ýòî èçîáðàæåíî.

Êîãäà ïîçâîëåíî ñîñòî íèåì ðåìí  30 ïåðåäà÷è ìîùíîñòè, ñìåùàþùà  ïðóæèíà 50
çàñòàâë åò óäëèí òüñ  ïðîìåæóòîê, çàïîëíåííûé ñìåùàþùåé ïðóæèíîé 50. Â ñâîþ
î÷åðåäü, øêèâ 28 ïåðâîãî íàò æèòåë , ïîääåðæèâàåìûé ðàìîé 64 íàò æèòåë , âðàùàåòñ 
âîêðóã ãëàâíîé îñè 40 ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå â íàïðàâëåíèè íàò æåíè , îáîçíà÷åííîì íà
Ôèã.2. Ñìåùàþùà  ïðóæèíà 50 çàñòàâë åò ðû÷àã 44 äåìïôåðà ïðèæèìàòü êîëîäêó 46
äåìïôåðà ê íàïðàâë þùåé 48 äåìïôåðà. Â òî æå âðåì  äâèæåíèå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå â
ñîîòâåòñòâèè ñ ãåîìåòðè÷åñêèì ðàñïîëîæåíèåì ãëàâíîé îñè îòíîñèòåëüíî îñè äåìïôåðà
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ïîâîðà÷èâàåò íàïðàâë þùóþ 46 äåìïôåðà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ïîä êîëîäêîé 46 äåìïôåðà,
óâåëè÷èâà  äåìïôèðóþùóþ ñèëó òðåíè . Äåìïôèðóþùà  ñèëà òðåíè  èìååò òåíäåíöèþ
âû÷èòàòüñ  îò ñìåùàþùåé ñèëû, êîòîðóþ øêèâ 28 íàò æèòåë   ïðèêëàäûâàåò íà  ðåìåíü
30 ïåðåäà÷è ìîùíîñòè. Îäíàêî ïåðåìåùåíèå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå è âçàèìíîå
ðàñïîëîæåíèå îñåé 40 è 42 ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ñèëû ïðèæèìà êîëîäêè 46 ê
íàïðàâë þùåé 48. Òàêèì îáðàçîì, êîãäà øêèâ 28 íàò æèòåë  ïîâîðà÷èâàåòñ  â
íàïðàâëåíèè íàò æåíè , äåìïôèðóþùà  ñèëà òðåíè  óìåíüøåíà.

Êîãäà ñîñòî íèå ðåìí  30 ïåðåäà÷è ìîùíîñòè çàñòàâë åò øêèâ 28 íàò æèòåë 
ïðîâîðà÷èâàòüñ  â íàïðàâëåíèè îñëàáëåíè , ïðåîäîëåâà  ñèëó, ïðèëàãàåìóþ ñìåùàþùåé
ïðóæèíîé 50, ïåðåìåùåíèå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè è âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ãëàâíîé îñè
è îñè äåìïôåðà 40 è 42 ïðèâîä ò ê óâåëè÷åíèþ ñèëû ïðèæàòè  êîëîäêè 46 ê íàïðàâë þùåé
48. Òàêèì îáðàçîì, äåìïôèðóþùà  ñèëà òðåíè  óâåëè÷åíà, êîãäà øêèâ 28 íàò æèòåë 
ïîâîðà÷èâàåòñ  â íàïðàâëåíèè îñëàáëåíè . Äåìïôèðóþùà  ñèëà òðåíè  èìååò òåíäåíöèþ
ïðèáàâë òüñ  ê ñìåùàþùåé ñèëå, êîòîðóþ øêèâ 28 íàò æèòåë  ïðèêëàäûâàåò íà ðåìåíü 30
ïåðåäà÷è ìîùíîñòè. Ñîîòâåòñòâåííî, â ðåæèìå ãåíåðàöèè íàò æèòåëü 26 äåéñòâóåò êàê
ïàññèâíûé íàò æèòåëü ñ àñèììåòðè÷íûì äåìïôèðîâàíèåì. Ýòà êîíôèãóðàöè  è
àñèììåòðè÷íîå äåìïôèðîâàíèå îáåñïå÷èâàþò ñóùåñòâåííóþ âûãîäó ñ òî÷êè çðåíè 
îïòèìèçàöèè ñèñòåìû 10 ðåìåííîãî ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ ïðè ðàáîòå â
ðåæèìå ãåíåðàöèè.

Êîãäà ñèñòåìà 10 ðåìåííîãî ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ äîëæíà ðàáîòàòü â
ðåæèìå ïóñêà, äàò÷èê 66 ðåæèìà (Ôèã.6) îïðåäåë åò íàëè÷èå ðåæèìà ïóñêà. Äàò÷èê ðåæèìà
ìîæåò áûòü îòäåëüíûì ýëåêòðè÷åñêèì âûêëþ÷àòåëåì èëè ðåëå, ñðàáàòûâàþùèì êàæäûé
ðàç, êîãäà ìîòîð/ãåíåðàòîð 12 ïîëó÷àåò ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ äë  íà÷àëà ïðèâåäåíè  â
äåéñòâèå ñèñòåìû 10 ðåìåííîãî ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ, èëè ìîæåò áûòü
÷àñòüþ âêëþ÷àòåë  (çàìêà) çàæèãàíè  àâòîìîáèë . Äàò÷èê 66 ðåæèìà îáû÷íî ðàñïîëîæåí
âíóòðè ìîòîð/ãåíåðàòîðà. Ñèãíàë, èñïóñêàåìûé äàò÷èêîì 66 ðåæèìà, ïîäàåòñ  íà
ñèãíàëüíûé ïðîöåññîð 68, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ëþáóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ñõåìó,
ñïîñîáíóþ îáðàáîòàòü ñèãíàë è ñäåëàòü åãî ñîâìåñòèìûì ñ ïðèâîäîì 70. Ýëåìåíòû öåïè
ñèãíàëà è ñâ çàííûå óçëû, äàò÷èê 66 ðåæèìà, ñèãíàëüíûé ïðîöåññîð 68 è ïðèâîä 70
èçâåñòíû ëþáîìó, èìåþùåìó îáûêíîâåííûå çíàíè  â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè. Ïðèâîä 70
ýòîãî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè , âêëþ÷àåò â ñåá  ñîëåíîèä 60,
èìåþùèé ïëóíæåð 58 è ïðîâîäíèêè 62. Â òî âðåì  êàê ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò
ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  ðàññìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ,
÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ïðîöåññîðîâ è ïðèâîäîâ, òàêæå ïðåäïîëàãàåòñ  èñïîëüçîâàíèå
ìåõàíè÷åñêèõ, ãèäðàâëè÷åñêèõ èëè ïíåâìàòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ,
ïðîöåññîðîâ è ïðèâîäîâ.

Ñèãíàë ïîñòóïàåò íà ñîëåíîèä 60 ÷åðåç ïðîâîäíèêè 62. Ñîëåíîèä 60 ðåàãèðóåò íà
ñèãíàë, ïîäíèìà  ïëóíæåð 58, çàñòàâë þùèé ñîáà÷êó 54 ïîâîðà÷èâàòüñ  âîêðóã îñè 56
ñîáà÷êè, ïîêà ñîáà÷êà 54 íå âîéäåò â çàöåïëåíèå çóáü ìè 52 õðàïîâèêà. Êîãäà ýòî
ïðîèñõîäèò, øêèâ 28 íàò æèòåë  ìîæåò çà ñ÷åò ýôôåêòà õðàïîâèêà ïåðåìåùàòüñ  â
íàïðàâëåíèè, îáåñïå÷èâàþùåì íàò æåíèå, íî êàæäûé óäåðæèâàåòñ  èëè áëîêèðóåòñ  îò
ïåðåìåùåíè  â îáåñïå÷èâàþùåì îñëàáëåíèå íàïðàâëåíèè.

Êàê îïèñàíî âûøå, ïîñëåäíèé ïðîìåæóòî÷íûé ïðîëåò 34 ñòàíîâèòñ  ó÷àñòêîì ñ ñàìûì
áîëüøèì íàò æåíèåì, êîãäà ñèñòåìà 10 ðåìåííîãî ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ
íàõîäèòñ  â ðåæèìå ïóñêà. Âðàùàþùèé ìîìåíò øêèâà 24 êîëåí÷àòîãî âàëà
íåïîñðåäñòâåííî íå èçìåí åò íàò æåíèå ïåðâîãî ïðîìåæóòî÷íîãî ó÷àñòêà 32. Ó÷àñòîê 36
"íåíàò íóòîé ïðè ïóñêå ñòîðîíû" ñòàíîâèòñ  ó÷àñòêîì ñ íàèìåíüøèì íàò æåíèåì. Ïðè
áåçäåéñòâèè ïðèâîäà 70 íàò æèòåëü 26 áûë áû îãðàíè÷åí ïðåäåëàìè åãî ïåðåìåùåíè  è
ïîçâîëèë áû ðåìíþ 30 ïåðåäà÷è ìîùíîñòè áûòü íàò íóòûì ïî ïóòè êðàò÷àéøåãî
âîçìîæíîãî ðàññòî íè . Âðåì , íåîáõîäèìîå, ÷òîáû ðåìåíü 30 ïåðåäà÷è ìîùíîñòè ïðèí ë
ýòîò íîâûé ïóòü, áóäåò çàâèñåòü îò âåëè÷èíû äåìïôèðóþùåé ñèëû òðåíè , ñîçäàâàåìîé
êîìáèíàöèåé êîëîäêè 46 äåìïôåðà è íàïðàâë þùåé 48 äåìïôåðà. Åñëè áû ïðèìåí ëàñü
äðóãà  êîíôèãóðàöè  äåìïôèðîâàíè , îáñóæäàåìà  íèæå, òî ýòî âðåì  çàâèñåëî áû îò
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óðîâí  äåìïôèðîâàíè , îáåñïå÷èâàåìîãî ïðèìåíåííîé êîíôèãóðàöèåé.
Îäíàêî çàöåïëåíèå ñîáà÷êè 54 ñ çóáü ìè 52 óäåðæèâàåò íàò æèòåëü 26, êîòîðûé â ñâîþ

î÷åðåäü óäåðæèâàåò ðåìåíü 30 ïåðåäà÷è ìîùíîñòè íàò íóòûì ïî ïóòè, ïî êîòîðîìó îí
ïðîõîäèë äî òîãî, êàê ñèñòåìà 10 ðåìåííîãî ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ áûëà
ïåðåâåäåíà â ðåæèì ãåíåðàöèè. Ñîîòâåòñòâåííî, íàò æåíèå ñèñòåìû 10 ðåìåííîãî
ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ðåæèìîâ ñóùåñòâåííî íå
óìåíüøàåòñ . Âàæíî òî, ÷òî ýòî ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü çà ñ÷åò êîýôôèöèåíòà óïðóãîñòè
ñìåùàþùåé ïðóæèíû 50 è ãåîìåòðèè â öåëîì íàò æèòåë  26 âûáîð ñòàòè÷åñêîãî
íàò æåíè , êîòîðîå çíà÷èòåëüíî íèæå äîïóñêàåìîãî ïðåæäå äîñòóïíûìè êîíôèãóðàöè ìè
áåç ÷ðåçìåðíîãî ñíèæåíè  ñðîêà ýêñïëóàòàöèè.

Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ðåæèìîâ ñ ðåæèìà ïóñêà íà ðåæèì ãåíåðàöèè ïðèâîä 70
äåçàêòèâèðîâàí, ïîçâîë   ñîáà÷êå 54 ðàñöåïèòüñ  ñ çóáü ìè 54 õðàïîâèêà è ïîçâîë  
íàò æèòåëþ 26 âåðíóòüñ  â ðåæèì ãåíåðàöèè, îïèñàííûé âûøå.

Àêòèâàöè  ïðèâîäà 70 ìîæåò îñíîâûâàòüñ  òîëüêî íà âõîäå ñèãíàëà îò äàò÷èêà 66
ðåæèìà èëè èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû, íàéäåííûå â ñèãíàëüíîì
ïðîöåññîðå 68. Íàïðèìåð, âðåìåííà  çàäåðæêà ìîæåò áûòü âñòðîåíà â äåéñòâèå
ñèãíàëüíîãî ïðîöåññîðà 68, ÷òîáû ïðèâîä 70 îñòàâàëñ  àêòèâíûì â òå÷åíèå
óñòàíîâëåííîãî âðåìåíè ïîñëå òîãî, êàê äàò÷èê 66 ðåæèìà îïðåäåë åò, ÷òî ðåæèì
èçìåíåí. Êðîìå òîãî, ìîæåò ñóùåñòâîâàòü ïðåèìóùåñòâî â äåàêòèâàöèè ïðèâîäà 70 ÷åðåç
ïðåäóñòàíîâëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè íåçàâèñèìî îò òîãî, êîãäà äàò÷èê 66 ðåæèìà
ïîäàñò ñèãíàë î ïåðåêëþ÷åíèè ðåæèìîâ. Êðîìå òîãî, äàò÷èê 66 ðåæèìà ìîæåò èçìåð òü
÷àñòîòó âðàùåíè  äâèãàòåë , äàâëåíèå âî âñàñûâàþùåì êîëëåêòîðå äâèãàòåë , êðóò ùèé
ìîìåíò íà øêèâå 24 êîëåí÷àòîãî âàëà èëè êðóò ùèé ìîìåíò íà øêèâå 14 ìîòîð/ãåíåðàòîð
äë  òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü ïåðåêëþ÷åíèå ðåæèìîâ.

Àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  èçîáðàæåí íà Ôèã.3. Ýòîò âàðèàíò
òàêîé æå, êàê è ïðåäøåñòâóþùèé âàðèàíò ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  çà èñêëþ÷åíèåì
ïðèìåíåíè  àëüòåðíàòèâíîãî âàðèàíòà íàò æèòåë  126, âêëþ÷àþùåãî â ñåá  ìîíòàæíóþ
ïëàñòèíó 128, äåìïôèðóþùèé ìîäóëü 130, ãëàâíóþ îñü 140 è ïîäâèæíûé ýëåìåíò 164.
Äåìïôåð 130 èçîáðàæåí â ïîäðîáíîé äåòàëèçàöèè íà Ôèã.4. Äåìïôåð 130 âêëþ÷àåò â ñåá 
öèëèíäð 132, ïîðøåíü 134, îáâîäíîé òðóáîïðîâîä 136, ìàãíèòíóþ îáìîòêó 138, ïîðøíåâîé
øòîê 142, ñîåäèíèòåëüíóþ îñü 144, êîðïóñ 146 è ïðîâîäíèêè 162. Öèëèíäð 132 è îáâîäíîé
òðóáîïðîâîä 136 íàïîëíåíû ðåîëîãè÷åñêîé æèäêîñòüþ 133. Â ýòîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè
èçîáðåòåíè  ðåîëîãè÷åñêà  æèäêîñòü 133  âë åòñ  ïî ñâîåé ïðèðîäå
ìàãíèòíîðåîëîãè÷åñêîé.

Íàò æèòåëü 126 èìååò óïðóãèé ýëåìåíò (íå èçîáðàæåí), êîòîðûé ñìåùàåò ïîäâèæíûé
ýëåìåíò 164 â íàïðàâëåíèè íàò æåíè , ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Óïðóãèé ýëåìåíò ìîæåò
âêëþ÷àòü â ñåá  ïðóæèíû êðó÷åíè , ñïèðàëüíûå ïðóæèíû èëè ëþáîé èç ìíîæåñòâà äðóãèõ
ñîçäàþùèõ êðóò ùèé ìîìåíò óïðóãèõ ýëåìåíòîâ. Êðîìå òîãî, îí ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá 
ïëå÷î ðû÷àãà, íà êîòîðîå âîçäåéñòâóþò ëèíåéíûå óïðóãèå ýëåìåíòû äë  ñîçäàíè 
êðóò ùåãî ìîìåíòà. Ïåðåìåùåíèå ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà 164 âîêðóã ãëàâíîé îñè 140
ìåõàíè÷åñêè ïåðåäàåòñ  ïîðøíåâîìó øòîêó 142. Ïåðåìåùåíèå ïîðøíåâîãî øòîêà 142
çàñòàâë åò ïîðøåíü 134 ïåðåìåùàòüñ  âíóòðè öèëèíäðà 132, çàñòàâë   ðåîëîãè÷åñêóþ
æèäêîñòü 133 ïåðåòåêàòü èç öèëèíäðà 132 ñ îäíîé ñòîðîíû ïîðøí  134 â öèëèíäð 132 ñ
äðóãîé ñòîðîíû ïîðøí  134 ÷åðåç îáâîäíîé òðóáîïðîâîä 136. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
ðåîëîãè÷åñêà  æèäêîñòü 133 ïðîõîäèò ÷åðåç ñåðäå÷íèê ìàãíèòíîé îáìîòêè 138.
Âîçáóæäåíèå ìàãíèòíîé îáìîòêè 138 ÷åðåç ïðîâîäíèêè 162 ïðèâîäèò ê âîçäåéñòâèþ
ìàãíèòíîãî ïîë  íà ìàãíèòíîðåîëîãè÷åñêóþ æèäêîñòü 133 è òàêèì îáðàçîì óâåëè÷èâàåò
â çêîñòü ìàãíèòíîðåîëîãè÷åñêîé æèäêîñòè 133.

Êîãäà ìàãíèòíà  îáìîòêà 138 íå âîçáóæäàåòñ , ðåîëîãè÷åñêà  æèäêîñòü 133 ïðîõîäèò
ñêâîçü îáâîäíîé òðóáîïðîâîä 136 îòíîñèòåëüíî ñâîáîäíî. Òàêèì îáðàçîì, ïåðåìåùåíèå
íàò æèòåë  126 îòíîñèòåëüíî ñâîáîäíî îò äåìïôèðîâàíè . Îäíàêî, êàê òîëüêî îáìîòêà
138 âîçáóæäàåòñ , ñëåäóþùåå çà ýòèì óâåëè÷åíèå â çêîñòè ðåîëîãè÷åñêîé æèäêîñòè 133
âûçûâàåò çàòðóäíåíèå ïðîòîêà ðåîëîãè÷åñêîé æèäêîñòè 133 ÷åðåç îáâîäíîé òðóáîïðîâîä
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136. Ñóùåñòâóåò ïð ìà  çàâèñèìîñòü ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ ïîë , âîçäåéñòâóþùåãî íà
ðåîëîãè÷åñêóþ æèäêîñòü 133, è åå ðåçóëüòèðóþùåé â çêîñòüþ. Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà è
ôîðìû îáâîäíîãî òðóáîïðîâîäà 136 äåìïôèðîâàíèå ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî äî òî÷êè
ïîëíîãî áëîêèðîâàíè  íà îïðåäåëåííîì ìåñòå íàò æèòåë  126.

Ïóòü ñèãíàëà, èçîáðàæåííûé íà Ôèã.6, òàêæå ïðèìåíèì ê ýòîìó âàðèàíòó ðåàëèçàöèè
èçîáðåòåíè . Ýòîò âàðèàíò ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàåò äîïîëíèòåëüíóþ
ãèáêîñòü â òîì, êàê, êîãäà è äî êàêîé ñòåïåíè áóäåò ïðèëîæåíî äåìïôèðîâàíèå ê
íàò æèòåëþ 126. Âûáîð äàò÷èêà 66 ðåæèìà è ìàíèïóë öèè ñ ëîãèêîé ñèãíàëüíîãî
ïðîöåññîðà 68 ïîçâîë þò îñóùåñòâèòü òî÷íóþ ðåãóëèðîâêó äåìïôèðîâàíè  íàò æèòåë 
126. Íàïðèìåð, íåìåäëåííî ïîñëå ïåðåêëþ÷åíè  ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåìû 10 ðåìåííîãî
ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ â ðåæèì ïóñêà ìîæåò áûòü âûáðàíî äåìïôèðîâàíèå
î÷åíü âûñîêîãî óðîâí , íî ìåíüøåå, ÷åì íåîáõîäèìîå äë  áëîêèðîâêè íà ìåñòå
íàò æèòåë  126. Íàò æèòåëü 126 ñîîòâåòñòâåííî ñìîã áû ðåàãèðîâàòü íà èçìåíåíèå
ðåæèìà íåáîëüøèì ðàññëàáëåíèåì â íàïðàâëåíèè îñëàáëåíè . Çàòåì ïîñëå êðàòêîãî
ïåðèîäà äåìïôèðîâàíèå ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî äë  áëîêèðîâêè íàò æèòåë  126 â íîâîì
ðàñïîëîæåíèè íà âåñü ïåðèîä âðåìåíè, â êîòîðîì ñèñòåìà 10 ðåìåííîãî ïðèâîäà
âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ íàõîäèòñ  â ðåæèìå ïóñêà. Áîëåå òîãî, äàò÷èê 66 ðåæèìà
ìîæåò êîíòðîëèðîâàòü ðàáîòó èëè ïîëîæåíèå ïåðâîãî è âòîðîãî íàò æèòåëåé 126. Ýòà
èíôîðìàöè  ìîæåò áûòü îáðàáîòàíà ñèãíàëüíûì ïðîöåññîðîì 68 äë  îáåñïå÷åíè 
ðàçóìíîãî äåìïôèðîâàíè  èëè áëîêèðîâàíè  íàò æèòåë  126, ÷òîáû ïðèñïîñîáèòü åå ê
êîëåáàíè ì èëè âèáðàöèè ñèñòåìû 10 ðåìåííîãî ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ èëè
âîñïðîèçâåñòè ýôôåêò õðàïîâèêà, îïèñàííûé â ïðåäûäóùåì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå
èçîáðåòåíè .

Ðåîëîãè÷åñêà  æèäêîñòü 133 ìîæåò òàêæå áûòü ýëåêòðîðåîëîãè÷åñêîé ïî ñâîåé ïðèðîäå.
Â ýòîì ñëó÷àå âìåñòî ìàãíèòíîé ñïèðàëè 138 ïðèìåí þòñ  ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå ïëàñòèíû
(íå èçîáðàæåíû). Îáùèé ïðèíöèï äåéñòâè  è âçàèìîñâ çè îñòàþòñ  òåìè æå ñàìûìè.
Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî õðàïîâîãî ìåõàíèçìà, ñîîòâåòñòâóþùåå ïåðâîìó îïèñàííîìó
ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþùåå çóáü  52 õðàïîâèêà, ñîáà÷êó 54,
ïëóíæåð 58, ñîëåíîèä 60 è ïðîâîäíèêè 62 ìîæåò áûòü âñòðîåíî â íàò æèòåëü 126 çà ñ÷åò
çàêðåïëåíè  çóáüåâ 52 íà ïîäâèæíîì ýëåìåíòå 164 è ñòàöèîíàðíîãî çàêðåïëåíè 
îñòàâøèõñ  ýëåìåíòîâ.

Íà Ôèã.5 èçîáðàæåí äðóãîé âàðèàíò êîíñòðóêöèè êîíêðåòíî äåìïôèðóþùåãî ìîäóë  130.
Â íåì ãèäðàâëè÷åñêà  æèäêîñòü 156 çàìåùàåò ðåîëîãè÷åñêóþ æèäêîñòü 133.
Ñîîòâåòñòâåííî, ìàãíèòíà  îáìîòêà 138, îáâîäíîé òðóáîïðîâîä 136 è ïðîâîäíèêè 162
îòñóòñòâóþò. Â ýòîì âàðèàíòå ïðè ïåðåìåùåíèè íàò æèòåë  126 â íàïðàâëåíèè íàò æåíè 
ãèäðàâëè÷åñêà  æèäêîñòü 156 ïðîõîäèò îò íèæíåé ÷àñòè öèëèíäðà 132 â áîëüøîé êàíàë 154
è ÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí 148 â âåðõíþþ ÷àñòü öèëèíäðà 132. Òàê êàê áîëüøîé êàíàë 154
èìååò îòíîñèòåëüíî áîëüøîå ñå÷åíèå, äåéñòâèå â íàïðàâëåíèè íàò æåíè  âûçûâàåò
íåáîëüøîå äåìïôèðîâàíèå. Êîãäà íàò æèòåëü 126 ïåðåìåùàåòñ  â íàïðàâëåíèè
îñëàáëåíè , ãèäðàâëè÷åñêà  æèäêîñòü 156 âûíóæäåíà ïðîõîäèòü îò âåðõíåé ÷àñòè
öèëèíäðà 132 ÷åðåç ìàëûé êàíàë 150 â íèæíþþ ÷àñòü áîëüøîãî êàíàëà 154 è çàòåì â
íèæíþþ ÷àñòü öèëèíäðà 132. Ìàëûé ïðîõîä 150 îòíîñèòåëüíî óçîê. Òàêèì îáðàçîì, ïðè
äåéñòâèè â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííîå äåìïôèðîâàíèå íàò æèòåë  126.
Óïðàâë þùèé ïîðøåíü 152 èçîáðàæåí ïîëíîñòüþ âò íóòûì. Åñëè äîïîëíèòåëüíî
ïðèìåí åòñ  ïðèâîä, ïîäîáíûé èçîáðàæåííîìó íà Ôèã.2, óïðàâë þùèé ïîðøåíü 152 ìîæåò
áûòü âûáîðî÷íî âûäâèíóò èëè âò íóò. Îïèñàíèå äåéñòâè , ïðèâåäåííîå íåïîñðåäñòâåííî
ïåðåä ýòèì, ïðåäïîëàãàåò, ÷òî óïðàâë þùèé ïîðøåíü 152 ïîëíîñòüþ âò íóò. Åñëè
óïðàâë þùèé ïîðøåíü 152 ïîëíîñòüþ âûäâèíóò, íàò æèòåëü 126 ìîæåò ïðîäîëæàòü
ïåðåìåùåíèå â íàïðàâëåíèè íàò æåíè  ñ ìèíèìàëüíûì äåìïôèðîâàíèåì. Îäíàêî ìàëûé
êàíàë 150 ïðåãðàæäåí, çàñòàâë   íàò æèòåëü 126 áëîêèðîâàòüñ  îò ïåðåìåùåíè  â
íàïðàâëåíèè îñëàáëåíè . Ýòîò âàðèàíò ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàåò òàêóþ æå
ãèáêîñòü äåìïôèðîâàíè  â íàïðàâëåíèè îñëàáëåíè , êàê è âàðèàíò ðåàëèçàöèè
èçîáðåòåíè  ïî Ôèã.4.
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Òàêæå ðàññìàòðèâàåòñ  äîïîëíèòåëüíûé âàðèàíò ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè , ïîäîáíûé
èçîáðàæåííîìó íà Ôèã.2. Çóáü  52 õðàïîâèêà è ñîïð æåííûå çóáü  ñîáà÷êè 54 â
ïðîòèâîïîëîæíîñòü èçîáðàæåííîé ïèëîîáðàçíîé ôîðìå ìîãóò êàæäûé èìåòü ôîðìó
ïð ìîóãîëüíîãî çóáà. Òîãäà ñðàáàòûâàíèå ïðèâîäà áëîêèðóåò íàò æèòåëü 26 è â
íàïðàâëåíèè íàò æåíè  è â íàïðàâëåíèè îñëàáëåíè . Ýôôåêò õðàïîâèêà ñòàíîâèòñ 
íåäîñòóïíûì. Áîëåå òîãî, âñå ýòè çóáü  ìîãóò áûòü çàìåíåíû ñîîòâåòñòâóþùèìè
ïîâåðõíîñò ìè òîðìîæåíè . Ýòî îáåñïå÷èâàåò áîëüøèé êîíòðîëü íàä äåìïôèðîâàíèåì,
îñóùåñòâë åìûì íàò æèòåëåì 26, íå äîâîä  äåìïôèðîâàíèå äî ïîëíîé áëîêèðîâêè.

Äàëåå ðàññìîòðåíî, ÷òî â íåêîòîðûõ ïðèëîæåíè õ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  íàò æèòåëü 26,
íå îáåñïå÷èâàþùèé àêòèâíîãî äåìïôèðîâàíè  èëè áëîêèðîâêè, êàê èçîáðàæåíî íà Ôèã.7.
Îäíàêî âñå èçîáðàæåííûå âàðèàíòû ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå
íåêîòîðûé âèä ñîïðîòèâëåíè  îáðàòíîìó õîäó, àêòèâíîãî ëè, ïàññèâíîãî, äåìïôèðóþùåãî,
áëîêèðóþùåãî èëè èñïîëüçóþùåãî ýôôåêò õðàïîâèêà, âîçíèêàþùåãî âñ êèé ðàç, êîãäà
ðåìåíü 30 ïåðåäà÷è ìîùíîñòè ïðèíóæäàåò íàò æèòåëü 26 èëè 126 ïåðåìåùàòüñ  â
íàïðàâëåíèè îñëàáëåíè .

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, îáîñíîâàííîå â îïèñàííûõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè,
îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåííóþ îïòèìèçàöèþ äëèòåëüíûõ è êðàòêîñðî÷íûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ
êà÷åñòâ, â òî æå âðåì  ñóùåñòâåííî ìèíèìèçèðó  ñòîèìîñòü è ñëîæíîñòü.

Ïðåäøåñòâóþùåå îïèñàíèå è èëëþñòðàòèâíûå âàðèàíòû ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ïîêàçàíû íà ÷åðòåæàõ è ïîäðîáíî îïèñàíû â ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöè õ è
àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòàõ êîíñòðóêöèè. Äîëæíî áûòü ïîí òíî, îäíàêî, ÷òî
ïðåäøåñòâóþùåå îïèñàíèå èçîáðåòåíè   âë åòñ  òîëüêî ïðèìåðîì è ÷òî îáëàñòü äåéñòâè 
èçîáðåòåíè  äîëæíà îãðàíè÷èâàòüñ  òîëüêî ïóíêòàìè ôîðìóëû èçîáðåòåíè , êàê ýòî
ïîíèìàåòñ , ïðèíèìà  âî âíèìàíèå ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè. Êðîìå òîãî,
èçîáðåòåíèå, èëëþñòðàòèâíî îïèñàííîå çäåñü, ñîîòâåòñòâåííî ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî â
îòñóòñòâèè ëþáîãî ýëåìåíòà, êîòîðûé îïðåäåëåííî çäåñü íå îïèñàí.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óëó÷øåííîå óñòðîéñòâî ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà äë  ñèëîâîé óñòàíîâêè,

èìåþùåé øêèâ êîëåí÷àòîãî âàëà, øêèâ âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà, øêèâ ãåíåðàòîðà,
åäèíñòâåííûé íàò æèòåëü ðåìí , øêèâ åäèíñòâåííîãî íàò æèòåë  ðåìí  è ðåìåíü
ïåðåäà÷è ìîùíîñòè, íàò íóòûé íà øêèâ êîëåí÷àòîãî âàëà, øêèâ âñïîìîãàòåëüíîãî
óñòðîéñòâà, øêèâ ãåíåðàòîðà è øêèâ íàò æèòåë  ðåìí , ðåìåíü ïåðåäà÷è ìîùíîñòè èìååò
ó÷àñòêè, îïðåäåëåííûå îêîí÷àíè ìè, áëèæàéøèìè ê êàæäîìó èç øêèâîâ, âêëþ÷à  ó÷àñòîê
íåíàò íóòîé ïðè ïóñêå ñòîðîíû, èìåþùèé îêîí÷àíèå íà øêèâå ãåíåðàòîðà è
ïðîäîëæàþùèéñ  îò íåãî ïî íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  ðåìí  êî âòîðîìó îêîí÷àíèþ, è
ïðîìåæóòî÷íûå ó÷àñòêè, íà÷èíàþùèåñ  íà øêèâå êîëåí÷àòîãî âàëà è çàêàí÷èâàþùèåñ  íà
øêèâå ãåíåðàòîðà, ñëåäó  ïî íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  ðåìí  ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå, è
äàëåå âêëþ÷àþùèå â ñåá  ïåðâûé èç ïðîìåæóòî÷íûõ ó÷àñòêîâ, ñîäåðæàùèé ïåðâîå
îêîí÷àíèå, ïðèáëèæåííîå ê øêèâó êîëåí÷àòîãî âàëà, è ïîñëåäíèé èç ïðîìåæóòî÷íûõ
ó÷àñòêîâ, ñîäåðæàùèé ïîñëåäíåå îêîí÷àíèå, ïðèáëèæåííîå ê øêèâó ãåíåðàòîðà, ïðè÷åì
óëó÷øåííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò åäèíñòâåííûé øêèâ íàò æèòåë  ðåìí , èìåþùèé îñü,
àêñèàëüíî ñìåùåííóþ îò îñè âðàùåíè  øêèâà ãåíåðàòîðà, ïðè ýòîì øêèâ ãåíåðàòîðà
âêëþ÷àåò ôóíêöèþ øêèâà ìîòîðà, è øêèâ åäèíñòâåííîãî íàò æèòåë , ïðèáëèæåííûé ê
îêîí÷àíèþ ïðîìåæóòî÷íîãî ó÷àñòêà, ïðîòèâîïîëîæíîãî ïîñëåäíåìó îêîí÷àíèþ ïîñëåäíåãî
ïðîìåæóòî÷íîãî ó÷àñòêà, è ñîïðîòèâëåíèå îáðàòíîìó ïåðåìåùåíèþ ïåðèîäè÷åñêè
ïðèìåí åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåæèìîì ðàáîòû ìîòîð-ãåíåðàòîðà, íàõîä ùåãîñ  â
ìåõàíè÷åñêîé ñâ çè ñî øêèâîì ãåíåðàòîðà.

2. Óëó÷øåííîå óñòðîéñòâî ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå âòîðîå îêîí÷àíèå,
ïðèáëèæåííîå ê íàïðàâë þùåìó øêèâó.

3. Óëó÷øåííîå óñòðîéñòâî ïî ï.2, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå íàò æèòåëü,
àñèììåòðè÷íî ñìåùàåìûé â íàïðàâëåíèè, îáåñïå÷èâàþùåì íàò æåíèå ðåìí  ïåðåäà÷è
ìîùíîñòè.
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4. Óëó÷øåííîå óñòðîéñòâî ïî ï.3, â êîòîðîì àñèììåòðè÷íîå ñìåùåíèå  âë åòñ 
ñìåùåíèåì òàêîãî óðîâí , êîòîðûé íå áîëüøå, ÷åì îáåñïå÷èâàåìûé ñìåùåíèåì çà ñ÷åò
æåñòêîñòè ïðóæèíû, êîãäà âíåøíèå ñèëû, äåéñòâóþùèå íà íàò æèòåëü è øêèâ íàò æèòåë ,
ìåíüøå, ÷åì íåîáõîäèìûå, ÷òîáû ïðåîäîëåòü ñìåùåíèå çà ñ÷åò æåñòêîñòè ïðóæèíû è
òàêèì îáðàçîì çàñòàâèòü øêèâ íàò æèòåë  ïåðåìåùàòüñ  â íàïðàâëåíèè, óâåëè÷èâàþùåì
íàò æåíèå ðåìí , è ýòî ñìåùåíèå  âë åòñ  ðåçóëüòàòîì ñìåùåíè  çà ñ÷åò æåñòêîñòè
ïðóæèíû è ñîïðîòèâëåíè  îáðàòíîìó ïåðåìåùåíèþ, êîãäà âíåøíèå ñèëû, äåéñòâóþùèå íà
íàò æèòåëü è øêèâ íàò æèòåë , áîëüøå, ÷åì íåîáõîäèìûå äë  ïðåîäîëåíè  ñìåùåíè  çà
ñ÷åò æåñòêîñòè ïðóæèíû, è òàêèì îáðàçîì ïðèíóæäàþò øêèâ íàò æèòåë  äâèãàòüñ  â
íàïðàâëåíèè, óìåíüøàþùåì íàò æåíèå ðåìí .

5. Óëó÷øåííîå óñòðîéñòâî ïî ï.4, â êîòîðîì ñîïðîòèâëåíèå îáðàòíîìó ïåðåìåùåíèþ
 âë åòñ  ðåçóëüòàòîì âîçäåéñòâè  äåìïôèðîâàíè  â îòâåò íà ïåðåìåùåíèå íàò æèòåë  â
íàïðàâëåíèè, óìåíüøàþùåì íàò æåíè  ðåìí .

6. Óëó÷øåííîå óñòðîéñòâî ïî ï.4, â êîòîðîì ñîïðîòèâëåíèå îáðàòíîìó ïåðåìåùåíèþ
 âë åòñ  ðåçóëüòàòîì âîçäåéñòâè  áëîêèðîâêè â îòâåò íà ïåðåìåùåíèå íàò æèòåë  â
íàïðàâëåíèè, óìåíüøàþùåì íàò æåíè  ðåìí .

7. Óëó÷øåííîå óñòðîéñòâî ïî ï.6, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå ïðèìåíåíèå
ñîïðîòèâëåíè  îáðàòíîìó ïåðåìåùåíèþ òàê, ÷òî íàò æèòåëü äåìïôèðóåòñ  ñ ïåðâûì
êîýôôèöèåíòîì äåìïôèðîâàíè  â íàïðàâëåíèè óìåíüøåíè  íàò æåíè  ðåìí , êîãäà
ìîòîð-ãåíåðàòîð ðàáîòàåò â ðåæèìå ìîòîðà, è íàò æèòåëü äåìïôèðóåòñ  ñî âòîðûì
êîýôôèöèåíòîì äåìïôèðîâàíè  â íàïðàâëåíèè óìåíüøåíè  íàò æåíè  ðåìí , êîãäà
ìîòîð-ãåíåðàòîð ðàáîòàåò â ðåæèìå ãåíåðàòîðà.

8. Óëó÷øåííîå óñòðîéñòâî ïî ï.6, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå ïðèìåíåíèå
ñîïðîòèâëåíè  îáðàòíîìó ïåðåìåùåíèþ òàê, ÷òî íàò æèòåëü áëîêèðóåòñ  îò ïåðåìåùåíè 
â íàïðàâëåíèè óìåíüøåíè  íàò æåíè  ðåìí , êîãäà ìîòîð-ãåíåðàòîð ðàáîòàåò â ðåæèìå
ìîòîðà, è íàò æèòåëü íå áëîêèðóåòñ  îò ïåðåìåùåíè  â íàïðàâëåíèè óìåíüøåíè 
íàò æåíè  ðåìí , êîãäà ìîòîð-ãåíåðàòîð ðàáîòàåò â ðåæèìå ãåíåðàòîðà.

9. Óëó÷øåííîå óñòðîéñòâî ïî ï.6, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå ïðèìåíåíèå
ñîïðîòèâëåíè  îáðàòíîìó ïåðåìåùåíèþ â îòâåò íà âõîäíîé ñèãíàë óïðàâëåíè ,
 âë þùèéñ  ðåçóëüòàòîì ðåæèìà ðàáîòû ìîòîð-ãåíåðàòîðà.

10. Óëó÷øåííîå óñòðîéñòâî ïî ï.9, â êîòîðîì âõîäíîé ñèãíàë óïðàâëåíè   âë åòñ 
ýëåêòðè÷åñêèì èìïóëüñîì.
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