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(54) Keramicky hordk pre vypalnikovy ohrieval Sachtovej

pece

{57) Keramicky hordk pre vypalnikovy ohrieval pé cent-
rélny privod plynu (7), ktory dsti do centrélnej
¢ zény (9) hordkovej koruny a bofné privedy vzduchu

| (8) na oboch strandch privedu plynu, ktoré taktiel

dstia do centrénej zény, 7a elom zdokonalenia

spalovacich charakteristik existuje v privode ply-

nu (7) tief centrélny privod vzduchu (3), prilon
oba vytistujd spolone, yzduch je doddyany do cent-
rélneho privodu vzduchu (3) v podebe nahor stupa-
jiceho pridu, ktory nakoniec vystupuje vo dvoch
navzdjon opatnych smeroch z bo&nych otvoroy (4).
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Keramicky horak pre vypalnikovy ohrieva¢ Sachtovej pece
Oblast vynilezu

Vvnalez sa tvka keramického plynového horaka pre vypalnikovy
ohrieva¥ #achtovej pece. Je typické, Ze horak tohto typu ma
centralny privod plynu, ktory usti do centralnej oblasti
horakovej koruny, a do tejto centralnej oblasti usti taktieZ
bo¥ny privod vzduchu na oboch stranach privodu plynu. Vyndlez sa

tie¥ tvka spdsobu ovliiddania takého keramického horaka.
Dot i1 ! : hnil

Vypalnikové ohrievale, ktoreé funguju ako regeheraéné
vypalnikové vymeniky pre ohrievanie prudiacehe vzduchu v pripade
Sachtovej pece, 8U velmi dobre zname. Hordk, ktory bol v uvode
opisany, je znamy z Eurdpske] patentovej prihlagky EP-A-0306072.
V pripade tohto -znadmeho horaka existuje zamer :zniZit bod, v
ktorom je zmieBavacie virenie ukonéend, uZinkom sdvisiaceho.
uniestenia vvvodovych otvorov privodov plynu a vzduchu spolu =
vvhibeninami ~ v podobe draZok na pozdi¥nych stranach vyvodovych
otvorov. Toto ma pozitivny vplyv na stabilitu plamena rovnako ako
na rovnomernost a uplnost spalovania palivového plynu.

Stupeit Uplnosti spalovania, tzv. zhorenia, zavisi na tom, Vv
akej wvysSke nad hordkom je zhorenie dosiahnuteé, <cim je inak
vy jadrené to, Ze maximdlne zhorenie je dosiahnuté iba v urcitej
vyske nad horakom. Tendencia zhorenia ako vvjadrenie vyBky nad
horakom moZe byt znazornena ako vzostupnd krivka, ktora sa

asymptoticky pribliZuje maximu zhorenia.
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Podstata vvnalezu

Cielom wvynalezu je zdokonalit charakteristiky spalovania

predovietkym v snahe dosiahnut toho, aby sa krivka wvztahu

zhorenia a vy#Sky nad hordkom stala strmejfiia, %o invymi slovami
znamena, Ze je Ziaduce, aby bolo dosiahnuté maximum zheorenia v,
menBej wvyBke nad hordkom, alebo aby uvydSdi stupeti zhorenia pri

spalovani bol desiahnuty v rovnakej vydke nad horakom.

V sulade s vynalezom je vyvinuty keramicky plynovy horak pre
vypalnikovy ohrieva& majuici horakovi korunu a Privody plynu a
vzduchu, ktoré su opatrené prislusnymi vypustnymi otvormi v
uvedenej korune, prigom privody plynu a vzduchu obsahuﬁu
centralny privod plynu, prinajmensom dvojstranné privody vzduchu,

ktoré maju menovand vypustné otvory na vzajomne opadnych stranach

priglusSnéhe vypustného otvoru ‘uvedeného centralného privodu
Plynu, a prinajmenSom jeden centralny privoed vzduchu majuci
Prinajmensom jeden menovany vypustny otvor v usporiadani
uvadzaného centralného privedu plynu, ake je vidiet na p8dorvse.

Centralny prived plynu smeruje vhodne hore k vypustnému otvoru v
usporiadani centrialnehc privodu plynu.

Je vvhodné, ked centralny privod vzduchu usti do centralnej
zény hordkovej koruny, do ktorej takisto usti centralny privod
plynu a bo&né privody vzduchu.

Centralny privod vzduchu vhodne vytvara drahu prudenia
vzduchu v podebe T, priom smerom nahor existuje uUsek znazorneny
podobou ndéZky tvaru T a hore na kaZdej opaéﬂej gtrane sQ
situovanéd ramenné Casti v zmysle tvaru T B prisluSnymi vzajomne
opad&ne umiestenymi vypustnymi otvormi. Na z&klade tejto
koBtrukcie je dosiahnuté wvelmi intenzivne =zdvojenie miesania
vzduchu, ktoré vyvolava r?chlejéie a lep8ie spalovanie plynu,
"Zdvojenym"” mieSanim vzduchu oznafujeme mimoriadny zmiefavaci
ofekt centralneho dodavania vzdpchu 8 privodom plynu,

Centralny privod vzduchu ma vhodni konStrukciu obsahujlcu
smerom nahor vedenu &ast., na ktorej vrchole je horna &ast, ktora
smeruje do stran prefnievajlicim opSsobom na oboch opa&nych

stranachltajto hore vedenej Casti, priom tato horna Zast ma na
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-gvoijich opa&nvch gtranach &elA. v ktorvch su kontruovaneg

v?pﬁstné otvory centralneho privodu wvzduchu. Takto mé%e byt tato
horna &ast smerovana k prudu plynu v pravom uhle. Vysledkom tohto
je skuto&nost, Ze zmieNavanie je dalei zintenziviiovand, pretoe
pl?n viri proti a pozdi¥ presahujucich dielov centralneho privodu

vzduchu, ktory nemusi byt zamerne aerodyvnamicky, o opiat

zdokonaluje efekt zdvojeného miedania vzduchu v tomto procese.

V  jednom usporiadani keramického hordka podla vynalezu ma
centralny privod plynu smerom hore sa rozdirujucu oblast 4
uvedenej horiakovej korune, prifom vypustné otvory alebo otvory
centralneho privodu vzduchu su umiestnend vo vyiike Urovne dolného
konca smerom hore sa rozfirujucej oblasti. Vysledkom tohoto mé%e
byt, Ze vysledok zmieSavania je eBte viac zdokonalovany.

Jednotlive bo&né privody vzduchu maji urgity polet
vypustnych otvorov ‘vhodne usporiadanych na opa&nych stranach
centralneho privedu plynu a, ako je vidiet na pOdorvse, ma
centralny privod wvzduchu urdity pofet vypustnych otvorov, ktoreé
smeruji do stradn a 84 usporiadané v takvch poziciach, kde
pozdl¥ne smery radov vypustnych otvorov bo&nych privodov vzduchu
84U prislusne siriedavo zoradend vo vztahu k poziciam vypustnych
otvorov centralneho privodu vzduchu. Zmyslom tocho je snaha elte
viac zintenzivnit mieBanie plynu a vzduchu.

Efektivna stavba keramického horaka je vvtvorena vtedy, ked
celkové usporiadanie tohto horaka obsahuje proti sebe postavenéd
vonkajSie bo&né steny, ktoré ohraniujui bo&né privody vzduchu, a
prehradzovacie steny, ktoré oddelujd bo&né privody vzduchu od
centralneho privodu plynu, pri¥om stavba horakovej koruny spociva
na tychto bo&nych a prehradzovacich stenach tak, aby do seba
vzijomne zapadali kon8truk&né prvky vv&nelkov a draXok bo&nych a
prehradzovacich stien na jednej strane a stavby horakovei koruny
na strane druhej, takZe ia tejto mitudcie je stavba horakovej
koruny umiestena horizontélnewlvvsledkom toho je skuto&nost, Ze
pPrehradzovacej stene je zamedzeny akykolvek pohyb dovnutra bgz
toho, aby doSlo k porufeniu prudu v centralnej zodéne. .

Mimoriadne dobré¢ vysledky su dosahované pri pouZiti horaka
v sllade s tymto vvnalezom, ak je tento horak vyrobeny

prinajimensiom &iastofne =z betdénu liateho do formy. Bolo zistenéd,
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Ze tento spdsob zabezpedujeh podstatne zniZenie wvyvdavkov na
zhotovenie.

Sugastou vynalezu je takisto spHsBOb pracovného ovladania
zhora uvedendho keramického hordaka. Predovietkym je vvhodné, ked
z celkového objemu dodavaného vzduchu prechadza centralnym
privodom vzduchu 10 aZX 20 % a =zvvdSok je privadzany bodnymi

privodmi vzduchu na oboch stranach centralneho privodu plynu.

Usporiadanie podla Qynalezu bude teraz vysvetlené pomocou
prikladu bez obmedzovacich poZiadaviek s odkazom na pripojené,
nakresy, na ktorvch:

Obr. 1l zZnazoritiuje tendenciu =zhorenia z hladiska funk&énosti vysky
nad hordkom v pripade znameho horaka podla EP-A-Q0306072 a
opisovaného horaka podla vyndlezu.

Obr. 2 znazortiuje keramicky horak podla vynalezu v p8doryse.

Obr. 3 zndzorfiuje prierez podla priamky 1 - 1 obr. 2.
Priklad vvtvorenia vvnalezu
Usporiadanie a ovladanie horaka v gpalovacej komore

vypalnikového ohrievada Sachtovej pPece je velmi dobre zname a

nemusi byt tu detailne vvsvetlované.

Studiom obr. l zistime, Ze horizontdlna os udava vysku nad
horakom a vertikalna o vy jadruje zhorenie vo zmysle
percentualneho vyjadrenia dokonalého spalovania. Krivka L

predstavuje charakteristiku =zhorenia v pripade znameho horaka
podla EP-A-0306072, kfivka 2 zZnazoriuje to isté, ale v pripade
opisovanéhe horidka podla vynalezu., Vplyvom "zdvojeneého" mieSania
vzduchu desiahnutéhe v pripade horaka podla vvyndlezu je vysledné
maximilne zhorenie vvafie (skeoro 100 % ) a tento vyasi stupen
zhorenia je docielovany v mensiej vyiske nad horakom. Obsah Co v
spalovanych plynoch, ktory mé%e byt dosiahnuty pri maximalném
zhoreni v pripade znameho horaka je v zmysle prisluSnej veli&iny
5.000 ppm CO. V pripade pouZitia opisovaného horiaka podla

vynalezu mbZ2e byt tato frakcia zniZena pribliZne na 100 ppm CO.



Obr. 2 a 3 znazorifiuju usporiadanie hordka podla wvynalezu.
Hordak m& centralny privod plynu 7, ktory Gsti do centrdalnej zoény
9 horakovej koruny. Jednot.livé bo¥né privody vzduchu 8 majd rad
vypustnych otvorov 6 na opalnych sgtranach centralneho privodu
plynu 7. V centralnom privode plynu 7 je situovany centrialny
privod vzduchu 3, ktory smeruje vertikdalne hore k hornej &asti,
kde sa smer prudu vzduchu meni na horizontalny, takZe wvzduch
vvcﬁadze do stran =z vyvodov 4 do pridu plynu. Takto absolvuie
pruid vzduchu v centrdlnom privode vzduchu drahu v tvare T. Ako je
vidiet na cobr. 2, plyn vychadza hore z medzier 5. Ako je vidiet
na. rOdoryse pri pohlade =zhora, s wvyvody 4 umiestend medzi

ovliadacimi otvormi 6 pozdl% kaZdej z ich radu, tzn. Ze vyvody 4

a otvory 6 sa v prislusinych poziciach vzajomne striedaju.

Na obr, 3 mbdZe byt vidiet, Ze bo&né vvyvody 4 centralneho
privodu vzduchu 3 sa nachadzaju v takej vvyske, kde ea zadina
privod plynu roz8irovat smerom hore. Akakolvek tendenciaﬂ
posunutia dovnuatra v pripade prehradzovacicﬁ stien 11
oddelujdcich bo¥né privody vzduchu 8 od centrilneho brivodu plvnu
Z je eliminovany konsStruk&nym spojenim vy&nelkovych a draZkovych
spojov 12 na priliehajdcich Zelach prvkov 10 horakovej koruny,
teda spojenim priliehajucich &iel najniZdich prvkov 10 s &elami
podpornych prehradzovacich stien l1 a telesa hordaka 13. Teleso
hordka 13 a prehradzovacej speny 1l m8Zu byt zhotovene liatim
Ziaruvzdorného betdnu, Céntré;ny priveod vzduchu 3 sa sklada v
tomto pripade z ocelovej Zasti, ktora ma vonkajfie hrany zaliate
v betdéne a vnitorné hrany sludZia k vedeniu centralneho prudu
vzduchu. Horna, do pravéhe uhla koni&truovana zavrsujuca ZCast
nosnika v tvare T mbZe byt napriklad nasadenad na vrchol
vertikalnej &asti centralnehe privodu vzduchu.

Prvky Lg‘horakovej koruny sa v tomto pripade skladajui =z
troch wvrstiev poloZenych né seba. Tieto prvky méZu byt vopred
zhotovené naliatim Ziaruvzdorneho betdénu do foriem.

Za U&elom pracovného ovliadania horaka je spalovatelnv plyn
vedeny do privodu plvnu 7 a spalovanie podporujici wvzduch
pPotrebny pPre horenie je dodavan? do privodov 3 a 8 v
uprednostiiovanom pomere 10 a2 20 % v pripade privodu 3 a 90 aZ2 80

% v pripade bofnych privodov 8. Vplyvom rychleho a dplného
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zmiedavania potom horak umoZihuje zniZit vysku spalovacej komory a
zdokonalit =zhorenie spalovandho plvynu. Pri prekrofeni dodavky
vzduchu o 10 % vo vztahu k stechiometricky vvZadovanédmu objemu
vzduchu mdZe zdokonalené mieBanie vzduchu zZni%2it emimie CO o

faktor 50.
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Shcéﬁovgy Péece

Keramicky lyppewy hordk pre vvpalnikowy ohrieva& ¥ majuci
horakovi korunu opatrend vypustnymi otvormi privodu plynu
a privodov wvzduchu.,kde v tomto horaku existuje centralny
privod plynu a bo&ny privod vzduchu, ktoré majd vypustné
otvory na oboch protilahlych stranach wvypustnych otvorov
uwvedeného privodu plynu, v v z na & u j uc i s a t v m,
20 je opatreny centralnym privodom vzduchu (3), ktory

ma vypustny otvor alebo otvory (4)vv rPrivede plynu (7).

Keramicky plynovy hordk podla naroku l, vy 2z na & u3ijueci
8 a t ym, Ze centrdalny privod vzduchu (3) ma vypustny otvor

(otvory) (4) v centralnej zdéne horikovej koruny.

Keramicky plynovy horak podla naroku 1 alebo 2,v v z n a & u-

j Geci s a t ¥y m, 20 centralnv prived vzduchu (3) je ve-

deny centralne v privode plvynu (7).

Keramicky plynovy horak podla ktoréhokolvek z narokov 1 a% 3,
vyznafujldeci 8 a t v m,2e centrialny privod vzduchu
(3) ur&uje smery drahy vzduchu v podobe T , ked vzduch stupa
nahor v nohe tvaru T a potom pokrafuje do stran v ramenach
tvaru T v dvoch vzajomne opadnych smeroch k vypustnym otvorom

(4).

Keramicky plynovy horak podla ktoréhokolvek z.narokov 1 az 4,
vy znad&&uijuaci s a t vom, Z2e centralnvy privod

vzduchu (3) ma konétrukciulobaahujOCU smerom nahor vedenu

fagt a hornud Gagt nasmerovanu do sBtran presahujdcim
spdaocbom na oboch stranach - spomenutej nahor vedenej
Casti, Prifom vypugtng otvory (4) 20 umiestené na boZnych

Teliach hornej asti.

Keramicky plynovy horak podla ktoréhokolvek z narockov 1 a% 5,

vyznaduijuci 8 a tvm, %e prived plvnu (7) ma

PV 193 - 93
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smerom nahor sa rozs8irujiucu oblast v horiakovej korune a
contralny privod vzduchu (3) ma svoj vypustny otvor (vvpustne
otvorvy) (4) vo vyike dolného konca tejto @mmerom nahor sa

roz#irujucej oblasti.

Keramicky plynovy horak podla ktoréhokolvek z narckov 1 a% 6,
vyznadcuijucli 8 a t vym, 2e vS8etky bo¥né privody
vzduchu (8) suU opatrend urditym po¥tom vypustnych otvorov (6)
ugporiadanych v prislusinych radoch na opaén?cﬁ stranach
privodu plynu (7) a centralny privod vzduchu (3) ma urd&ity
pofet do stran nasmerovanych vypustnych otvorov (4), ktoré
sa v pozdlZnom smere gpomenutych radov striedaju wvo
vztahu k vypustnym otvorom (6) prislusnych bo&nych privodov

vzduchu (8).

Keramicky plynovy horak podla ktoréhokolvek z narockov 1 a%® 7,
vvyznaduijuci s a tvm, Ze stavba horakovej
komory je posadend na naprotivnych bo¥nych steniach (13)
hordka, ktoré ohrani&uju bo&né privody vzduchu (8) a na
prehradzovacich stendch (1l1), ktoré oddeluju tieto bo&né
privody vzduchu (8) od privodu plynu (7), a Z¥e tieto bo&né
steny (13) a prehradzovacie steny (11), ale aj stavby
hordkoveij koruny su opatrené vzajomne do seba zapadajucim
kondBtruk&nym usporiadanim vystupkov a draZ ok, pre zabezpefe -

nie horizontalneho usadenia horakovej koruny.

Keramicky plynovy hordak podla ktoréhokeolvek z narokov 1| a¥2 8,

2

vyznadcujaacocli 8 a tvym, Ze tento horak je

prinajmenom sfasti vvrobeny z betdénu liateho do foriem.

Spésob ovliddania keramickeho plynového horaka pre vypalnikovy
ohrievad® podla ktoréﬁokorvek Z narokov 1 a2 9, v v z na & u -
juc i 8 a t ?. m , Ze z celkového objiemu vzduchu doda-
vaného do procesu horenia prechddza ¥ast v rozsahu 10 a% 20 %
centralnym privodom vzduchu (3) a zvysSock prechadza cez bo&né

privody vzduchu (8).
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