(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2004/018333 Al

(51) Internationale Patentklassifikation’: B65G 47/57, [DE/DE]; Richard-Wagner-Strasse 30, 72636 Fricken-
B62D 65/00 hausen (DE). HEINEMEIER, Thomas [DE/US]; 54221
Verona Park, Macomb, MI 48042 (US).

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
4. Mirz 2004 (04.03.2004)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2003/006872 .
(74) Anwilte: HORNER, Andreas usw.; Hoeger, Stellrecht &

(22) Internationales Anmeldedatum: Partner, Uhlandstrasse 14c, 70182 Stuttgart (DE).
28. Juni 2003 (28.06.2003)

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT,
(25) Einreichungssprache: Deutsch AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR,
CU, CZ, DE (Gebrauchsmuster), DK, DM, DZ, EC, EE,

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch ES, FL GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP,

(30) Angaben zur Prioritit: KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA,

10238 493.2 22. August 2002 (22.08.2002) DE MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NI, NO, NZ, OM, PG,

PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM,

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM,
von US): DURR AUTOMOTION GMBH [DE/DE]; ZW.

Otto-Diirr-Strasse 8, 70435 Stuttgart (DE).
(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH,

=== (72) Erfinder; und GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW),
——= (75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): SCHMOHL, Andreas eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ,
— [Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
mmm  (54) Title: CONVEYING DEVICE AND METHOD FOR CONVEYING A WORKPIECE FROM A FIRST TO A SECOND CON-
== VEYING LEVEL
== (54) Bezeichnung: FORDERVORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM FORDERN EINES WERKSTUCKS VON EINEM
=== ERSTEN ZU EINEM ZWEITEN FORDERNIVEAU
—_— 126
—— 130
= 128 ; 128 100
_— g 5 18 114
— 124-AT L
= b / "
— = -
— 122~
— 1L~122
—— 182 {132
194
\p 168
< 5106
{ ‘ l )
e 0 Mo A0 162
% (57) Abstract: Disclosed is a device for conveying a workpiece, particularly a vehicle body (102), which is disposed on a workpiece
— fixing device (104), from a first position on a first conveying level (106) to a second position on a second conveying level (112). Said
@= conveying device comprises a conveying carriage (138) which is movable between a first position that is assigned to the first position
of the workpiece to a second position that 1s assigned to the second position of the workpiece , and vice versa. The aim o
; f th kpiece (102 d position that i igned to th d position of th kpi 102), and vi The aim of

- the invention is to create a conveying device that uses a comparatively short cycle time for conveying a workpiece (102) from the first

& conveying level (106) to the second conveying level (112). Said aim is achieved by providing the inventive conveying carriage (138)

& with a holding device (168) comprising at least one holding element (182) that is movable relative to the conveying carriage (138)

O from an operating position in which the holding element (182) can grip the workpiece fixing device (104) into a neutral position in
which the holding element (182) can be moved past the workpiece fixing device (104), and vice versa.
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Um eine Foérdervorrichtung zum Fordern eines Werkstiicks, insbesondere einer Fahrzeugkarosserie (102),
das an einer Werkstiickhalterung (104) angeordnet ist, von einer ersten Position auf einem ersten Forderniveau (106) zu einer zweiten
Position auf einem zweiten Férderniveau (112), umfassend einen Forderschlitten (138), der von einer der ersten Position des Werk-
stiicks (102) zugeordneten ersten Stellung zu einer der zweiten Position des Werkstiicks (102) zugeordneten zweiten Stellung und
von der zweiten Stellung zu der ersten Stellung bewegbar ist, zu schaffen, welche fiir den Férdervorgang eines Werkstiicks (102) von
dem ersten Forderniveau (106) zu dem zweiten Forderniveau (112) eine vergleichsweise kurze Taktzeit bendtigt, wird vorgeschla-
gen, dass der Forderschlitten (138) eine Halteeinrichtung (168) mit mindestens einem Halteelement (182) umfasst, das relativ zu
dem Forderschlitten (138) von einer Arbeitsstellung, in welcher das relativ zu dem Forderschlitten (138) von einer Arbeitsstellung,
in welcher das Halteelement (182) an der Werkstiickhalterung (104) angreifen kann, in eine Ruhestellung, in welcher das Halteele-
ment (182) an der Werkstiickhalterung (104) vorbeibewegbar ist, und von der Ruhestellung in die Arbeitsstellung bewegbar ist.
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FORDERVORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM FORDERN EINES WERKSTUCKS
VON EINEM ERSTEN ZU EINEM ZWEITEN FORDERNIVEAU

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Férdervorrichtung zum Fordern eines
Werkstiicks, insbesondere einer Fahrzeugkarosserie, das an einer Werksttick-
halterung angeordnet ist, von einer ersten Position auf einem ersten Forderni-
veau zu einer zweiten Position auf einem zweiten Férderniveau, wobei die For-
dervorrichtung einen Forderschlitten, der von einer der ersten Position des
Werkstlicks zugeordneten ersten Stellung zu einer der zweiten Position des
Werkstlicks zugeordneten zweiten Stellung und von der zweiten Stellung zu

der ersten Stellung bewegbar ist, umfaBt.
Solche Fordervorrichtungen sind aus dem Stand der Technik bekannt.

Insbesondere sind Hebeeinrichtungen zum Anheben einer auf einem Skidrah-
men angeordneten Fahrzeugkarosserie von einem ersten Férderniveau auf ein
hoher gelegenes zweites Férderniveau bekannt, die eine in vertikaler Richtung
anheb- und absenkbare Rollenbahn umfassen, auf welche die Fahrzeugkaros-
serie auf dem ersten Forderniveau von einer der Fordervorrichtung vorgela-
gerten Rollenbahn geférdert wird und von welcher die Fahrzeugkarosserie auf
dem zweiten Foérderniveau auf eine der Férdervorrichtung nachgelagerte Rol-
lenbahn geférdert wird.

Fir das Beladen dieser vertikal beweglichen Rollenbahn auf dem ersten For-
derniveau, das Anheben der Rollenbahn auf das zweite Férderniveau, das Ent-
laden der Rollenbahn auf dem zweiten Férderniveau und das den Férdertakt
abschlieBende Absenken der beweglichen Rollenbahn auf das erste Férderni-

veau wird eine relativ lange Taktzeit bendtigt.



WO 2004/018333 PCT/EP2003/006872

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Fdrdervor-
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, welche fir den Férdervor-
gang eines Werkstlicks von dem ersten Forderniveau zu dem zweiten Férder-

niveau eine vergleichsweise kurze Taktzeit bendtigt.

Diese Aufgabe wird bei einer Férdervorrichtung mit den Merkmalen des Ober-
begriffs von Anspruch 1 erfindungsgeméas dadurch gelést, daB der Férder-
schlitten eine Halteeinrichtung mit mindestens einem Halteelement umfaBt,
das relativ zu dem Forderschlitten von einer Arbeitssteliung, in welcher das
Halteelement an der Werkstlickhalterung angreifen kann, in eine Ruhesteliung,
in welcher das Halteelement an der Werkstilickhalterung vorbeibewegbar ist,
und von der Ruhestellung in die Arbeitsstellung bewegbar ist.

Das zweite Forderniveau kann héher oder tiefer liegen als das erste Forder-
niveau.

Ferner kann auch vorgesehen sein, daf8 mehrere zweite Férderniveaus auf
unterschiedlichen Hohen vorgesehen sind, zu denen das Werkstlick wahlweise
gefordert werden kann.

Das erfindungsgemaBe Konzept erlaubt es, den Foérderschlitten mit der Halte-
einrichtung an einem bereits in der ersten Position wartenden Werkstilick vor-
bei zu bewegen und anschlieBend das bereits wartende Werkstlick durch
Uberfiihrung des Halteelements von der Ruhestellung in die Arbeitsstellung auf
den Forderschiitten zu Ubernehmen. Das Werkstlick kann daher bereits in die
erste Position bewegt werden, wéhrend sich der Forderschlitten noch auBer-
halb seiner der ersten Position des Werkstilicks zugeordneten ersten Steliung
befindet. Dadurch wird die fiir einen Férdervorgang eines Werkstlicks bené-
tigte Taktzeit erheblich verringert.
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Im Gegensatz zu der erfindungsgemaBen Losung muB bei der vorstehend be-
schriebenen, bereits bekannten Hebeeinrichtung mit einer vertikal beweglichen
Rollenbahn die Rolienbahn stets in ihre Ausgangsstellung auf dem ersten For-
derniveau zuriickbewegt werden, bevor die nachstfolgende Fahrzeugkarosserie
auf diese vertikal bewegliche Rollenbahn bewegt werden kann. Es ist daher bei
dieser vorbekannten Hebeeinrichtung nicht méglich, eine Fahrzeugkarosserie
in die erste Position auf dem ersten Férderniveau zu bringen, wahrend sich die
vertikal bewegliche Rollenbahn auBerhalb ihrer der ersten Position der Fahr-

zeugkarosserie zugeordneten ersten Stellung befindet.

Fiir die Art der Bewegung des Halteelements von der Arbeitsstellung in die Ru-
hestellung kommt jede beliebige, einfache oder zusammengesetzte, Bewegung
in Betracht.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist jedoch vorgesehen, daf3

das Halteelement von der Arbeitsstellung in die Ruhestellung schwenkbar ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, daB das Halteelement um eine im wesentlichen

horizontale Schwenkachse schwenkbar ist.

Grundsétzlich wire es denkbar, das Halteelement der Halteeinrichtung durch
nicht mit dem Férderschlitten mitbewegte Betétigungselemente von der Ar-
beitsstellung in die Ruhestellung und/oder von der Ruhestellung in die Arbeits-
stellung zu bewegen. Beispielsweise wére es denkbar, an dem Halteelement
ein Zahnrad vorzusehen, welches mit einer ortsfesten Zahnstange so zusam-
menwirkt, daB das Halteelement an der gewiinschten Stelle von der Arbeits-
stellung in die Ruhestellung bzw. von der Ruhestellung in die Arbeitsstellung
bewegt wird.
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Eine besonders einfache Steuerbarkeit der Bewegung des Halteelements von
der Arbeitsstellung in die Ruhestellung und von der Ruhestellung in die Ar-
beitsstellung wird jedoch erméglicht, wenn das Halteelement mittels eines an
dem Forderschlitten, insbesondere an der Halteeinrichtung, angeordneten
Motors von der Arbeitsstellung in die Ruhestellung und/oder von der Ruhe-

stellung in die Arbeitsstellung bewegbar ist.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Fordervorrich-
tung ist vorgesehen, daB die Halteeinrichtung mindestens zwei Halteelemente
umfaBt, die in einer Langsrichtung der Halteeinrichtung voneinander beab-

standet sind.

Um die Halteeinrichtung problemlos an der Werkstilickhalterung vorbei bewe-
gen zu kénnen, ist vorteilhafterweise vbrgesehen, daB der Abstand der beiden
Halteelemente l&ngs der Langsrichtung der Halteeinrichtung in der Ruhestel-
lung der Halteelemente gré8er ist als die Ausdehnung der Werkst{ickhalterung

in der Langsrichtung der Halteeinrichtung.

Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, daB die Halteeinrichtung mindestens zweij
Halteelemente umfaBt, die quer zu einer Langsrichtung der Halteeinrichtung

voneinander beabstandet sind.

Eine solche Ausgestaltung der Halteeinrichtung ist besonders vorteilhaft, wenn

das Werkstlck an einem Skidrahmen angeordnet ist.

Unter einem Skidrahmen wird dabei in dieser Beschreibung und in den beige-
fligten Ansprichen jede Werkstiickhalterung verstanden, weiche mindestens
zwei sich parallel zur Férderrichtung erstreckende und senkrecht zur Forder-

richtung voneinander beabstandete Skidkufen aufweist. Dabei kdnnen die
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Skidkufen entweder Uiber Querstreben oder aber {iber das Werkstlick selbst

miteinander verbunden sein.

Wenn das zu férdernde Werkstlick an einem Skidrahmen angeordnet ist, so ist
es besonders vorteilthaft, wenn die beiden Halteelemente, die quer zu einer
Langsrichtung der Halteeinrichtung voneinander beabstandet sind, quer zu der
Langsrichtung der Halteeinrichtung um im wesentlichen dieselbe Strecke ge-
geneinander versetzt sind, um weilche die Skidkufen des Skidrahmens quer zu
der Langsrichtung der Halteeinrichtung gegeneinander versetzt sind. Hierdurch
wird erreicht, daB jede Skidkufe des Skidrahmens durch jeweils eines der bei-
den Halteelemente abgestiitzt wird.

Grundsétzlich kann das Halteelement in jeder beliebigen Weise an der Werk-
stlickhalterung angreifen.

Es wére beispielsweise denkbar, daB das Halteelement eine Klemmeinrichtung
zum Festklemmen der Werkstlckhalterung an der Halteeinrichtung umfaBt.

Bei einer besonders einfach herstellbaren Ausgestaltung der erfindungsge-
-mé&Ben Fordervorrichtung ist jedoch vorgesehen, da das Halteelement eine

Trageplatte zum Tragen eines Bereichs der Werkstlickhalterung umfaBt.

Es genigt also, wenn die Werkstlickhalterung nach unten durch das Halteele-
ment der Halteeinrichtung abgestitzt wird. Eine Festlegung der Werkstiick-
halterung an dem Halteelement ist nicht erforderlich.

Um das Werkstilick bereits in die erste Position férdern zu kdnnen, bevor der
Forderschlitten in seine erste Stellung zuriickkehrt, ist vorteilhafterweise vor-

gesehen, daB die Férdervorrichtung eine Ubernahmeplattform umfaBt, von
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welcher das Werkstiick in der ersten Position von der Halteeinrichtung des

Férderschiittens Gbernommen wird.
Diese Ubernahmeplattform kann beispielsweise stationdr angeordnet sein.

Alternativ hierzu kann aber auch vorgesehen sein, daB die Ubernahmeplatt-
form relativ zu der ersten Position des Werkstiicks bewegbar ist. Eine solche
Ausgestaltung ist besonders vorteilhaft, wenn das erste Férderniveau héher
liegt als das zweite Forderniveau, zu welchem das Werkstlick geférdert werden
soll.

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB die Ubernahmeplattform quer zu
einer Forderrichtung, langs welcher das Werkstlick auf dem ersten Férderni-
veau zu der Férdervorrichtung geférdert wird, bewegbar, insbesondere ver-
schiebbar, ist.

Die Bewegung der Ubernahmeplattform kann beispielsweise mittels eines Te-

leskopantriebs erfolgen.

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemaBen For-
dervorrichtung ist vorgesehen, daB die Ubernahmeplattform als eine Rollen-
bahn ausgebildet ist.

Wenn die Halteeinrichtung der Férdervorrichtung zwei ldngs einer Langsrich-
tung der Halteeinrichtung voneinander beabstandete Halteelemente umfaBt, so
ist es besonders giinstig, wenn die Ausdehnung der Ubernahmeplattform l&ngs
der L&ngsrichtung der Halteeinrichtung kleiner ist als der Abstand der beiden
Halteelemente léngs der Langsrichtung der Halteeinrichtung in der Ruhestel-

lung und/oder in der Arbeitsstellung der Halteelemente.
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Wenn die Ausdehnung der Ubernahmeplattform langs der Léngsrichtung der
Halteeinrichtung kieiner ist als der Abstand der beiden Halteelemente in der
Ruhestellung der Halteelemente, so wird hierdurch erreicht, daB die Halteein-
richtung mit in der Ruhestellung befindlichen Halteelementen an der Ubernah-

meplattform vorbei bewegt werden kann.

Wenn die Ausdehnung der Ubernahmeplattform I&ngs der Léngsrichtung der
Halteeinrichtung kleiner ist als der Abstand der beiden Halteelemente in der
Arbeitsstellung der Halteelemente, so wird hierdurch erreicht, daB3 die Halte-
elemente in einer Stellung der Halteeinrichtung, in welcher sich die Halteele-
mente auf gleicher Héhe wie die Ubernahmeplattform befinden, von der Ruhe-
stellung in die Arbeitsstellung bewegt werden kdnnen und daB die Halteele-
mente in der Arbeitsstellung an der Ubernahmeplattform vorbei bewegt wer-
den kénnen, um das Werksttlick aus der ersten Position von der Ubernahme-
plattform abzuheben.

Um das Werkstiick in der zweiten Position moglichst rasch von dem Férder-
schlitten entnehmen zu kdnnen Llnd so den Forderschlitten moglichst rasch
wieder in die erste Stellung zurlickbewegen zu kénnen, ist es von Vorteil,
wenn die Fordervorrichtung eine Ubergabeplattform umfaBt, an welche das
Werkstlick in der zweiten Position von der Halteeinrichtung des Forderschlit-

tens Ubergeben wird.
Diese Ubergabeplattform kann stationér angeordnet sein.
Besonders dann, wenn das zweite Forderniveau héher liegt als das erste Fér-

derniveau, ist es jedoch von Vorteil, wenn die Ubergabeplattform relativ zu der

zweiten Position des Werkstlicks bewegbar ist.
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Insbesondere kann vorgesehen sein, daB die Ubergabeplattform quer zu einer
Forderrichtung, l&ngs welcher das Werkstuick auf dem zweiten Férderniveau

weitergefordert wird, bewegbar, insbesondere verschiebbar, ist.

Die Bewegung der Ubergabeplattform kann beispielsweise mittels eines Te-
leskopantriebs erfolgen.

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemé&Ben For-
dervorrichtung ist vorgesehen, daB die Ubergabeplattform als eine Rollenbahn

ausgebildet ist.

Wenn die Halteeinrichtung des Férderschlittens zwei l&ngs einer Lingsrichtung
der Halteeinrichtung voneinander beabstandete Halteelemente umfaBt, so ist
vorzugsweise vorgesehen, daB die Ausdehnung der Ubergabeplattform ldngs
der L&ngsrichtung der Halteeinrichtung kieiner ist als der Abstand der beiden
Halteelemente langs der Langsrichtung der Halteeinrichtung in der Ruhestel-

lung und/oder in der Arbeitsstellung der Halteelemente.

Wenn die Ausdehnung der Ubergabeplattform léngs der Léngsrichtung der
Halteeinrichtung kieiner ist als der Abstand der beiden Halteelemente in der
Ruhestellung, so wird hierdurch erreicht, daB die Halteeinrichtung mit den in
der Ruhestellung befindlichen Halteelementen an der Ubergabeplattform vorbei
bewegt werden kann.

Wenn die Ausdehnung der Ubergabeplattform langs der Léngsrichtung der
Halteeinrichtung kleiner ist als der Abstand der beiden Halteelemente in der
Arbeitsstellung der Halteelemente, so wird hierdurch erreicht, daB die Halte-
elemente in einer Stellung der Halteeinrichtung, in welcher die Halteelemente
auf gleicher Hohe wie die Ubergabeplattform angeordnet sind, von der Ruhe-
stellung in die Arbeitsstellung bewegt werden kénnen. AuBerdem ist es in
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diesem Fall moglich, die in der Arbeitsstellung befindlichen Halteelemente an

der Ubergabeplattform vorbei zu bewegen.

Um eine moglichst kurze Taktzeit flir den Férdervorgang eines Werkstiicks von
dem ersten Forderniveau zu dem zweiten Férderniveau zu erzielen, ist es von
Vorteil, wenn ein Werkstiick in die erste Position bringbar ist, wahrend sich der
Forderschlitten auBerhalb der ersten Stellung befindet. Auf diese Weise ist es
moglich, die Zeit, wéhrend derer sich der Férderschlitten auBerhalb der ersten
Stellung befindet, flir den Transport eines Werkstiicks in die erste Position zu

nutzen.

Ferner ist es zur Reduktion der fir die Férderung der Werkstlicke von dem er-
sten Forderniveau auf das zweite Férderniveau erforderlichen Taktzeit von
Vorteil, wenn ein Werkstiick in die erste Position bringbar ist, wéhrend ein an-
deres Werkstlick noch an der Halteeinrichtung des Foérderschiittens gehalten
ist. Auf diese Weise kann die flir den Transport eines Werkstlicks von der
ersten Position in die zweite Position benétigte Zeit bereits fiir den Transport
des nachstfolgenden Werkstiicks in die erste Position genutzt werden.

Anspruch 26 ist auf eine Férderanlage gerichtet, welche eine erfindungsge-
méaBe Férdervorrichtung und mindestens eine Férdereinrichtung umfaBt, wel-
che das Werkstuck der Férdervorrichtung auf dem ersten Férderniveau zu-
flhrt.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung einer solchen Férderanlage ist vorgese-
hen, daB die das Werkstlick der Férdervorrichtung zufiihrende Fordereinrich-

tung mindestens eine Rollenbahn umfaft.

Anspruch 28 ist auf eine Foérderanlage gerichtet, die eine erfindungsgemégBe

Fordervorrichtung und mindestens eine Fordereinrichtung umfaBt, die das
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Werkstiick auf dem zweiten Foérderniveau von der Férdervorrichtung tber-
nimmt.

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung einer solchen Férderanlage ist
vorgesehen, daB die das Werkstlick auf dem zweiten Férderniveau von der
Fordervorrichtung Gbernehmende Fordereinrichtung mindestens eine Rollen-
bahn umfaBt.

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Fordern eines
Werkstlicks, insbesondere einer Fahrzeugkarosserie, das an einer Werkstlick-
halterung angeordnet ist, von einer ersten Position auf einem ersten Férderni-
veau zu einer zweiten Position auf einem zweiten Férderniveau mittels eines
Foérderschlittens, der von einer der ersten Position des Werkstlicks zugeord-
neten ersten Stellung zu einer der zweiten Position des Werkstlicks zugeord-
neten zweiten Stellung und von der zweiten Stellung in die erste Steliung be-

wegt wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt die weitere Aufgabe zugrunde, ein solches
Verfahren zu schaffen, bei dem die flir das Férdern eines Werkstiicks von dem
ersten Forderniveau auf das zweite Férderniveau bengtigte Taktzeit ver-

gleichsweise kurz ist.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren mit den Merkmalen des Oberbegriffs
von Anspruch 1 erfindungsgemaB dadurch geldst, daB mindestens ein Halte-
element einer Halteeinrichtung des Férderschlittens relativ zu dem Férder-
schlitten von einer Arbeitsstellung in eine Ruhestellung bewegt wird, in der
Ruhestellung an der Werkstlickhalterung vorbei bewegt wird, anschlieBend aus
der Ruhestellung in die Arbeitsstellung bewegt wird und in der Arbeitsstellung
an der Werkstlickhalterung angreift.
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Das erfindungsgemaBe Verfahren bietet den Vorteil, daB die Halteeinrichtung
des Forderschlittens an einem bereits in der ersten Position wartenden Werk-
stlick vorbei bewegt werden kann, so daB8 das nachstfolgende Werkstiick be-
reits in die erste Position gebracht werden kann, wahrend sich der Forder-
schlitten auBerhalb der ersten Stellung befindet und das vorauslaufende Werk-
stlick von der ersten Position in die zweite Position transportiert. Hierdurch

wird die erforderliche Taktzeit deutlich verringert.

Besondere Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Verfahrens sind Gegen-
stand der abhédngigen Anspriiche 31 bis 43, deren Vorteile bereits vorstehend
im Zusammenhang mit besonderen Ausgestaltungen der erfindungsgeméBen
Férdervorrichtung erlautert worden sind.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Gegenstand der nachfolgen-
den Beschreibung und der zeichnerischen Darstellung eines Ausfiihrungsbei-

spiels.
In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer Férdervorrichtung zum
Férdern von Fahrzeugkarosserien von einem unteren ersten
Forderniveau auf ein oberes zweites Férderniveau, wobei zu
férdernde Fahrzeugkarosserien sich auf der Foérdervorrichtung

vorgelagerten Rollenbahnen befinden;

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung in einer spéteren
Phase, in welcher sich eine zu férdernde Fahrzeugkarosserie
auf einer station&ren Rollenbahn der Férdervorrichtung befin-
det;
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Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung der auf der stationaren Rollen-
bahn befindlichen Fahrzeugkarosserie und einer Halteeinrich-
tung eines Férderschlittens der Fordervorrichtung, mit in einer

Ruhestellung befindlichen Halteelementen;
Fig. 4 eine vergrdBerte Darstellung des Bereichs I aus Fig. 3;

Fig. 5 eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung der auf der statio-
naren Rollenbahn angeordneten Fahrzeugkarosserie, wobei sich
die Halteelemente in einer Arbeitsstellung befinden, in welcher
vordere und hintere Enden der Skidkufen eines Skidrahmens,
an dem die Fahrzeugkarosserie angeordnet ist, von Tragplatten

der Halteelemente getragen sind;
Fig. 6 eine vergrdBerte Darstellung des Bereichs II aus Fig. 5;

Fig. 7 eine schematische Seitenansicht der Fordervorrichtung in einer
Phase, in welcher eine Fahrzeugkarosserie mittels des Férder-
schlittens von dem ersten Férderniveau auf das zweite Férder-
niveau gefordert wird und zugleich eine weitere Fahrzeugkaros-
serie auf die stationare Rollenbahn der Férdervorrichtung ge-
fordert wird; )

Fig. 8 eine schematische Vorderansicht der Férdervorrichtung, mit der
Blickrichtung in Richtung des Pfeiles 8 in Fig. 7, in einer Phase,
in welcher der Forderschlitten die erste Fahrzeugkarosserie in
eine Position auf dem oberen zweiten Férderniveau gefordert
hat und eine bewegliche Rollenbahn der Fordervorrichtung
mittels einer Teleskopeinheit unter die erste Fahrzeugkarosse-

rie bewegt wird, wéhrend sich die zweite Fahrzeugkarosserie
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auf der stationaren Rollenbahn auf dem unteren ersten Forder-

niveau befindet;

Fig. 9 eine der Fig. 8 entsprechende Darstellung in einer spéteren
Phase, in weicher die bewegliche Rollenbahn ihre Stellung unter

der ersten Fahrzeugkarosserie erreicht hat;

Fig. 10 eine der Fig. 9 entsprechende Darstellung in einer spéteren
Phase, in welcher die erste Fahrzeugkarosserie von dem For-
derschlitten auf die bewegliche Rollenbahn Ubergeben worden
ist und die bewegliche Rollenbahn mittels der Teleskopeinheit in
ihre urspriingliche Stellung, in der sie mit weiteren, auf dem
oberen zweiten Férderniveau angeordneten Rollenbahnen
fluchtet, zurlickbewegt wird, wahrend sich der Férderschlitten

zurlck auf das erste Férderniveau bewegt;

Fig. 11 eine Draufsicht von oben auf die Férdervorrichtung, wobei die
bewegliche Rollenbahn mittels der Teleskopeinheit zwischen die
Halteelemente der Halteeinrichtung des Forderschlittens be-

wegt worden ist;

Fig. 12 eine vergroBerte Darstellung der beweglichen Rollenbahn und
der Teleskopeinheit aus Fig. 11;

Fig. 13 eine schematische Seitenansicht der Teleskopeinheit, mittels

welcher die bewegliche Rollenbahn bewegt wird;

Fig. 14 eine schematische Seitenansicht des Férderschlittens der For-

dereinrichtung mit der daran angeordneten Halteeinrichtung;
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Fig. 15 eine schematische Draufsicht von oben auf den Férderschlitten
mit der Halteeinrichtung aus Fig. 14;

Fig. 16 eine schematische Seitenansicht des Forderschlittens ohne die

daran angeordnete Halteeinrichtung;

Fig. 17 eine schematische Draufsicht von oben auf den Férderschlitten

ohne die Halteeinrichtung; und

Fig. 18 eine schematische Vorderansicht des Férderschiittens ohne die

daran angeordnete Halteeinrichtung.

Gleiche oder funktional &quivalente Elemente sind in allen Figuren mit densel-
ben Bezugszeichen bezeichnet.

Eine in den Fig. 1 bis 18 dargestellte, als Ganzes mit 100 bezeichnete Foérder-
anlage zum Férdern von Fahrzeugkarosserien 102, die auf Skidrahmen 104
gehalten sind, umfaBt mehrere auf einem ersten Férderniveau 106 ldngs einer
ersten Férderrichtung 108 hintereinander angeordnete Rollenbahnen 110,
mehrere auf einem zweiten Férderniveau 112, welches héher liegt als das er-
ste Forderniveau 106, langs einer zweiten Forderrichtung 114 hintereinander
angeordnete Rollenbahnen 116 sowie eine als Ganzes mit 118 bezeichnete
Fordervorrichtung zum Fordern der auf den Skidrahmen 104 angeordneten
Fahrzeugkarosserien 102 von dem ersten Forderniveau 106 auf das zweite

Forderniveau 112.

Die Férdervorrichtung 118 umfaBt ein Gestell 120, das seinerseits zwei ldngs
der ersten Fdrderrichtung 108 voneinander beabstandete vertikale Masten 122

umfaBt, welche beispielsweise ein Doppel-T-Profil (siehe Fig. 17) aufweisen
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und an ihren oberen Enden durch eine Traverse 124 miteinander verbunden
sind.

Die Traverse 124 tragt eine Antriebseinheit 126 mit Drehantriebsmotoren 128,
welche zwei Antriebswalzen 130 zu einer Drehbewegung um eine horizontale,

parallel zu der ersten Férderrichtung 108 verlaufende Drehachse antreiben.

Um jede der Antriebswalzen 130 ist jeweils ein Tragegurt 132 geschlungen,
welcher an einem hinteren Ende an einem Gegengewicht 134 und an einem
vorderen Ende an einem Flthrungsgestell 136 eines Férderschliittens 138 fest-
gelegt ist.

Durch eine Drehbewegung der Antriebswalzen 130 kann der an den Masten
122 gefiihrte Férderschlitten 138 angehoben und zugieich das Gegengewicht
134 entsprechend abgesenkt werden, wobei die Ubertragung der Hebekraft auf
den Forderschlitten 138 durch die reibschlissige Verbindung zwischen den

Tragegurten 132 und den Antriebswalzen 130 erfolgt.

Durch Umkehrung der Drehrichtung der Antriebswalzen 130 kann entspre-
chend der Férderschlitten 138 abgesenkt werden, wahrend zugleich das Ge-

gengewicht 134 angehoben wird.

Das Flihrungsgestell 136 des Forderschlittens 138 (siehe Fig. 16 bis 18) um-
faBt eine untere Léngsstrebe 140 und eine obere Langsstrebe 142, welche sich
parallel zueinander 1&ngs einer horizontalen Lingsrichtung 144 des Férder-
schlittens 138 erstrecken und an ihren Enden mittels duBerer Vertikalstreben
146 und zwischen ihren Endbereichen mittels innerer Vertikalstreben 148 mit-

einander verbunden sind.
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An der Oberseite der unteren Langsstrebe 140 sind zwei Halterohre 150 fest-
gelegt, deren Mittelachsen parallel zu der L&ngsrichtung 144 ausgerichtet sind
und die von den vorderen Enden der Tragegurte 132 umschlungen sind. Das
freie Ende 152 jedes Tragegurts 132 ist mittels jeweils zwei Halteplatten 154
mit einem vor dem Halterohr 150 liegenden Abschnitt 155 des jeweiligen Tra-
gegurts 132 verspannt.

An der Unterseite der unteren Léngsstrebe 140 ist eine H8henausgleichsein-
richtung 156 angeordnet, die zur elastischen Héhenanpassung der Halterohre

150 dient und beispielsweise zwei Stapel aus Tellerfedern 158 umfassen kann.

An den oberen und unteren Enden der duBeren Vertikalstreben 146 des Fiih-
rungsgestells 136 ist jeweils eine Querfithrungsrolle 160 um eine parallel zur
Langsrichtung 144 verlaufende Drehachse drehbar angeordnet. Diese Quer-
flhrungsrolien 160 rollen beim Auf- oder Abbewegen des Forderschlittens 138
an vertikal und parallel zur Férderrichtung 144 ausgerichteten Querfithrungs-
flachen 162 der Masten 122 ab und gewéhrleisten so eine Fithrung des Forder-
schlittens 138 quer zu dessen Langsrichtung 144.

Zwischen den Querfiihrungsrollen 160 sind an jeder der &uBeren Vertikalstre-
ben 146 des Flihrungsgestells 136 jeweils zwei Léngsfiihrungsrolien 164 um
senkrecht zur Langsrichtung 144 des Férderschlittens 138 gerichtete horizon-
tale Drehachsen drehbar angeordnet. Diese Langsfithrungsrolien 164 rollen
beim Auf- oder Abbewegen des Forderschlittens 138 an vertikal und senkrecht
zur Langsrichtung 144 ausgerichteten Langsfithrungsfléchen 166 der Masten
122 ab und gewéhrleisten so eine Flihrung des Férderschlittens 138 in dessen
Léngsrichtung 144.

Wie am besten aus den Fig. 14 und 15 zu ersehen ist, ist an dem Filhrungsge-
stell 136 eine Halteeinrichtung 168 des Forderschlittens 138 angeordnet,
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welche einen parallel zur Langsrichtung 144 des Forderschlittens 138 verlau-
fenden, an den duBeren Vertikalstreben 146 unterhalb der unteren Langs-
strebe 140 des Fiihrungsgestells 136 festgelegten Langstrager 170 umfalt,
von dessen Enden jeweils ein Ausleger 172 in einer senkrecht zur Langsrich-

tung 144 verlaufenden, horizontalen Querrichtung 174 absteht.

An jedem Ausleger 172 ist jeweils ein Drehantriebsmotor 176 angeordnet, der
Uber jeweils ein Getriebe 178 und jeweils zwei langs der Querrichtung 174
verlaufende Antriebswellen 180 zwei starr an den Antriebswellen 180 festge-
legte Halteelemente 182 zu einer Schwenkbewegung um die Drehachse 181
der jeweiligen Antriebswelle 180 antreiben kann.

Wie am besten aus den Fig. 15 sowie 4 und 6 zu ersehen ist, umfaBt jedes
Halteelement 182 zwei ldngs der jeweiligen Schwenkachse 181 voneinander
beabstandete Schwenkarme 184, die jeweils an einem Ende an einer der An-
triebswellen 180 festgelegt und an ihrem jeweils der Antriebswelle 180 abge-
wandten freien Ende Uber einen Steg 186 miteinander verbunden sind. An
dem Steg 186 jedes Halteelements 182 ist mittels Befestigungsschrauben 188

jeweils eine im wesentlichen quaderférmige Trageplatte 190 festgelegt.

Die Halteelemente 182 sind mittels des jeweils zugeordneten Drehantrie'bs-
motors 176 von der beispielsweise in Fig. 4 dargesteliten Ruhesteliung, in wel-
cher eine dem Steg 186 abgewandte Trageflache 192 der Trageplatte 190 im
wesentlichen vertikal ausgerichtet ist, in die beispielsweise in Fig. 6 darge-
stellte Arbeitsstellung schwenkbar, in we_lcher die Trageflache 192 der Trage-

platte 190 im wesentlichen horizontal ausgerichtet ist.

Ferner ist jedes Halteelement mittels des zugeordneten Drehantriebsmotors

176 von der Arbeitsstellung zuriick in die Ruhestellung schwenkbar.
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Ferner umfaBt die Férdervorrichtung 118, wie am besten aus den Fig. 1 bis 3
zu ersehen ist, eine auf dem ersten Férderniveau 106 angeordnete stationére
Rollenbahn 194, welche (siehe insbesondere Fig. 3) einen rechteckigen Ge-
stelirahmen 196 umfaBt, der sich (ber StltzfiBe 198 am Untergrund abstitzt.

In dem Gestellrahmen 196 sind mehrere, beispielsweise vier, Tragrollen 200
um parallel zur Querrichtung 174 des Forderschlittens 138 ausgerichtete hori-
zontale Drehachsen drehbar gelagert.

Die Tragrollen 200 sind léngs der Langsrichtung 244 des Forderschiittens 138
voneinander beabstandet.

Ferner umfaBt die stationdre Rollenbahn 194 einen Antriebsmotor 202, welcher
Uber Zahnriemen 204 und an den Tragrollen 200 angeordnete Ritzel die dem
Antriebsmotor 202 benachbarten Tragrollen 200 zu einer Drehbewegung um
ihre jeweilige Drehachse antreiben kann, wahrend die weiter von dem An-
triebsmotor 202 entfernten Tragrollen 200 indirekt von den direkt angetriebe-
nen Tragrollen 200 Uber weitere Ritzel und weitere Zahnriemen 204 angetrie-

ben werden,

Befindet sich eine auf einem Skidrahmen 104 angeordnete Fahrzeugkarosserie
102 auf der stationéren Rollenbahn 194, so werden die parallel zur Langsrich-
tung der Fahrzeugkarosserie 102 ausgerichteten Skidkufen 206 von den Kup-

pen der Tragrollen 200 der stationdren Rollenbahn 194 getragen.

Die parallel zueinander ausgerichteten Skidkufen 206 des Skidrahmens 104
sind Gber Quertraversen 208 miteinander verbunden, an denen Arretierein-
richtungen 210 zum ldsbaren Festlegen der Fahrzeugkarosserie 102 an dem
Skidrahmen 104 vorgesehen sind.
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Wie am besten aus den Fig. 3 und 5 zu ersehen ist, ist die stationdre Rollen-
bahn 194 langs der Langsrichtung 144 klrzer als die Skidkufen 206 des Skid-
rahmens 104 ausgebildet, so daB der an der stationéren Rollenbahn 194 ange-
ordnete Skidrahmen 104 mit den vorderen und hinteren Endbereichen 212
seiner Skidkufen 206 Uber den Gestellrahmen 296 der Rollenbahn 194 {iber-
steht.

Der Skidrahmen 104 ist kirzer ausgebildet als der Abstand D, den die Trage-
flaichen 192 der vorderen Halteelemente 182a von den Trageﬁéchen 192 der
hinteren Halteelemente 182b in der in den Fig. 3 und 4 dargestellten Ruhe-

steliung der Halteelemente voneinander aufweisen.

Der Forderschlitten 138 mit der daran angeordneten Halteeinrichtung 168
kann daher in vertikaler Richtung an dem Skidrahmen 104 vorbeibewegt wer-
den, wenn sich die Halteelemente 182 der Halteeinrichtung 168 in der Ruhe-

.stellung befinden.

Werden die Halteelemente 182 jedoch in die in den Fig. 5 und 6 dargestelite
Arbeitsstellung geschwenkt, so weisen die vorderen Halteelemente 182a von
den hinteren Halteelementen 182b einen Abstand D’ auf, welcher kleiner ist als

die Ldngsausdehnung der Skidkufen 206.

In dieser Arbeitsstellung der Halteelemente 182 liegen die Tragefldchen 192 an
den Unterseiten der Endbereichen 212 der Skidkufen 206 an, so daB der
Skidrahmen 104 von den Tragplatten 190 der Halteeinrichtung 168 getragen
wird.

Zu diesem Zweck sind die vorderen Halteelemente 182a l&dngs der Querrich-

tung 174 um einen Abstand d (siehe Fig. 15) gegeneinander versetzt, welcher
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dem Abstand entspricht, um den die Skidkufen 206 des Skidrahmens 104 in
der Querrichtung gegeneinander versetzt sind.

Die der Férdervorrichtung 118 auf dem ersten Forderniveau 106 vorgelagerten
Rollenbahnen 110 weisen grundsétzlich denselben Aufbau auf wie die statio-
ndre Rollenbahn 194, kénnen jedoch langer als die Skidkufen 206 der Skid-
rahmen 204 ausgebildet sein.

Zwischen der stationaren Rollenbahn 194 der Fordervorrichtung 118 und der
letzten der auf dem ersten Forderniveau 106 vor der Férdervorrichtung 118
angeordneten Rollenbahnen 110 ist eine Liicke 214 vorgesehen, deren Aus-
dehnung langs der ersten Férderrichtung 108 ausreichend groB ist, um einen
Ausleger 172 der Halteeinrichtung 168 mit dem daran angeordneten Drehan-
triebsmotor 176 und mit in der Arbeitssteliung befindlichen Halteelementen
182 zwischen der stationéren Rolienbahn 194 und der in der ersten Forder-

richtung 108 vor derselben liegenden Rollenbahn 110 passieren zu lassen.

Wie am besten aus den Fig. 8 bis 12 zu ersehen ist, umfaBt die Férdervorrich-
tung 118 ferner eine auf dem zweiten Forderniveau 112 angeordnete bewegli-
che Rollenbahn 216, weiche im wesentlichen gleich ausgebildet ist, wie die
stationédre Rollenbahn 194 auf dem ersten Forderniveau 106, jedoch mittels
einer Teleskopeinheit 218 von einer Abgabestellung, in welcher die bewegliche
Rollenbahn 216 mit den in der zweiten Férderrichtung 114 auf die Férdervor-
richtung 118 folgenden Rollenbahnen 116 auf dem zweiten Férderniveau 112
fluchtet, in eine Ubernahmestellung, in welcher die bewegliche Rollenbahn 216
senkrecht Uber der stationéren Rollenbahn 194 angeordnet ist, verschiebbar

ist.

Die Verschiebung von der Abgabestellung in die Ubernahmestellung und wie-
der zurlick erfolgt paraliel zu der Querrichtung 174 des Férderschlittens 138,
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so daB die erste Férderrichtung 108 auf dem ersten Forderniveau 106 und die
zweite Forderrichtung 114 auf dem zweiten Forderniveau 112 in dieser Quer-
richtung 174 gegeneinander versetzt sind (siehe Fig. 11).

Die insbesondere in Fig. 12 dargestellte Teleskopeinheit 218 umfaBt zwei in
Langsrichtung der Teleskopeinheit 218 voneinander beabstandete Teleskop-
Antriebseinheiten 219, von denen jede einen ortsfest auf dem zweiten Férder-
niveau 112 angeordneten Unterteil 220, einen in der Querrichtung 174 ver-
schieblich an dem Unterteil 220 gefithrten Mittelteil 222 und einen in der
Querrichtung 174 verschieblich an dem Mittelteil 222 geflihrten Oberteil 224,
welcher die bewegliche Rolienbahn 216 tragt, umfaBt.

An der Teleskopeinheit 218 ist ein Getriebemotor 221 angeordnet, welcher
Uber Gelenkwellen 223 (oder, alternativ hierzu, ein Vorgelege) jeweils ein an
jedem der Unterteile 120 drehbar angeordnetes Antriebszahnrad 226 zu einer
Drehbewegung antreibt, welches wiederum eine Reihe langs der Querrichtung
174 aufeinanderfolgender groBer Zahnrader 228 und kleiner Zahnrader 230
antreibt (siehe die rein schematische Darstellung der Fig. 13).

Die Rotationsbewegung der groBen Zahnrader 228 wird mittels einer an dem
Mittelteil 222 festgelegten Zahnstange 232 in eine Translationsbewegung des
Mittelteils 222 relativ zu dem Unterteil 120 langs der Querrichtung 174 um-
gewandelt. Wird der Mittelteil 222 in Fig. 13 nach rechts bewegt, so wird diese
Translationsbewegung mittels einer ersten Ubertragungseinheit 234 auf den
Oberteil 224 bertragen.

Die erste Ubertragungseinheit 234 umfaBt eine Kette 236, welche an einem
ersten Festlegungspunkt 236 an dem Unterteil 220 und an einem zweiten
Festleguhgspunkt 238 an dem Oberteil 224 festgelegt ist und zwischen diesen
Festlegungspunkten Uber ein Umlenk-Kettenrad 240 lauft, welches an einer
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rechts von dem zweiten Festlegungspunkt 238 befindlichen Stelle an dem Mit-
telteil 222 drehbar angeordnet ist.

Wenn sich dieses Umlenk-Kettenrad 240 zusammen mit dem Mittelteil 222
nach rechts bewegt, so wird auch das Oberteil 224 durch die Verklirzung des
Kettenanteils oberhalb des Umlenk-Kettenrads 240 nach rechts bewegt.

Zum Einziehen der Teleskop-Antriebseinheiten 219 werden die Antriebszahn-
rader 126 an den Unterteilen 220 in entgegengesetzter Drehrichtung angetrie-
ben, so daB sich das zugehdrige Mittelteil 222 in Fig. 13 nach links bewegt.

Diese Translationsbewegung des Mittelteils 222 wird mittels einer zweiten
Ubertragungseinheit 242 auf das Oberteil 224 Ubertragen.

Die zweite Ubertragungseinheit 242 umfaBt eine Kette 244, die an einem er-
sten Festlegungspunkt 246 an dem Unterteil 220 und an einem zweiten Fest-
fegungspunkt 248 an dem Oberteil 224 festgelegt ist und zwischen diesen bei-
den Festlegungspunkten Uber ein Umlenk-Kettenrad 250 1auft, welches an
einer links von dem zweiten Festlegungspunkt 248 befindlichen Stelle drehbar
an dem Mittelteil 222 angeordnet ist.

Wenn sich dieses Umlenk-Kettenrad 250 mit dem Mittelteil 222 nach links be-
wegt, so wird das Oberteil 224 durch die Verringerung des Kettenanteils ober-
halb des Umlenk-Kettenrads 250 ebenfalls nach links bewegt.

Die auf den Oberteilen 224 der Teleskop-Antriebseinheiten 219 angeordnete
bewegliche Rollenbahn 216 stimmt hinsichtlich ihrer Abmessungen mit der

stationdren Rollenbahn 194 Uberein.
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Insbesondere ist der Gestellrahmen 196 der beweglichen Rollenbahn 216 in
der Langsrichtung 144 klrzer ausgebildet als die Skidkufen 206 der Skidrah-
men 104.

Ferner ist der Gestellrahmen 196 der beweglichen Rollenbahn 216 kiirzer aus-
gebildet als der Abstand D’, welchen die vorderen Halteelemente 182a in der

Arbeitsstellung der Halteelemente von den hinteren Halteelementen 182b auf-
weisen.

Die vorliegend beschriebene Férderanlage funktioniert wie folgt:

Mittels der Rollenbahnen 110 auf dem ersten Férderniveau 106 werden auf
Skidrahmen 104 angeordnete Fahrzeugkarosserien 102 der Foérdervorrichtung
118 zugefiihrt.

Wenn eine erste Fahrzeugkarosserie 102a sich auf der stationdren Rollenbahn
194 der Foérdervorrichtung 118 befindet (erste Position der Fahrzeugkarosse-
rie), wird der Férderschlitten 138 mittels der Antriebseinheit 126 bei in der Ru-
hestellung befindlichen Halteelementen nach unten in die in Fig. 3 dargestellte
Stellung gefahren, in welcher sich die Halteelemente 182 der Halteeinrichtung

168 unterhalb der Skidkufen 206 befinden (erste Stellung des Forderschlit-
tens).

Dabei werden die Halteelemente 182 an den Skidkufen 206 vorbeibewegt, was
problemlos mdglich ist, da der Abstand D zwischen den Tragefléchen 192 der
Halteelemente 182 in der Ruhestellung die Lénge der Skidkufen 206 {ibertrifft.

AnschlieBend werden die Halteelemente 182 mittels der Drehantriebsmotoren
176 in die in den Fig. 5 und 6 dargestellte Arbeitsstellung gebracht, in welcher
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die Endbereiche 212 der Skidkufen 206 auf jeweils einer Trageplatte 190 eines

Halteelements 182 aufliegen.

AnschlieBend wird der Férderschlitten 138 mit der von der Halteeinrichtung
168 getragenen Fahrzeugkarosserie 102 in vertikaler Richtung von seiner un-
teren ersten Stellung in seine obere Endstellung verfahren (siehe Fig. 7).
Gleichzeitig wird bereits eine zweite Fahrzeugkarosserie 102b auf die statio-

nére Rollenbahn 194 der Foérdervorrichtung 118 geférdert (siehe Fig. 7).

Wenn der Férderschlitten 138 in seiner oberen Endstellung (zweite Stellung
des Férderschlittens) angekommen ist, befindet sich die Fahrzeugkarosserie
102a in ihrer zweiten Position auf dem zweiten Férderniveau. Nun wird die be-
wegliche Rollenbahn 216 mittels der Teleskopeinheit 218 langs der Querrich-
tung 174 in den Bereich unter dem Skidrahmen 104 der ersten Fahrzeugka-
rosserie 102a und zwischen die Ausleger 172 der Halteeinrichtung 168 ver-
fahren (siehe Fig. 8).

Sobald die Teleskop-Antriebseinheiten 219 vollsténdig ausgezogen sind und
sich die bewegliche Rollenbahn 216 direkt unter dem Skidrahmen 104 der er-
sten Fahrzeugkarosserie 102a befindet, wird der Férderschlitten 138 aus der
zweiten Stellung wieder nach unten bewegt, wobei die Skidkufen 206 auf den
Tragrolien 200 der beweglichen Rollenbahn 216 abgesetzt werden (siehe Fig.

9), so daB sich der Forderschlitten 138 leer weiter nach unten bewegt.

AnschlieBend wird die bewegliche Rollenbahn 216 mit der daran angeordneten
ersten Fahrzeugkarosserie 102a von der Ubernahmestellung in die Abgabe-
stellung, in welcher die bewegliche Rollenbahn 216 mit der darauffolgenden
Rollenbahn 116 auf dem zweiten Forderniveau 112 fluchtet, zurtickbewegt.
Gleichzeitig wird der Férderschlitten 138 nach unten in die erste Stellung zu-
rlickgefahren.



WO 2004/018333 PCT/EP2003/006872

- 25 -

Wahrend der Abwértsbewegung des Férderschliittens 138 werden die Halte-
elemente 182 der Halteeinrichtung 168 mittels der Drehantriebsmotoren 176
aus der Arbeitsstellung in die Ruhestellung zuriickgeschwenkt, um die Halte-
einrichtung 168 an dem Skidrahmen 104 der bereits in der ersten Position auf
der stationdren Rollenbahn 194 wartenden zweiten Fahrzeugkarosserie 102b
vorbeibewegen zu kdnnen (Fig. 10).

Sobald der Férderschlitten 138 in seiner unteren Endstellung (erste Stellung)
angekommen ist, werden die Halteelemente 182 mittels der Drehantriebsmo-
toren 176 von der Ruhestellung in die Arbeitsstellung zurlickgeschwenkt, in
welcher die Endbereiche 212 des Skidrahmens 104 der zweiten Fahrzeugka-
rosserie 102b auf den Trageflachen 192 der Halteelemente 182 aufliegen. An-
schlieBend wird die zweite Fahrzeugkarosserie 102b aus der ersten Position in
die zweite Position auf dem zweiten Férderniveau 112 angehoben, wie bereits
vorstehend im Zusammenhang mit der ersten Fahrzeugkarosserie 102a be-
schrieben.

Wéhrend die zweite Fahrzeugkarosserie 102b nach oben geférdert wird, wird
die érste Fahrzeugkarosserie 102a von der in der Abgabestellung befindlichen
beweglichen Rollenbahn 216 langs der zweiten Férder‘richtung 114 auf die sich
daran anschlieBende Rollenbahn 116 auf dem zweiten Férderniveau 112 ge-
fordert, damit die bewegliche Roilenbahn 216 wieder fiir die Ubernahme der

zweiten Fahrzeugkarosserie 102b zur Verfiigung steht.

Zugleich wird bereits die auf die zweite Fahrzeugkarosserie 102b folgende
dritte Fahrzeugkarosserie 102c von der vor der Férdervorrichtung 118 liegen-
den Rollenbahn 110 auf dem ersten Férderniveau 106 auf die stationare Rol-
lenbahn 194 der Férdervorrichtung 118 gefordert.
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Dadurch, daB jeweils die nachstfolgende Fahrzeugkarosserie 102 bereits in die
Warteposition auf der stationdren Rollenbahn 194 geférdert werden kann,
wdhrend sich der Férderschlitten 138 mit der vorauslaufenden Fahrzeugkaros-
serie 102 noch auBerhalb der unteren Endstellung befindet, kann die fir den
Férdervorgang von dem ersten Férderniveau 106 auf das zweite Forderniveau
112 erforderliche Taktzeit der Férdervorrichtung 118 um beispielsweise unge-
féhr finf Sekunden verkiirzt werden.

Die vorstehend beschriebene Férdervorrichtung 118 kann auch dazu verwen-
det werden, Fahrzeugkarosserien 102 von dem oberen Férderniveau 112 auf
das untere Forderniveau 106 abzusenken. Hierzu muB lediglich die Durchlauf-
richtung der Fahrzeugkarosserien 102 umgekehrt werden, und die vorstehend
beschriebenen Abldufe missen in umgekehrter Reihenfolge ausgefiihrt wer-

den.

Vorzugsweise werden bei einer Umkehr der Durchlaufrichtung der Fahrzeug-
karosserien 102 auch die Fahrzeugkarosserien 102 selbst um 180° gedreht, so
daB der vordere Teil der Fahrzeugkarosserie 102 mit der Motorhaube in die

jeweilige Forderrichtung weist.
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Patentanspriiche

Foérdervorrichtung zum Férdern eines Werksttlicks, insbesondere einer
Fahrzeugkarosserie (102), das an einer Werkstiickhalterung (104) ange-
ordnet ist, von einer ersten Position auf einem ersten Férderniveau (106)
zu einer zweiten Position auf einem zweiten Férderniveau (112), umfas-
send einen Férderschlitten (138), der von einer der ersten Position des
Werkstlicks zugeordneten ersten Stellung zu einer der zweiten Position
des Werkstlicks zugeordneten zweiten Stellung und von der zweiten
Stellung zu der ersten Stellung bewegbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Férderschlitten (138) eine Halteeinrichtung (168) mit mindestens
einem Halteelement (182) umfaBt, das relativ zu dem Foérderschlitten
(138) von einer Arbeitsstellung, in welcher das Halteelement (182) an
der Werkstlickhalterung (104) angreifen kann, in eine Ruhestellung, in
welcher das Halteelement (182) an der Werkstiickhalterung (104) vor-
beibewegbar ist, und von der Ruhestellung in die Arbeitsstellung beweg-
bar ist.

Foérdervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das’
Halteelement (182) von der Arbeitsstellung in die Ruhestellung schwenk-
bar ist.

Férdervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das
Halteelement (182) um eine im wesentlichen horizontale Schwenkachse
(181) schwenkbar ist.
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Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Halteelement (182) mittels eines an dem Forderschlit-
ten (138), insbesondere an der Halteeinrichtung (168), angeordneten
Motors (176) von der Arbeitssteliung in die Ruhestellung und/oder von
der Ruhestellung in die Arbeitsstellung bewegbar ist.

Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Halteeinrichtung (168) mindestens zwei Halteelemente
(182a, 182b) umfaBt, die in einer Langsrichtung (144) der Halteeinrich-
tung (168) voneinander beabstandet sind.

Fordervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
Abstand (D) der beiden Halteelemente (182a, 182b) léngs der Langs-
richtung (144) der Halteeinrichtung (168) in der Ruhestellung der Hal-
teelemente (182a, 182b) groBer ist als die Ausdehnung der Werkstiick-
halterung (104) in der Langsrichtung (144) der Halteeinrichtung (168).

Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Halteeinrichtung (168) mindestens zwei Halteelemente
(182) umfaBt, die quer zu einer Langsrichtung (144) der Halteeinrichtung
(168) voneinander beabstandet sind.

Fordervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das zu
fordernde Werkstiick (102) an einem Skidrahmen (104) angeordnet ist
und daB die beiden Halteelemente (182) quer zu der Langsrichtung (144)
der Halteeinrichtung (168) um im wesentlichen dieselbe“&tracke (d) ge-
geneinander versetzt sind, um welche die Skidkufen (206) des Skidrah-
mens (104) quer zu der Léngsrichtung (144) der Halteeinrichtu'ng (168)

gegeneinander versetzt sind.
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Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Halteelement (182) eine Trageplatte (190) zum Tragen
eines Bereichs (212) der Werkstlckhalterung (104) umfaft.

Férdervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Férdervorrichtung (118) eine Ubernahmeplattform
(194) umfaBt, von welcher das Werkstiick (102) in der ersten Position
von der Halteeinrichtung (168) des Forderschlittens (138) Gibernommen

wird.

Fordervorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ubernahmeplattform (194) stationar angeordnet ist.

Fordervorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daf die
Ubernahmeplattform relativ zu der ersten Position des Werkstlicks (102)
bewegbar ist.

Fordervorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ubernahmeplattform quer zu einer Forderrichtung, Iangs welcher das
Werkstiick (102) auf dem ersten Forderniveau (106) zu der Férdervor-

richtung (118) geférdert wird, bewegbar, insbesondere verschiebbar, ist.

Férdervorrichtung nach einem der Anspriiche 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ubernahmeplattform mittels eines Teleskopan-

triebs bewegbar ist.

Férdervorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ubernahmeplattform als eine Rollenbahn (194) ausge-
bildet ist.



WO 2004/018333 PCT/EP2003/006872

- 16.

17.

18.

19.

20.

21.

- 130 -

Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Halteeinrichtung (168) zwei langs einer Langsrichtung
(144) der Halteeinrichtung (168) voneinander beabstandete Halteele-
mente (182a, 182b) umfaBt und daB die Ausdehnung der Ubernahme-
plattform (194) léngs der Langsrichtung (144) der Halteeinrichtung (168)
kleiner ist als der Abstand der beiden Halteelemente (182a, 182b) léngs
der Léngsrichtung (144) der Halteeinrichtung (168) in der Ruhesteliung
und/oder in der Arbeitsstellung der Halteelemente (182).

Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fordervorrichtung (118) eine Ubergabeplattform (216)
umfaBt, an welche das Werkstiick (102) in der zweiten Position von der

Halteeinrichtung (168) des Forderschlittens (138) libergeben wird.

Foérdervorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ubergabeplattform stationdr angeordnet ist.

Fordervorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ubergabeplattform (216) relativ zu der zweiten Position des Werkstiicks
(102) bewegbar ist.

Férdervorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ubergabeplattform (216) quer zu einer Férderrichtung (114), ldngs wel-
cher das Werkstiick (102) auf dem zweiten Férderniveau (112) weiter-
geférdert wird, bewegbar, insbesondere verschiebbar, ist.

Fordervorrichtung nach einem der Ansprliche 19 oder 20, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ubergabeplattform (216) mittels eines Teles-
kopantriebs (218) bewegbar ist.
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Férdervorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ubergabeplattform (216) als eine Rollenbahn ausgebil-
det ist.

Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 22, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Halteeinrichtung (168) zwei ldngs einer L&ngsrichtung
(144) der Halteeinrichtung (168) voneinander beabstandete Halteele-
mente (182a, 182b) umfaBt und daB die Ausdehnung der Ubergabe-
plattform (216) léngs der Langsrichtung (144) der Halteeinrichtung (168)
kleiner ist als der Abstand der beiden Halteelemente (182a, 182b) léngs
der Langsrichtung (144) der Halteeinrichtung (168) in der Ruhestellung
und/oder in der Arbeitsstellung der Halteelemente (182a, 182b).

Foérdervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Werkstilick (102) in die erste Position bringbar ist,
wéhrend sich der Férderschlitten (138) auBerhalb der ersten Stellung be-
findet.

Fordervorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 24, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 ein Werkstlick (102b) in die erste Position bringbar ist,
wahrend ein anderes Werkstlick (102a) an der Halteeinrichtung (168)
des Forderschlittens (138) angeordnet ist. |

Forderanlage, umfassend eine Fordervorrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 25 und mindestens eine Férdereinrichtung, welche das Werk-
stiick (102) der Fordervorrichtung (118) auf dem ersten Férderniveau
(106) zuftihrt.

Forderanlage nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB die Fér-

dereinrichtung mindestens eine Rollenbahn (110) umfaBt.
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Férderanlage, umfassend eine Fordervorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 25 und mindestens eine Férdereinrichtung, die das Werkstlick
(102) auf dem zweiten Forderniveau (112) von der Fordervorrichtung
(118) Ubernimmt.

Forderanlage nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB die For-
dereinrichtung mindestens eine Rollenbahn (116) umfafit.

Verfahren zum Férdern eines Werkstiicks (102), insbesondere einer
Fahrzeugkarosserie, das an einer Werksttickhalterung (104) angeordnet
ist, von einer ersten Position auf einem ersten Férderniveau (106) zu
einer zweiten Position auf einem zweiten Forderniveau (112) mittels
eines Forderschlittens (138), der von einer der ersten Position des Werk-
stiicks (102) zugeordneten ersten Stellung zu einer der zweiten Position
des Werkstiicks (102) zugeordneten zweiten Stellung und von der zwei-
ten Stellung in die erste Stellung bewegt wird, dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens ein Halteelement (182) einer Halteeinrichtung (168) des
Férderschlittens (138) relativ zu dem Férderschlitten (138) von einer

Arbeitsstellung in eine Ruhesteliung bewegt wird, in der Ruhestellung an

der Werkstlickhalterung (104) vorbeibewegt wird, anschlieBend aus der
Ruhestellung in die Arbeitsstellung bewegt wird und in der Arbeitsstellung
an der Werkstiickhalterung (104) angreift.

Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daB das Halte-

element (182) von der Arbeitsstellung in die Ruhestellung geschwenkt
wird.
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Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, daB das Halte-

element (182) um eine im wesentlichen horizontale Schwenkachse (181)
geschwenkt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 30 bis 32, dadurch gekennzeichnet,
daB das Halteelement (182) mittels eines an dem Férderschlitten (138),
insbesondere an der Halteeinrichtung (168), angeordneten Motors (176)
von der Arbeitsstellung in die Ruhestellung bewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 30 bis 33, dadurch gekennzeichnet,
daB die Halteeinrichtung (168) des Férderschlittens (138) das Werkstiick
(102) in der ersten Position von einer Ubernahmeplattform (194) tber-
nimmt.

Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, daB die Uber-
nahmeplattform vor der Ubernahme des Werkstiicks (102) durch die

Halteeinrichtung (168) in die erste Position bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, daB die Uber-
nahmeplattform quer zu einer Forderrichtung, ldngs welcher das Werk-
stlick auf dem ersten Forderniveau zu der Férdervorrichtung geférdert -

worden ist, bewegt, insbesondere verschoben, wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 35 oder 36, dadurch gekennzeich-

net, daB die Ubernahmeplattform mittels eines Teleskopantriebs bewegt
wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 30 bis 37, dadurch gekennzeichnet,
daB das Werkstlck (102) in der zweiten Position von der Halteeinrich-
tung (168) des Forderschlittens (138) an eine Ubergabeplattform (216)
Ubergeben wird.

Verfahren nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, daB die Uberga-
beplattform (216) zusammen mit dem Werkstiick (102) aus der zweiten
Position bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, daB die Uberga-
beplattform (216) quer zu einer Forderrichtung (114), lings welcher das
Werkstlick (102) auf dem zweiten Férderniveau (112) weitergefordert

wird, bewegt, insbesondere verschoben, wird.

Verfahren nach einem der Ansprliche 39 oder 40, dadurch gekennzeich-
net, daB die Ubergabeplattform (216) mittels eines Teleskopantriebs
(218) bewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 30 bis 41, dadurch gekennzeichnet
daB ein Werkstlick (102) in die erste Position gebracht wird, wahrend
sich der Forderschlitten (138) auBerhalb der ersten Stellung befindet.

4

Verfahren nach einem der Anspriiche 30 bis 42, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Werkstlick (102b) in die erste Position gebracht wird, wéhrend
ein weiteres Werkstlick (102a) én der Halteeinrichtung (168) des Foérder-
schlittens (138).angeordnet ist.
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