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(57) Resumo: RASPADOR MECANICO (PIG) PARA
MANUTENGAO E OPERAGOES EM DUTOS COM DISCO DE
SEGURANCA (DISCO DE RUPTURA) E BALA DE RECUPERAGAO.
Raspador ("Pig") tubular, metalico, composto de alojamento
aparafusado para disco de seguranca, grade retentora da bala de
vedag¢éao, guia angular de acoplamento da bala, com Pig de poliuretano
com cunha hidraulica e abas angulares de deslocamento (Bala de
vedagéao).
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“RASPADOR MECANICO (PIG) PARA MANUTENGAO E OPERACOES EM
DUTOS COM DISCO DE SEGURANCA (DISCO DE RUPTURA) E BALA DE
RECUPERAGAO”.

A presente invencdo refere-se a um raspador mecanico (pig) para
limpeza interna, separagdo de liquidos transportados, remocao de detritos e
produtos de corrosdao em oleodutos, aquedutos e gasodutos, de qualquer
comprimento e de didmetro compreendido entre 2 e 36 polegadas, dotado de
um disco de segurancga (disco de ruptura), o qual podera ser confeccionado em
aco inox, aluminio, grafite puro ou ceramica termicamente tratada, instalada no
vao do tubo central do corpo rigido do pig.

Atualmente, os raspadores (“pig”) utilizados na manutencao de dutos,
por inumeros motivos, quer seja relacionados a geometria da tubulagéo,
residuos sélidos, pastosos, ou corpos metalicos arrastados pelos proprios
fluidos e até mesmo por problemas intrinsecos ao proprio pig, acabam ficando
aprisionados dentro do oleoduto, gasoduto ou agueduto, no momento em que
estdo sendo deslocados dentro dessas tubulagdes, acarretando, na maioria
das vezes, a interrupgao total do fluxo de fluido através da tubulagdo. Essa
interrupcéo € motivada pelo fato de que os raspadores, atualmente utilizados
para a manutencao dos dutos, promoverem uma vedagao quase que total a
sua montante, condigdo essa normal e essencial para que a vazdo do fluido
possa exercer uma pressao na parte traseira do pig cabaz de deslocé-lol no
interior da tubulagao. /

A técnica descrita nessa invengdo tem como objetivo principal, permftir
que, mesmo ocorrendo o aprisionamento do “pig” no interior do duto, o fluxo do
fluido. transportado pela tubulagdo nao sera interrompido, uma vez que esse
fluido passara através de um orificio originado pela ruptura do disco de
seguranga instalado no interior do tubo central do corpo do pig. (Detalhe 1 da
Fig. 01).

A ruptura do disco de seguranca (disco de ruptura) ocorrera no instante

em que a pressdo a montante do pig atingir um patamar imediatamente
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superior ao ponto de calibragio (“set point”) estabelecido para atuacdo desse
dispositivo.

A condicdo acima descrita sO existira caso o pig com disco de
seguranga tenha, por algum motivo, seu deslocamento através do duto
interrompido, ocasionando, conseqientemente, um acréscimo de pressao a
sua montante e um abaixamento da pressdo a sua jusante, decorrentes da
interrupgao do fluxo de fluido provocada pelo pig.

Na invengao, serdo utilizados discos de seguranga (disco de ruptura)
confeccionados em diversos materiais como aluminio, ago inoxidavel, inconel,
monel, niquel, prata, platina, hastelloy, tantalo e titanio. Os discos usados na
invengédo ja sao equipamentos patenteados, normalizados e largamente
utilizados nas industrias petroquimicas, farmacéuticas e em outras atividades,
cujo controle e alivio imediato da pressdo é indispensavel para garantir a
seguranga operacional, das instalagdes e das pessoas.

As demais caracteristicas da invenc¢ao sao:

- No interior do tubo central do corpo do pig e antes do alojamento do
disco de ruptura, tera uma tela confeccionada em ago carbono, com dimensées
projetadas de acordo com o didmetro e a presséo do pig, (Detalhe 2 da Fig. 01)
cuja finalidade €& reter o pig de poliuretano ( “Bala de vedag&o” ) e sua principal
funcédo é obstruir o orificio deixado pelo “disco de ruptura” e permitir que o pig
com disco de seguranca recupere sua condicdo de vedagdo antes ‘da
detonacao do “disco de ruptura“. |

- A face traseira do tubo central do corpo do pig com disco de
segurancga sera dotada de superficie angular concava (Detalhe 3 da Fig. 1)

para facilitar a penetragéo do pig de poliuretano. (“Bala de vedag&o”) (Fig . 2).

- A face dianteira do tubo central tera um capacete dotado de orificios
para passagem do fluido de deslocamento do pig apds a ruptura do disco de
seguranga. O capacete perfurado tem a finalidade de proteger mecanicamente
a jusante do disco de ruptura. (Detalhe 5 da Fig. 1)

- O tubo central do pig com disco de seguranca tera, entre 50 % e 60 %

do didmetro nominal do pig com disco de seguranca.
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- O pig com disco de seguranca podera ser equipado tanto com discos
(Detalhes 10 e 11 da Fig. 4) ou copos de vedagao convencional (Detalhe 9 da
Fig. 3).

- Pig fabricado em poliuretano de alta dureza (“Bala de vedacgao”),
dotado cunha angular de pressao, cuja finalidade é obstruir o tubo central do
corpo do pig e paralisar o fluxo do fluido através do pig com disco de
segurancga.

O Pig de poliuretano (“Bala de vedagao”), aqui descrito, s6 sera
utilizado na operagao de deslocamento e recuperagdo do pig com disco de
seguranga, por meio de implemento de alta pressao na sua montante.

A descricdo a seguir mostra os detalhes das figuras objetivando facilitar
o entendimento da invengao.

FIGURA 1:

1 - Alojamento aparafusado para o disco e disco de ruptura;

2 - Grade retentora da bala de vedagao confeccionada em ago carbono;

3 - Sede conica para vedagao do pig de poliuretano confeccionada em

aco carbono;

4 - Guia angular de acoplamento da bala de vedac&o;

5 - Capacete dianteiro com orificios para passagem do fluido.

FIGURA 2:

6 - Corte transversal do pig de poliuretano (“Bala de vedagéo”);

7 - Tubulagao;

8 - Cunha hidraulica para aumentar a vedacéo do pig de poliuretano

(Bala de vedacgao).

FIGURA 3:
9 - Copo de vedagéo construido em poliuretano.

FIGURA 4:
10 - Disco guia de poliuretano;

11 - Discos selantes de poliuretano.



REIVINDICACOES
1 - Raspador metalico para manutengao e operagdes dutos (“PIG”) com
disco de seguranca;
2 - Alojamento aparafusado para disco de seguranga (disco de ruptura);
5 3 - Grade retentora da bala de vedacgao;
4 - Sede conica para vedacao do pig de poliuretano;
5 - Guia angular de acoplamento do pig de poliuretano (bala de vedacao);
6 - Bala de vedacgao (Pig de poliuretano) com cunha hidraulica com abas
angulares para deslocamento;
10 7 - Cunha hidraulica para aumentar o didmetro e promover a vedagao da

bala de vedacgao (pig de poliuretano).
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RESUMO
Patente de Invengdao: “RASPADOR MECANICO (PIG) PARA
MANUTENGAO E OPERAGOES EM DUTOS COM DISCO DE SEGURANCA
(DISCO DE RUPTURA) E BALA DE RECUPERAGCAO”
Raspador (“Pig”) tubular, metalico, composto de alojamento aparafusado
para disco de seguranga, grade retentora da bala de vedagao, guia angular de
acoplamento da bala, com Pig de poliuretano com cunha hidraulica e abas

angulares de deslocamento (Bala de vedac&o).
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