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Przedmiotem wynalazku jest od§rodkowy regu-
lator predko$ci obrotowej do silnikéw spalinowych,
zwlaszcza wysokopreznych, ze zmiang regulacji
na zasadzie zmiany charakterystyki sprezyn, sto-
sowany do silnikéw, od ktérych wymaga si¢ bar-
dzo malych zmian predko$ci obrotowej przy zmia-
nach obcigzenia.

Dla wielu urzadzenh wymagana jest dokladna re-
gulacja predkosci obrotowej, to znaczy, utrzymy-

_ wanie maksymalnie stalej wartosci predkos$ci obro-

towej niezaleznie od zmian obcigzenia. Wymaga-
nia te sg szczegblnie wysokie w stosunku do regu-
lacji predkoSci obrotowej silnik6w napedzajgcych
pradnice pradu zmiennego pracujace roéwnolegle.
Praca pradnic jest wéwezas prawidlowa, gdy cha-
rakterystyki regulatorowe silnikow maja jednako-
we nachylenie. Nachylenie charakterystyki regula-
torowej odzwierciedla stopien niejodnostajnoSci bie-
gu okreSlany w procentach, a wyrazajacy sie sto-
sunkiem roéznicy liczby obrotéw przy biegu luzem
i liczby obrotéw przy pelnym obcigzeniu w danym
zakresie, do $redniej liczby obrotéw w tym za-
kresie. Regulatory stosowane do silnikbw nape-
dzajacych pradnice pracujgce roéwnolegle, posia-
dajag urzadzenia pozwalajagce na bezstopniowg
zmiane nachylenia charakterystyki.

W znanych regulatorach zmiane nachylenia cha-
rakterystyki osiaga sie najcze§ciej przez oddzialty-
wanie na tuleje regulatora silag napiecia dwéch
sprezyn, roéwnowazacymi sile odSrodkowsg -ciezar-
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kéw, przy czym charakterystyka sit sprezyn re-
dukowana na tuleje, jest zmieniana przez zmiane
katowego dzialania na uklad diwigniowy zwigza-
ny z tuleja, przynajmniej jednej sprezyny.

Znane s3a rGwniez rozwigzania, w ktérych zmien-
no$¢ charakterystyki sily réwnowazacej sile od-
Srodkowa ciezark6éw, osiggana jest przy pomocy
jednej spreiyny w wyniku zmiany jej napiecia
wstepnego i oraz katowego oddzialywania na
uklad diwigniowy zwigzany z tulejg regulatora.

Uzyskanie, przy pomocy tych regulatoréow, wy-
maganego nachylenia charakterystyki i wymaga-
nej warto$Sci predkoSci regulowanej sprawia po-
wazng trudno$é, poniewaz zmieniajagc nachylenie
charakterystyki uzyskuje sie jednoczeSnie zmiane
warto$ci predko$ci regulowanej i odwrotnje. Chcac
wiec uzyskaé wymagang warto§é predkoSci regu-
lowanej i wymagane nachylenie charakterystyki,
konieczne jest operowanie dwoma elementami na-
stawczymi zmieniajacymi zakres pracy regulatora
i nachylenie charakterystyki. Szczeg6lnie jest to
klopotliwe przy wlaczaniu silnikéw do pracy roé-
wnoleglej.

Celem wynalazku jest ulatwienie dokonywania
w regulatorze zmian nachylen charakterystyki re-
gulatorowej i ustawienia wymaganej wartoSci
predkosci regulowanej, przez dogodniejsze wbudo-
wanie sprezyn regulacyjnych w mechanizm regu-
latora.

Przedstawione zadanie zostalo rozwigzane w ten
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sposoOb, ze zwigzany z dzwignig nastawiajgca daw-
kowanie zaczep sprezyny, stuzacej do zmiany na-
chylenia charakterystyki regulatorowej, znajduje
sie w odleglo$ci od osi obrotu dzwigni nastawia-
jacej dawkowanie, réwnej odleglosci tej osi od osi
dzwigni zmieniajacej kytowe polozenie sprezyny.
Zaczep sprezyny, stuzacej do zmiany nachylenia
charakterystyki regulatorowej, polaczony jest
z diwignig nastawiajacag dawkowanie za posred-
nictwem dzZwigni pomocniczej, przy czym obie
dzwignie maja wspb6lng o§ obrotu i sg sztywnie
sprz¢zone miedzy sobg nastawnym ciegnem.

Zaczep sprezyny moze by¢é polgczony bezposre-
dnio z dzwignig nastawiajacg dawkowanie; dzwi-
gnia ta posiada woéwczas lukowy otwér o promie-
niu R, stuzacy do umiejscowienia zaczepu sprezy-
ny, przy czym promien R otworu réwny jest od-
legloSci miedzy osig obrotu dzwigni nastawiajg-
cej dawkowanie a osig obrotu dzwigni zmienia-
jacej katowe polozenie sprezyny. Takie polacze-
nie zaczepu sprezyny z dzwignia nastawiajgcg
dawkowanie umozliwia sprowadzenie zaczepu do
osi obrotu diwigni zmieniajacej katowe polozenie
sprezyny, po ustaleniu polozenia dZwigni, nasta-
wiajacej dawke, odpowiadajgcego dawce nomi-
nalnej.

Sprezyna stuzgca do zmiany nachylenia cha-
rakterystyki regulatorowej przy polozeniu diwi-
gni nastawiajgcej dawkowanie, odpowiadajacym
dawce nominalnej, nie posiada napiecia wstepnego.
Dzigki temu zmiana katowego polozenia sprezyny
w celu uzyskania wymaganego nachylenia chara-
kterystyki regulatorowej nie powoduje zmiany
warto$ci predkoSci regulowanej, przy ktérej to
warto$ci wymagana jest dawka nominalna. Takze
zmiana warto$ci predkosei regulowanej nie powo-
duje istotnej zmiany nachylenia charakterystyki.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia poosiowy przekrdj regulatora
przy poloZeniu mechanizméw odpowiadajgcym
dawce nominalnej, fig. 2 — poprzeczny przekrdj
regulatora wzdluz linii A—A na fig. 1, fig. 3 —
fragment regulatora z innym rozwigzaniem pola-
czenia -zaczepu sprezyny z dzwignig nastawiajgca
dawkowanie, fig. 4 — rzut boczny fragmentu re-
gulatora z fig. 3, fig. 5 — polaczenie sprezyny z za-
czepem (przekréj wzdluz linii B—B na fig. 3), fig.
6 — charakterystyki dawkowania pompy wsp6i-
pracujacej z regulatorem, w ktérym zastosowano
sprezyne (zmiany nachylenia charakterystyki) je-
dnostronnego dziatania, fig. 7 — charakterystyki
dawkowania przy zastosowaniu sprezyny dwu-
stronnego dziatania. -

Na watku napedowym pompy wtryskowej 1
osadzona jest znana glowica 2, ktérej ciezarki
zwigzane s3 z przesuwng tuleja 3, wspoOlosiows
z tuléja 4. Tuleja 3 stanowi powierzchnie oporo-
wa dla s'prezyny 5 tak dobranej do charakterysty-
ki cieiarkéw 'w zakresie eksploatacyjnych warto-

Sci predkdﬁci obrotowych regulatora, Ze przy pra-
cy tylko tej spreiyny regulator posiada stopiefi:

niejednostajnoéci bliski zeru (strome nachylenie
charakterystyki).
Wymagang warto§é predko§ci regulowanej, czy-
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li wymagany zakres précy regulatora, osigga sig

przez regulowane napigcie sprezyny 5 przy pomo-
cy gwintowanej tulei przesuwnej 6, uruchomionej
Srubg 7 z pokretlem 8. W czasie gdy regulator nie
pracuje sila od sprezyny 5, poprzez tuleje 4 z czo-
pami 9 przenosi sié¢ na dzwignie 10, nastawiajaca
dawke przy pomocy lacznika 11, zwiazanego z li-
stwg 12 zmieniajacg dawkowanie pompy. Poloze-
nie dzwigni 10, odpowiadajace dawce nominalnej,
ustala sie przy pomocy nastawnego zderzaka 13.

Z dzwignig 10 zwigzana jest na stale przy po-
mocy nastawnego ciegna 14, dZwignia 15 pomocni-
cza posiadajaca wspélng z diwignig 10, o§ obrotu
16. Dzwignia 15 pomocnicza posiada zaczep 17 dla
sprezyny 18 stuzacej do zmiany nachylenia cha-
rakterystyki. O§ zaczepu sprezyny znajduje  sie
na dzwigni 15 w takiej odlegloSci od osi obrotu
16 dzwigni 15, Ze podczas obracania diwignig 15,
jest mozliwo$é sprowadzenia osi zaczepu 17 w o$
obrotu 19 sztywnej dZwigni 20 z zaczepem 21 dla
drugiego konca sprezyny pomocniczej 18.

Sprowadzenia osi zaczepu 17 w o§ obrotu dzwi-
gni 20 dokonuje sig, przy polozeniu diwigni 10
okre§lajacym dawke nominalng, za pomocg na-
stawnego ciegna 14. Sprezyna 18 jest tak osadzo-
na na zaczepach, Zze w polozZeniu zaczepu 17 w osi
obrotu dzwigni 20, nie posiada napiecia wstepne-
go. Przy pomocy dzwigni 20 mozna zmieniaé¢ ka-
towe polozenie sprezyny 18 wzgledem dzwigni 15
w granicach kgta o = 0 + 90°. Ustalenie katowe-
go polozenia sprezyny nastepuje przy pomocy Sru-
by zaciskowej 22 dzialajacej na kadlub regulato-
ra 23.

Regulator zacznie zmniejsza¢é dawkowanie pom-
py wowczas, gdy sila odSrodkowa ciezarkow re-
dukowana na tuleje 8 zacznie przewyzszaé¢ napie-
cie wstepne spreiyny 5 gléwnej. Poniewaz spre-
zyna 5 ma tak dobrang charakterystyke do cha-
rakterystyki sily ciezarkéw redukowanej na o$
tulei 3, Zze tylko przy jej dzialaniu osigga sie sto-
pien niejednostajnosSci biegu bliski zeru (stromag
charakterystyke), wobec tego rzeczywiste nachy-
lenie charakterystyki zalezy od zredukowanej na
o§ tulei, charakterystyki sil! sprezyny 18 pomocni-
czej.

Zmienno$¢ charakterystyki sil tej sprezyny, re-
dukowanych na tuleje regulatora osigga sie przez
zmiane potozenia sprezyny w granicach kata «a.
Dzieki temu, ze w potoZzeniu mechanizméw regu-
latora okre$lajgcemu dawke nominalng, sprezyna
pomocnicza nie dziala na uklad dzwigniowy spre-
zyny z tuleja regulatora, uzyskuje sie stalg war-
to§¢ predkosSci obrotowej dla ustalonej dawki no-
minalnej przy réznych stopniach niejednostajno-
Sci -biegu (nachylenia charakterystyki).

W rozwiazaniu przedstawionym na fig. 3, 4 i 5
dzwignia 10, nastawiajgca dawke posiada lukowo
wykonany otwor 24, ktérego promiei R réwny
jest odlegloSci miedzy osig obrotu 16 diwigni 10
a osig obrotu 19 sztywnej diwigni 20, zmieniajg-
cej katowe polozenie sprezyny 18 wzgledem dZwi-
gni 10. ‘ '

Umiejscowienie zaczepu 17 w osi obrotu 19
dzwigni 20 wykonuje sie przy zluznionej nakretce
mocujacej zaczep na diwigni 10, w polozeniu tej



63241

5

dzwigni okre$lajacym dawke nominalng. Dokrece-
nie nakretki mocujacej zaczep nastepuje po uzy-
skaniu wspotosiowoS$ci zaczepu 17 z osig 19. Po
ustaleniu wspoélosiowo$ci zamocowanie sprezyny
18 w zaczepie 17 nastepuje przez wkrecenie wkre-
tu 17¢, ktéry swym stozkiem zaciska zaczep spre-
zyny w podcieciu 17b obrotowej tulejki 17a.

Na fig. 6 przedstawiono charakterystyki regu-
latorowe dawkowania pompy dla skrajnych poto-
zen sprezyny jednostronnego dzialania, okre$lo-
nych katem o. Charakterystyka I odpowiada po-
lozeniu I sprezyny 18 a charakterystyka II odpo-
wiada polozeniu II sprezyny. Dawka nominalna
jest jednocze$nie dawkag maksymalng i odpowia-
da potozeniu dZwigni 10 opartej o zderzak nastaw-
ny 13. .

Gdy zachodzi potrzeba uzyskania dawki nomi-
nalnej lezacej na charakterystyce regulatorowej,
aby uniknaé znieksztalcenia prostoliniowo$ci cha-
rakterystyki, sprezyna 18 musi byé sprezyng obu-
stronnego dzialania. Na rysunku fig. 6 przedsta-
wiono charakterystyki dawkowania pompy przy
zastosowaniu sprezyny obustronnego dzialania.
Charakterystyka I odpowiada polozeniu I spre-
zyny, a charakterystyka II odpowiada polozeniu
II sprezyny. Dawka maksymalna odpowiada po-
tozeniu dziwigni 10, opierajacej sie o nastawny
zderzak 13 znajdujacy sie w potozeniu a. Zakre-
skowane pola na fig. 6 i 7 przedstawiajg obszar
mozliwych przy danym ukladzie sprezyn, zmian
nachylen charakterystyki.

Wykonanie regulatora moze byé rézine w =za-
leznoSci od potrzeb. Na przyklad, dla wielko$ci
dawki minimalnej wynikajgcej z typu i zastoso-
wania silnika, mozna konstrukcyjnie przewidzieé
umiejscowienie zaczepu na diwigni 10 nastawiajg-
cej dawke i wykona¢ zaczep na stale zwigzany z
dzwignig 10. Upraszcza to znacznie budowe regu-
latora, jednak w tym przypadku nalezy liczyé sie
z niedokladnoS$ciami w pracy regulatora, spowo-
dowanymi przesunieciem osi zaczepu sprezyny
z osi obrotu dziwigni nastawiajacej katowe po-
lozenie sprezyny, wynikajgcym z tolerancji wyko-
nawczych czeSci skladowych regulatora i pompy.

Zaczepy sprezyny pomocniczej mozna wykony-
waé -wedlug znanych wzoréw. W przypadku stoso-
wania sprezyny obustronnego dzialania nalezy
zwracaé uwage aby sprezyna zaczepiona byla bez
luzéw wzdluz osi, gdyz takie luzy powodujg znie-
ksztalcenie prostoliniowo$ci charakterystyki w naj-
blizszym obszarze dawki nominalnej. Ustalenie
osiowego polozenia zaczepu sprezyny nalezZy prze-
prowadzaé na stanowisku do préb i regulacji pomp
wtryskowych, po ustaleniu polozenia diwigni na-
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stawiajgcej dawke odpowiadajgcego dawce nomi-
nalnej.

To polozenie dZwigni tatwo jest ustali¢ nastaw-
nym zderzakiem podczas pracy pompy z predkoScia
obrotows nominalng, przy czym sprezyna gtéwna
musi byé tak napieta aby regulator nie pracowat.
Po ustaleniu polozenia zderzaka naped pompy moz-
na wylaczyé i przeprowadzié ustalenia zaczepu
sprezyny w osi obrotu dzwigni sprezyny, za pomo-
cg zastosowanego w tym celu mechanizmu. Po za-
lozeniu sprezyny dodatkowej nalezy przeprowadzié
kontrole prawidlowoS$ci jej zalozenia. Praktycznie
wystarczy w tym celu stwierdzenie niewystepo-
wania wyczuwalnych oporéw stawianych przez
sprezyne, podczas obracania dZwigni zmieniajgcej
katowe polozenie sprezyny. Przy zastosowaniu
sprezyny pomocniczej jako obustronnego dzialania,
nalezy nastepnie przestawi¢ nastawny ogranicz-
nik dawki w polozenie odpowiadajgce dawce ma-
ksymalnej.

Regulator wedlug wynalazku utatwia wilgczanie
silnik6w do pracy réwnoleglej. Moze byé takze sto-
sowany do silnikéw pracujacych samotnie od kté-
rych wymaga sie maltych zmian predko$ci obroto-
wej, na przykiad do napedu mlocarn lub maszyn
tkackich. Pozgdane jest stosowanie w takim re-
gulatorze znanych urzadzen, polepszajacych sta-
bilno$é pracy silnika przy malych stopniach nie-
jednostajno$ci (na przykitad tlumik hydrauliczny).

Zastrzezenia patentowe

1. Odsrodkowy regulator predko$ci obrotowej
do silnikéw spalinowych, zwlaszcza wysokoprez-
nych, ze zmiang regulacji na zasadzie zmiany cha-
rakterystyki sprezyn, znamienny tym, Zze zwigzany
z dzwignig (10) nastawiajaca dawke, zaczep (17)
sprezyny (18) znajduje sie w odlegloSci od osi (16)
obrotu dzwigni (10), ro6wnej odleglo$ci tej osi (16)
od osi (19) dzwigni (20), zmieniajacej katowe po-
lozenie sprezyny (18).

2. Regulator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze zaczep (17) sprezyny (18) polaczony jest z dZwi-
gnig (10) ustawiajacg dawke za poSrednictwem
dzwigni (15) pomocniczej, przy czym obie dzwignie
(10, 15) majg wspo6lng o$ (16) obrotu i sa sztywnie
sprzezone miedzy soba nastawnym ciegnem (14).

3. Regulator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze dzwignia (10) nastawiajgca dawke posiada do
umiejscowienia zaczepu (17). sprezyny (18) luko-
wy otwoér (24) o promieniu R, réwnym odleglosci
miedzy osia (16) obrotu diwigni :(10) a osig (19)
obrotu dzwigni (20).
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