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(54) Backofen

(57) Backofen zum Herstellen gebackener, bevorzugt
essbarer, Produkte, wobei zumindest eine als
Strahlungsheizvorrichtung ausgebildete obere
Heizvorrichtung (9) und zumindest eine als
Strahlungsheizvorrichtung ausgebildete untere
Heizvorrichtung (10) vorgesehen sind, in denen
jeweils ein Brenngemisch enthaltend Primarsauerstoff
und einen Brennstoff verbrannt wird, wobei die obere
Heizvorrichtung (9) im oberen Backbereich (1b) und
oberhalb der oberen Transportebene (2b) angeordnet
ist und zur Beheizung der Backform (6) von oben auf
die Ruckenflache (7) der Oberplattenanordnung (4)
gerichtet ist, und wobei die untere Heizvorrichtung im
unteren Backbereich (1a) zwischen der oberen
Transportebene (2b) und der unteren Transportebene
(2a) angeordnet ist und zur Beheizung der Backform
(6) von oben auf die Rulckenflache (7) der
Unterplattenanordnung (5) gerichtet ist.
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Zusammenfassung

Backofen zum Herstellen gebackener, bevorzugt essbarer, Produkte, wobei zumindest
eine als Strahlungsheizvorrichtung ausgebildete obere Heizvorrichtung (9) und
zumindest eine als Strahlungsheizvorrichtung ausgebildete untere Heizvorrichtung (10)
vorgesehen sind, in denen jeweils ein Brenngemisch enthaltend Priméarsauerstoff und
einen Brennstoff verbrannt wird, wobei die obere Heizvorrichtung (9) im oberen
Backbereich (1b) und oberhalb der oberen Transportebene (2b) angeordnet ist und zur
Beheizung der Backform (6) von oben auf die Rickenflache (7) der
Oberplattenanordnung (4) gerichtet ist, und wobei die untere Heizvorrichtung im unteren
Backbereich (1a) zwischen der oberen Transportebene (2b) und der unteren
Transportebene (2a) angeordnet ist und zur Beheizung der Backform (6) von oben auf

die Riickenflache (7) der Unterplattenanordnung (5) gerichtet ist.

Fig. 2
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Backofen

Die Erfindung betrifft einen Backofen zum Herstellen gebackener, bevorzugt essbarer,
Produkte, umfassend: einen Backraum, mit einem unteren Backbereich und einem
oberhalb des unteren Backbereichs angeordneten oberen Backbereich, eine
Backzangenkette, die kontinuierlich umlaufend entlang einer oberen Transportebene
durch den oberen Backbereich und entlang einer unteren Transportebene durch den
unteren Backbereich bewegt ist und die auf- und zuklappbare Backzangen enthalt,
wobei die Backzangen je eine Oberplattenanordnung und eine Unterplattenanordnung
umfassen, zwischen denen in zugeklappter Stellung eine Backform flr die
Backprodukte gebildet ist, wobei die Oberplattenanordnung und die
Unterplattenanordnung jeweils an ihrer der Backform abgewandten Seite eine
Rickenflache aufweisen, die jeweils tiber einen Warme leitenden und speichernden
Basiskdrper mit der Backform verbunden sind und wobei die Backzangen beim
Ubergang von der oberen Transportebene auf die untere Transportebene umgedreht
werden, sodass die in der oberen Transportebene oberhalb der Unterplattenanordnung
angeordnete Oberplattenanordnung in der unteren Transportebene unterhalb der

Unterplattenanordnung angeordnet ist.

Backofen zum Herstellen gebackener Produkte, insbesondere Backdfen zur Herstellung
von Waffeln sind in unterschiedlichen Ausfiihrungsformen bekannt.
Beispielsweise sind Backofen zur Herstellung von knusprig spréden Flach- oder

Hohlwaffeln bekannt, bei denen ein Waffelteig in auf- und zuklappbaren und
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verriegelbaren Backzangen unter hohem Druck ausgebacken wird. Diese Waffeln
weisen eine knusprige und/oder sprode Konsistenz auf und sind beispielsweise als
cremegefiilite Waffelschnitten bekannt mit mehriagig ibereinanderliegenden Creme-
und Waffelschichten.

Ferner sind Backdéfen zur Herstellung von weichen Waffeln bekannt, bei denen ein
Waffelteig in einer auf- und zuklappbaren Waffelzange im Wesentlichen drucklos

ausgebacken wird.

Zur industriellen Herstellung von Waffeln, insbesondere zur In-line-Herstellung von
derartigen gebackenen Produkten sind Backdfen bekannt, bei dénen die Backzangen
zum Backen der Produkte entlang dem Verlauf einer Backzangenkette durch mehrere
Ofenteile gefiihrt sind. Die Backzangenkette entspricht einem Endlosférderer, an dem
mehrere Backzangen angebracht sind. Dabei wird die Backzangenkette mit den
Backzangen durch einen vorderen Ofenteil bewegt, in dem die Backzangen aufgeklappt
werden, der meist flissige Teig oder die Backmasse auf die Backzange aufgetragen
wird und in weiterer Folge die Backzange wieder geschlossen wird. Bei geschlossener
Backzange ist zwischen den beiden Backplatten eine Backform gebildet. In dieser
Backform befindet sich der Teig oder die Backmasse. In weiterer Folge wird die
Backzange entlang der Backzangenkette durch den beheizten Backraum befordert.
Anschlieflend wird, bevorzugt im vorderen Ofenteil, die Backzange wieder gedffnet und
das fertige Backprodukt entnommen. Die Bezeichnung Backzangenkette ist ein fir den

Fachmann gebrauchlicher Begriff.

Die Beheizung des Backraums geschieht gemaR Stand der Technik Gber Gasbrenner.
In diesen Brennern wird eine Mischung aus Luft und einem Brennstoff, bevorzugt einem
gasférmigen Brennstoff wie Erdgas etc. verbrannt. Die Verbrennung geschieht in einer
aus dem Brenner austretenden Flamme. Ferner wird zusatzlich zur Primarluft, die zur
unmittelbaren Verbrennung des Brenngemisches dient, Sekundarluft durch den
Backraum gefordert. Diese Sekundarluft wird insbesondere durch Konvektion aus der
Umgebung angesaugt. Insbesondere sind herkémmliche Backdfen an ihrer Unterseite
geoffnet, um die Sekundarluft bestmdglich durchzuleiten. Im oberen Bereich des

Backraums ist ein Abzug zur Ableitung der Verbrennungsgase vorgesehen.
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Nachteilig an bekannten Ofen ist, dass die Effizienz, insbesondere die effiziente

Nutzung des Brennstoffs nicht gegeben ist.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, einen Backofen zu schaffen, der gegentiber
herkdmmlichen Backdfen eine verbesserte Effizienz aufweist. Die Verbesserung der
Effizienz umfasst bevorzugt mehrere MaRnahmen. Diese MaRnahmen haben
zusammen einen synergetischen Effekt, durch den die Effizienz besonders verbessert
ist. Jedoch wird auch durch jede einzelne MalRnahme eine Verbesserung der Effizienz

bewirkt. Die Teilaufgaben der erfindungsgemafRen Aufgabe sind:

- dass eine vollstandige, saubere und insbesondere schadstofffreie Verbrennung
des Brennstoffs erfolgt,

- dass die bei der Verbrennung erzeugte Energie, insbesondere die abgegebene
Warme, bestmoglich ausgenutzt wird,

- dass bei der Verbrennung keine Backabfalle mitverbrannt werden, da dadurch,
beispielsweise bei dem Verbrennen von Fetten oder Olen, weitere Schadstoffe
erzeugt werden,

- dass der Brennraum durch eintretende Medien so wenig wie moglich gekihlt
wird,

- dass der Aufgussbereich, in dem der Teig in die Backzangen eingebracht wird,
relativ zum Backraum kiihl gehalten werden kann

- und dass der Backraum kompakt gehalten und bestmdglich isoliert ist, sodass
der Warmeverlust verringert wird.

- Verbesserte Regelbarkeit und Steuerbarkeit der Heizung

- Verbesserte Temperaturverteilung der Backplatten

Die erfindungsgemafie Aufgabe wird insbesondere durch die Merkmale der

unabhangigen Patentanspriiche geldst.

Bei der Effizienzsteigerung wird insbesondere darauf geachtet, dass die
Heizvorrichtung im Wesentlichen schadstofffrei arbeitet und dass die abgegebene

Warme bestmdglich genutzt wird.

Durch das Vorsehen einer Strahlungsheizvorrichtung, in der ein vorgemischtes

Brenngemisch verbrannt wird, wird verhindert, dass durch Schwankungen der Anteile
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des Brenngemischs NOx, insbesondere thermisches NOx, oder unverbrannte
Kohlenwasserstoffe als Abgas abgegeben werden. Ferner wird durch den effizienteren

Verbrennungsprozess auch die Kohlenmonoxid-Emission reduziert.

Durch die oben liegende Anordnung der Heizvorrichtungen wird verhindert, dass
Brennraumabfall wie insbesondere Teigreste, Fette, Ole auf die Heizvorrichtung
gelangen und dort verbrannt werden. Dadurch werden jene Abgase vermieden, die

durch Verbrennung des Backraumabfalls entstehen.

Durch das Vorsehen von Strahlungsheizvorrichtungen wird ferner verhindert, dass
Brennstoff, insbesondere Kohlenwasserstoffe, unverbrannt an die Umgebung

abgegeben wird.

Durch die Verwendung von Strahlungsheizvorrichtungen, in denen ein vorgemischtes
Brenngemisch aus Priméariuft und Brennstoff verbrannt wird, kann der Backraum im
Wesentlichen geschlossen ausgebildet sein. Dadurch kann auch die Warmeisolierung
des Backraums im Wesentlichen geschlossen ausgefiihrt sein. Dies hat ferner den
Effekt, dass die bei der Verbrennung entstehende Warme langer im Backofen gehalten
werden kann, wodurch die Effizienz verbessert ist. Ferner kann bei einem im
Wesentlichen geschlossenen Backraum keine Umgebungsluft, insbesondere keine
Sekundarluft aus der Umgebung in den Backraum eintreten, die den Backraum weiter
kihlen wirde. Der sekundarluftfreie Betrieb ist mit herkdmmlichen Brennern nicht

moglich.

Durch die im Wesentlichen geschlossene Ausfiihrung des Backraums kann auch die
Konvektionsenergie des aufsteigenden, heien Brennraumgases besser genutzt
werden, da ein im Wesentlichen geschlossenes Konvektions-Kanal-System gebildet ist.
Durch die Anordnung weiterer Konvektionselemente, insbesondere zwischen dem
oberen Backbereich und dem unteren Backbereich, kann gegebenenfalls das
aufsteigende, heille Brennraumgas in horizontaler Richtung durch den Backraum
gefordert werden, wodurch die Warme dieses Gases besser an die Backzangen
und/oder an den Backraum abgegeben werden kann. Diese Konvektionsleitelemente
kénnen beispielsweise schraggestellt lamellenférmig angeordnet sein. Dadurch ist es

moglich, dass Backraumabfall aus dem oberen Backbereich durch die
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Konvektionsleitelemente hindurch fallen kann. Der gesamte Backraumabfall sammelt
sich im unteren Bereich des Backofens und kann in weiterer Folge einfach entnommen
werden. Dadurch wird verhindert, dass dieser Backraumabfall im heiRen Backraum

verbrannt wird — wodurch die Effizienz weiter verbessert ist.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafen Anordnung der
Strahlungsheizvorrichtungen ist, dass diese getrennt voneinander steuer- und/oder
regelbar sind. Das Brenngemisch wird (iber eine Fordervorrichtung, insbesondere ein
Geblése, an die Strahlungsheizvorrichtungen geleitet. Durch Regelung oder Steuerung
des Massenstroms des Brenngemischs kann jede Strahlungsheizvorrichtung einzeln,
insbesondere unabhangig von den anderen Strahlungsheizvorrichtungen gesteuert oder

‘geregelt werden. Dadurch ist die Effizienz weiter verbessert.

Der erfindungsgeméRe Backofen umfasst eine Backzangenkette. Der Begriff
~Backzangenkette“ ist ein fur den Fachmann gebrauchlicher Begriff flir einen
Endlosférderer, an dem Backzangen festgeleg{ oder installiert sind. Die Backzangen
sind in Transportrichtung aneinander gereiht, wodurch eine kettenférmige Struktur
entsteht. Gegebenenfalls ist der Endlosforderer auch aus Kettengliedern
zusammengesetzt. Keinesfalls ist die Bezeichnung ,Backzangenkette” jedoch auf eine
Kette im herkémmlichen Sinn beschrénkt, noch muss die Backzangenkette eine

herkdmmliche Kette umfassen.

Bei dem erfindungsgemaRen Backofen handelt es sich um einen Backofen zur
industriellen Herstellung von Backprodukten wie insbesondere Waffeln. Derartige Ofen
weisen ein langgestrecktes Maschinengestell auf, das in Férderrichtung der

Backzangen Dimensionen von 10 Metern, 20 Metern oder mehr aufweist.

Die Erfindung betrifft insbesondere einen Backofen zum Herstellen gebackener,
bevorzugt essbarer, Produkte, umfassend: einen Backraum, mit einem unteren
Backbereich und einem oberhalb des unteren Backbereichs angeordneten oberen
Backbereich, eine Backzangenkette, die kontinuierlich umlaufend entlang einer oberen
Transportebene durch den oberen Backbereich und entlang einer unteren
Transportebene durch den unteren Backbereich bewegt ist, und die auf- und

zuklappbare Backzangen enthalt, wobei die Backzangen je eine Oberplattenanordnung
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und eine Unterplattenanordnung umfassen, zwischen denen in zugeklappter Stellung
eine Backform fiir die Backprodukte gebildet ist, wobei die Oberplattenanordnung und
die Unterplattenanordnung jeweils an ihrer der Backform abgewandten Seite eine
Ruickenflache aufweisen, die jeweils (iber einen Warme leitenden und speichernden
Basiskorper mit der Backform verbunden sind, und wobei die Backzangen beim
Ubergang von der oberen Transportebene auf die untere Transportebene umgedreht
werden, sodass die in der oberen Transportebene oberhalb der Unterplattenanordnung
angeordnete Oberplattenanordnung in der unteren Transportebene unterhalb der
Unterplattenanordnung angeordnet ist, wobei gegebenenfalis vorgesehen ist, dass
zumindest eine als Strahlungsheizvorrichtung ausgebildete obere Heizvorrichtung und
zumindest eine als Strahlungsheizvorrichtung ausgebildete untere Heizvorrichtung
vorgesehen sind, in denen jeweils ein Brenngemisch enthaltend Primarsauerstoff und
einen Brennstoff verbrannt wird, dass die obere Heizvorrichtung im oberen Backbereich
und oberhalb der oberen Transportebene angeordnet ist und zur Beheizung der
Backform von oben auf die Riickenflache der Oberplattenanordnung gerichtet ist, und
dass die untere Heizvorrichtung im unteren Backbereich zwischen der oberen
Transportebene und der unteren Transportebene angeordnet ist und zur Beheizung der

Backform von oben auf die Riickenflache der Unterplattenanordnung gerichtet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Heizvorrichtungen jeweils einen pordsen
Korper an ihrer Unterseite aufweisen, in dem und/oder an dessen Oberfléche das
Brenngemisch verbrannt wird und bevorzugt im Wesentlichen flammenfrei verbrannt

wird.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der porése Korper ein Metallgewebe, ein

Drahtgewebe oder ein Metallgeflecht ist oder enthalt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass eine Fordervorrichtung, wie insbesondere ein
Geblase zur Zufiihrung des Brenngemisches an eine Heizvorrichtung vorgesehen ist
und dass (iber Steuerung und/oder Regelung der Fordervorrichtung die Heizleistung der
Heizvorrichtung verénderbar ist, und/oder dass die obere Heizvorrichtung mit einer
oberen Fordervorrichtung und die untere Heizvorrichtung mit einer unteren
Fordervorrichtung verbunden ist, sodass die Heizleistungen der oberen Heizvorrichtung
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und der unteren Heizvorrichtung getrennt voneinander veranderbar, insbesondere

getrennt steuerbar oder getrennt regelbar sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Backraum mit Ausnahme folgender
Offnungen im Wesentlichen geschlossen ausgebildet ist: eine Abzugs6ffnung zur
Ableitung der Verbrennungsgase aus dem Backraum, eine oder mehrere
ZufGhrungsoffnungen fir das Brenngemisch, insbesondere fiir den Primarsauerstoff
und den Brennstoff, eine Eintritts6ffnung fiir die Backzangenkette und

eine Austritts6ffnung fir die Backzangenkette, gegebenenfalls eine Eintrittséffnung zur
Verbesserung der Konvektionsstromung durch Zufilhrung von Luft oder rezirkuliertem
Brennraumgas in den Backraum, sodass Umgebungsluft, insbesondere Sekundarluft

nicht oder nur in geringer Menge in den Backraum gelangt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass zwischen dem unteren Backbereich und dem
oberen Backbereich ein Konvektionsleitelement vorgesehen ist, durch das heiles,
aufsteigendes Backraumgas des unteren Backbereichs in horizontaler Richtung

abgelenkt und streckenweise durch den Backraum geleitet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Konvektionsleitelement als Anordnung
mehrerer schréaggestellter Lamellen ausgebildet ist, deren Lamellen sich zwischen dem
unteren Backbereich und dem oberen Backbereich quer zur Laufrichtung der
Backzangenkette durch den Backraum erstrecken, sodass Backraumabfall zwischen
den Lamellen durch das Konvektionsleitelement hindurchfallen kann,

oder dass das Konvektionsleitelement als horizontal verlaufender Plattenkérper
ausgebildet ist, der sich zwischen dem unteren Backbereich und dem oberen
Backbereich durch den Backraum erstreckt, wobei der Plattenkdrper gegebenenfalls

Offnungen aufweist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mehrere obere Heizvorrichtungen und/oder
mehrere untere Heizvorrichtungen vorgesehen sind, und/oder dass die Heizleistungen
der oberen Heizvorrichtungen und der unteren Heizvorrichtungen getrennt voneinander
veranderbar, insbesondere getrennt steuerbar oder getrennt regelbar sind,

oder dass die Heizleistungen zweier oberer Heizvorrichtungen getrennt voneinander

veranderbar, insbesondere getrennt steuerbar oder getrennt regelbar sind
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oder dass die Heizleistungen zweier unterer Heizvorrichtungen getrennt voneinander

veranderbar, insbesondere getrennt steuerbar oder getrennt regelbar sind

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Abzugséffnung entlang der
Konvektionsstromungsrichtung des Backraumgases entfernt von den Heizvorrichtungen
angeordnet ist, sodass das heil3e aufsteigende Backraumgas in horizontaler Richtung

durch den Backraum geleitet ist, bevor es durch die Abzugséffnung austritt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass eine obere Heizvorrichtung und eine untere
Heizvorrichtung im Bereich des hinteren Umlenkpunktes der Backzangenkette und/oder
unmittelbar vor und nach dem hinteren Umlenkpunkt der Backzangenkette vorgesehen
sind, und/oder dass die Abzugséffnung entlang der Konvektionsstrémungsrichtung des
Backraumgases entfernt von den Heizvorrichtungen bevorzugt in der Ndhe der

Trennwand, angeordnet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass ein vorderer Ofenteil vorgesehen ist, in dem die
Backzangen von der unteren Transportebene in die obere Transportebene gefiihrt und
umgelenkt sind, dass im vorderen Ofenteil insbesondere entlang der oberen
Transportebene, eine Einrichtung zum Aufklappen der Backzangen, eine
Ausgabestation, eine Beschickungsstation und eine Einrichtung zum Zuklappen der
Backzangen in Laufrichtung der Backzangen hintereinander angeordnet sind, und dass
der vordere Ofenteil durch eine Trennwand von dem Backraum abgetrennt ist, wobei in
der Trennwand eine Eintritts6ffnung fiir die Backzangenkette und eine Austrittséffnung

far die Backzangenkette vorgesehen sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Wande des Backraums vollstiandig oder

teilweise mit einer Warmeisolierung versehen sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Backraum an seiner Unterseite geschlossen
ist und an seiner Unterseite mit einer Warmeisolierung versehen ist, und dass der
Backraum gegebenenfalls an der Unterseite eine Offnung aufweist, wobei diese
Offnung weniger als zehn Prozent der Flache der geschlossenen Unterseite des

Backraums einnimmt.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Backraum eine Heizzone umfasst, in der
zumindest eine Heizvorrichtung vorgesehen ist und in der die Backzangen durch direkte

Einwirkung der Warmestrahlung der Heizvorrichtung beheizt werden.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Backraum eine strahlungsheizungsfreie Zone
umfasst, in der entlang der oberen Transportebene und/oder entlang der unteren
Transportebene keine direkte Beheizung der Backzangen durch die Strahlung der
Heizvorrichtung vorgesehen ist und in der die Backzangen gegebenenfalls durch
Einwirkung der Konvektionswarme des in Konvektionsstromungsrichtung bewegten

heilen Brennraumgases beheizt werden.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Abzugsoéffnung in einer

strahlungsheizungsfreien Zone des Backraums vorgesehen ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass ein Sensor zur Regelung der Heizvorrichtung,
insbesondere zur Regelung der Heizleistung der Heizvorrichtung vorgesehen ist, der

bevorzugt als berlihrungsloser Temperatursensor ausgebildet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass eine Eintritts6ffnung zur Zufihrung von Luft oder
rezirkuliertem Brennraumgas in den Backraum vorgesehen ist, die insbesondere im
Backraum entlang der Konvektionsstromungsrichtung des Backraumgases entfernt von
der Abzugsoffnung vorgesehen ist und gegebenenfalls im Bereich des hinteren
Umlenkpunkts des Backofens vorgesehen ist, sodass zur Verbesserung der
Konvektionsstromung kontrolliert Luft oder rezirkuliertes Brennraumgas in den
Backraum eingebracht wird, wobei die Luft bevorzugt vorgewarmt wird, um eine
Abkuhlung des Backraums zu verhindern, und wobei die Flache der Eintrittséffnung
bevorzugt weniger als zehn, zwanzig oder dreil3ig Prozent der den Backraum

begrenzenden Flache einnimmt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass bei allen Ausfiihrungsbeispielen im Brennraum
eine Offnung zur Unterstiitzung der Konvektion vorgesehen ist, wobei durch diese
Offnung Umgebungsluft oder rezirkuliertes Brennraumgas in den Brennraum

eingebracht wird.
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Gegebenenfalls ist kein Konvektionselement vorgesehen. Das heile Brennraumgas ist
in diesem Fall bevorzugt durch den Brennraum selbst seitlich abgelenkt. Insbesondere
wird das heifte Brennraumgas durch die Anordnung der Heizvorrichtungen, der
Abzugsoéffnung und gegebenenfalls durch eine weitere Offnung zu Verbesserung der
Konvektion daran gehindert, auf kiirzestem Wege den Backraum tber die
Abzugséffnung zu verlassen. Durch die Umleitung der Konvektionsstromungsrichtung
wird das heif’e Brennraumgas langer im Brennraum gehalten, wodurch der
Warmetibergang und die Warmeabgabe dieses Gases an die Backzangen verbessert

sind und effizientere Nutzung der Heizenergie bewirkt wird.

Gegebenenfalls sind in allen Ausfiihrungsformen ausschlieBlich als
Strahlungsheizungsvorrichtungen ausgebildete Heizvorrichtungen vorgesehen, bei

denen die Verbrennung bevorzugt im Wesentlichen flammenfrei erfolgt.
In weiterer Folge wird die Erfindung anhand von Figuren weiter beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht eines erfindungsgemaflen Backofens.
Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Ausfiihrungsform des
erfindungsgemaRen Backofens.

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung der Gasfiihrung in der Ausfuhrung des
Ofens geman Fig. 2.

Die Figuren 4a, 4b, 4c und 4d zeigen unterschiedliche Maglichkeiten zur Beeinflussung
der Warmeubertragung.

Fig. 5 zeigt eine schematische Ansicht einer weiteren Ausflihrungsform eines
erfindungsgemaRen Backofens.

Fig. 6 zeigt eine weitere schematische Darstellung einer Ausflihrungsform des
erfindungsgemafien Backofens.

Fig. 7 zeigt eine weitere schematische Darstellung einer Ausflihrungsform des
erfindungsgemafen Backofens.

Die Fig. 8a, 8b, 8c und 8d zeigen unterschiedliche Anordnungen der Elemente der

Heizvorrichtung entlang des Backraums.

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemaRen Backofen mit einem Backraum 1, einem unteren

Backbereich 1a sowie einem oberen Backbereich 1b. Die Backzangenkette 2 erstreckt
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sich entlang einer unteren Transportebene 2a und entlang einer oberen Transportebene
2b durch den Backraum 1. Die Backzangenkette ist eine Ausfilhrung eines
Endlosférderers. An diesem sind nacheinander in Transportrichtung, &hnlich einer
Kette, mehrere Backzangen 3 angeordnet. Bevorzugt ist entlang des gesamten Verlaufs

der Backzangenkette eine Backzange 3 nach der anderen angeordnet.

Die Backzangenkette mit ihren Backzangen 3 erstreckt sich durch den Backraum 1
sowie durch den vorderen Ofenteil 19. In diesem vorderen Ofenteil 19 ist eine
Einrichtung 20 zum Aufklappen der Backzangen 3, eine Ausgabestation 21 zur
Entnahme der gebackenen Kérper, eine Beschickungsstation 22 zum Auftrag des Teigs
oder der Teigmasse sowie eine Einrichtung 23 zum Zuklappen der Backzangen 3
angeordnet. Der vordere Ofenteil ist gemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform durch

eine Trennwand 24 vom Backraum 1 im Wesentlichen getrennt.

Die Backzangen 3 umfassen eine Oberplattenanordnung 4 sowie eine
Unterplattenanordnung 5. Die Oberplattenanordnung 4 ist derart mit der
Unterplattenanordnung 5 verbunden, sodass die Backzange geoffnet werden kann. In
geschlossenem Zustand ist zwischen den beiden Plattenanordnungen 4 und 5 eine

Backform 6 gebildet, in der der Teig oder die Backmasse ausgebacken werden kann.

Uber einen grof3en Teil des Transports der Backzangen entlang der Backzangenkette
sind die Backzangen geschlossen. Die Backzangen weisen an ihren AuRenflachen,
insbesondere an der oberen oder an der unteren aullenliegenden Flache jeweils eine
RuUckenflache 7 auf. Diese auRenliegenden Riickenflachen 7 sind mit den
innenliegenden Flachen, insbesondere mit der Backform 6, verbunden. Die Verbindung
geschieht (iber einen Basiskérper 8, der dazu eingerichtet ist, Warme zu leiten und
Warme zu speichern. Der Basiskdrper 8 kann beispielsweise als Backplatte aus Metall,
insbesondere aus Stahl, ausgebildet sein. Dieser als Backplatte ausgebildete
Basiskérper weist an seiner einen Seite eine reliefartige Struktur auf, durch die
zumindest eine Halfte der Backform gebildet ist. An der anderen Seite, insbesondere an
der Ruckenflache 7, kann die Backplatte flach oder gerippt ausgefiihrt sein.

Gegebenenfalls ist oder sind der oder die Basiskérper 8 mehrteilig ausgebildet.
Beispielsweise kann eine Rahmenkonstruktion vorgesehen sein, in der eine Backplatte
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gehalten wird. Grundsétzlich weist der Basiskorper 8, der ein oder mehrteilig ausgeflihrt
sein kann, Eigenschaften auf, die eine Speicherung und eine Leitung der Warme von

der Rickenflache 7 zur Backform 6 erméglichen.

Die Backzangenkette 2 ist an einem hinteren Umlenkpunkt 18 umgelenkt. Dieser
Umlenkpunkt ist beispielsweise als Umlenkrolle ausgefiihrt. In diesem Bereich werden
die Backzangen von der oberen Transportebene 2b in die untere Transportebene 2a
bef6rdert. Bei dieser Umlenkung werden gemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform
die Backzangen mit dem Endlosforderer mitgefiihrt und somit umgedreht. Die im oberen
Backbereich 1b oben liegende Oberplattenanordnung 4 befindet sich dadurch im

unteren Backbereich 1a an der Unterseite der Backzange.

Im vorderen Ofenteil 19 ist ein weiterer Umlenkpunkt vorgesehen, an dem die
Backzangen vom unteren Backbereich 1a bzw. von der unteren Transportebene 2a
wieder zuriick in die obere Transportebene 2b bzw. in den oberen Backbereich 1b
befordert werden. Auch bei dieser Umlenkung wird die Backzange umgedreht.

Ferner umfasst die erfindungsgemafe Vorrichtung bevorzugt eine Steuerungseinheit
28. Diese Steuerungseinheit ist dazu geeignet und/oder eingerichtet, unterschiedliche
Parameter des Backofens zu steuern. Insbesondere betrifft dies den Antrieb der
Backzangenkette, den Antrieb weiterer Komponenten wie beispielsweise die
Beschickungsstation, die Ausgabestation, gegebenenfalls die Einrichtung zum
Zuklappen der Backzangen, gegebenenfalls die Einrichtung zum Aufklappen der
Backzangen und/oder die Steuerung der Beheizung des Backraums. Bevorzugt ist
zumindest ein Sensor 29 vorgesehen. Dieser Sensor kann beispielsweise ein
Temperatursensor, ein Feuchtesensor und/oder ein Bewegungssensor sein. Zur

Regelung der Heizleistung kann ein Temperatursensor eingesetzt werden.

GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Unterseite 26 des
Backraums im Wesentlichen geschlossen ausgefiihrt. Bevorzugt ist der gesamte
Backraum 1 mit einer Warmeisolierung 25 versehen, sodass die Warmeverluste

verringert sind.
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In Fig. 1 ist aus Griinden der Ubersichtlichkeit die Anordnung der Heizvorrichtungen

sowie das Konvektionselement nicht dargestellt.

Fig. 2 zeigt eine erste mogliche Konfiguration eines erfindungsgemafen Backofens in
einer schematischen Seitenansicht bzw. in einer schematischen Schnittdarstellung. Der
Backofen umfasst einen Backraum 1 mit einem unteren Backbereich 1a, einem oberen
Backbereich 1b, einer schematisch dargestellten Backzangenkette 2, die entlang einer
unteren Transportebene 2a und entlang einer oberen Transportebene 2b durch den
Backraum bewegt ist. Dabei ist die Backzangenkette 2 im Wesentlichen als
umlaufender Endlosférderer ausgebildet. Auf diesem umlaufenden Endlosforderer sind
Backzangen 3 angeordnet, die aus Griinden der Ubersichtlichkeit in der Fig. 2 nicht
dargestelit sind. Die Backzangenkette 2 verlduft auch durch den vorderen Ofenteil 19, in
dem die nicht dargesteliten Komponenten Ausgabestation, Beschickungsstation sowie
Einrichtungen zum Auf- und zum Zuklappen der Backzangen vorgesehen sind. Der
vordere Ofenteil 19 ist bevorzugt durch eine Trennwand 24 vom Backraum 1 im
Wesentlichen abgetrennt. Der Backraum 1 ist im Wesentlichen geschlossen ausgefiihrt.

Insbesondere ist er an seiner Unterseite im Wesentlichen geschiossen.

Im Wesentlichen geschlossen bedeutet dariiber hinaus, dass verhaltnismaRig kleine
Offnungen vorhanden sein kénnen. Diese Offnungen sind beispielsweise durch
fertigungstechnische Toleranzen bedingt, da eine hermetische Abdichtung des
Backraums einer derart groRen Anlage nur mit sehr viel Aufwand moglich ware. Ferner
umfasst der Backraum 1 eine Abzugséffnung 13 zur Abfiihrung der Verbrennungsgase.
Ferner umfasst der Backraum 1, und insbesondere die Trennwand 24 eine
Eintritts6ffnung 15 fir den Eintritt der Backzangenkette. Dariiber hinaus umfasst der
Backraum 1, und insbesondere die Trennwand 24 eine Austritts6ffnung 16 zum Austritt

der Backzangenkette und der Backzangen.

Im Backraum 1 sind eine obere Heizvorrichtung 9 und eine untere Heizvorrichtung 10
vorgesehen. Die obere Heizvorrichtung 9 ist von oben auf die Backzangen der
Backzangenkette 2 gerichtet. Die obere Heizvorrichtung 9 befindet sich im oberen
Backbereich 1a und oberhalb der oberen Transportebene 2b. Die untere
Heizvorrichtung 10 ist im unteren Backbereich 1a angeordnet. Ferner ist die untere

Heizvorrichtung 10 oberhalb der unteren Transportebene 2a angeordnet. Bevorzugt ist
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die untere Heizvorrichtung 10 zwischen der oberen Transportebene 2b und der unteren
Transportebene 2a angeordnet. Die untere Heizvorrichtung 10 ist im Wesentlichen nach
unten gerichtet, sodass die bevorzugt als Strahlungsheizung ausgebildete
Heizvorrichtung auf die nach oben weisenden Riickenflichen 7 der Backzangen
gerichtet ist. Auch die obere Heizvorrichtung 9 ist von oben auf die Backzangen
gerichtet, womit die Strahlung auf die oben liegende Riickenfliche 7 der Backzange

wirkt.

Da am hinteren Umlenkpunkt 18 die Backzangen bevorzugt um 180° gedreht werden,
wird durch die obere Heizvorrichtung 9 eine Riickenfliche 7 der Backzange bestrahlt
und durch die untere Heizvorrichtung 10 die andere, gegenuberliegende Riickenflache

7 der Backzange.

Bevorzugt kann die obere Heizvorrichtung 9 unabhangig von der unteren
Heizvorrichtung 10 gesteuert oder geregelt werden. Insbesondere wird die Heizleistung
gesteuert oder geregelt, sodass die von den Backzangen aufgenommenen

Warmemengen verandert und angepasst werden kénnen.

Die dargestelite Ausfiihrung der Heizvorrichtungen 9, 10 ist eine schematische
Darstellung. Es kdnnen dabei eine oder mehrere obere Heizvorrichtungen und/oder
eine oder mehrere untere Heizvorrichtungen vorgesehen sein. Diese einzelnen
Heizvorrichtungen kdnnen gegebenenfalls getrennt voneinander gesteuert oder
geregelt werden. Die Steuerung der Strahlungsintensitat und der abgegebenen
Warmemenge kann beispielsweise durch die Durchsatzsteuerung eines Geblases oder
einer Fordervorrichtung 12 erfolgen, wodurch die eingebrachte Brennstoffmenge
verandert wird. Ferner kann die an die Backzangen abgegebene Warmemenge auch
durch weitere Regelungsméglichkeiten oder Steuerungsméglichkeiten verandert
werden, wie in der Figurenbeschreibung der Figuren 4a bis 4d weiter ausgefihrt

werden wird.

In dem Backraum 1 ist bevorzugt zumindest ein Konvektionselement 17 vorgesehen.
Dieses Konvektionselement 17 ist zwischen der unteren Transportebene 2a und der
oberen Transportebene 2b angeordnet. Durch das Konvektionselement 17 ist der
untere Backbereich 1a vom oberen Backbereich 1b getrennt. Bevorzugt bildet das

Konvektionselement 17 die Grenze zwischen unterem Backbereich 1a und oberem
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Backbereich 1b. Das Konvektionselement 17 kann beispielsweise als durchgehender
plattenférmiger Kérper ausgebildet sein, der sich zwischen den beiden Backbereichen
1a und 1b erstreckt. Das Konvektionselement 17 erstreckt sich bevorzugt parallel zur
unteren Transportebene 2a und/oder zur oberen Transportebene 2b. Bevorzugt ist es
seitlich, gegebenenfalls beidseitig, am Maschinengestell angebracht und erstreckt sich
quer zur Transportrichtung 30 der Backzangen von einer Innenseite bis zur

gegenuberliegenden Innenseite des Backraums 1.

Gegebenenfalls ist das Konvektionselement 17 nicht durchgehend ausgebildet, sondern
weist Offnungen auf. Beispielsweise ist das Konvektionselement 17 lamellenformig
aufgebaut. Bei einem derartigen Konvektionselement sind zwischen dem unteren
Backbereich 1a und dem oberen Backbereich 1b mehrere schraggestelite,
lamellenférmige oder plattenférmige Einzelkonvektionselemente angeordnet, zwischen
denen ein Abstand vorgesehen ist. Eine derartige lamellenférmige Ausgestaltung hat
den Vorteil, dass Backraumabfall durch das Konvektionselement 17 hindurch fallen
kann. Gegebenenfalls kann das Konvektionselement 17 auch ganzlich entfallen.

Durch das Konvektionselement 17 ist heiles Brennraumgas seitlich abgelenkt.
Insbesondere wird das heiflle Brennraumgas des unteren Backbereichs 1a daran
gehindert, auf klirzestem Wege den Backraum Uber die Abzugséffnung 13 zu
verlassen. Durch die Umleitung der Konvektionsstromungsrichtung 27 wird das heiRe
Brennraumgas langer im Brennraum gehalten, wodurch der Warmeiibergang und die
Waérmeabgabe dieses Gases an die Backzangen verbessert sind und effizientere

Nutzung der Heizenergie bewirkt wird.

Ferner ist bevorzugt eine Zuflhréffnung fiir Frischluft vorgesehen. Diese ist in der
vorliegenden Darstellung schematisch eingezeichnet. Insbesondere kénnen auch
mehrere Offnungen vorgesehen sein: Eine Offnung beispielsweise flr die
Verbrennungsluft, insbesondere fiir den Primarsauerstoff und eine flr den Brennstoff,
insbesondere flr gasférmigen Brennstoff wie Erdgas. Bevorzugt ist auch eine Offnung
14 zur Zufiihrung von Frischluft vorgesehen. Diese dient beispielsweise der Kiihlung
des vorderen Ofenteils der Backmaschine und/oder zur Erzeugung eines leichten
Uberdrucks im vorderen Ofenteil, sodass das heille Gas aus dem Backraum nicht in

den vorderen Ofenteil stromt. Eine Zufiihréffnung fur das Brenngemisch kann auch im
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Bereich des Backraums und insbesondere im Bereich des hinteren Umlenkpunktes

vorgesehen sein.

Ferner kann in allen Ausfiihrungsformen auch eine Eintrittso6ffnung bei der hinteren
Umlenkung zur Zufihrung von Luft, die eventuell vorgewarmt wird, vorgesehen sein.
Diese dient einerseits dazu die Kondensatbildung wahrend der Aufheizphase zu

vermeiden und anderseits, um die Konvektion in Richtung Abzugsoffnung 13 zu férdern

Der Primarsauerstoff wird beispielsweise durch Ansaugen der Umgebungsluft aus der
Produktionshalle zugefiihrt. Gegebenenfalls ist auch eine Frischluftzufuhr von
auferhalb der Produktionshalle vorgesehen. Der Brennstoff kann beispielsweise Gber
eine Gasleitung in den erfindungsgemafien Backofen geleitet werden. Gegebenenfalls
ist eine Mischvorrichtung zur Mischung des Primarsauerstoffs mit dem Brennstoff
vorgesehen. Dieser Mischer kann aulerhalb des Backofens oder innerhalb des
Backofens liegen. Bevorzugt ist der Mischer durch eine Steuerungseinheit gesteuert,
sodass die Zusammensetzung des Brenngemischs veréandert werden kann.
Beispielsweise ist diese Zusammensetzung geregelt, sodass (ber eine Lambdasonde
der Sauerstoffgehalt im Abgas gemessen werden kann. Uber die Regelung der Luftzahl
kann in weiterer Folge eine optimale Verbrennung des Brennstoffs bewirkt werden.
Gegebenenfalls wird der Primarsauerstoff und/oder der Brennstoff vor der Verbrennung
vorgewarmt. Diese Vorwarmung geschieht beispielsweise durch eine Durchfiihrung des
Brenngemischs oder dessen Komponenten durch den Backraum und/oder durch den
vorderen Ofenteil. GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird das Brenngemisch
und insbesondere der Primarsauerstoff durch den vorderen Ofenteil 19 geleitet. Dort
wird der Primarsauerstoff vorgewarmt, um eine effizientere Verbrennung zu bewirken.
Ferner wird gegebenenfalls durch das Zuflhren kiihler Luft der vordere Ofenteil 19
gekuhlt. Der Backraum 1 ist hingegen durch eine Trennwand 24 von dem vorderen
Ofenteil 19 im Wesentlichen abgetrennt. Diese Konfiguration der Zufiihrung und der
Mischung des Brenngemischs und insbesondere des Priméarsauerstoffs und des
Brennstoffs kann in allen Ausfuihrungsformen gleich oder &hnlich wie in Fig. 2

geschehen.

Die Heizvorrichtungen 9, 10 aller Ausfiihrungsformen sind, wie auch weiter oben

beschrieben, bevorzugt als Strahlungsheizvorrichtungen ausgefiihrt. Derartige
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Strahlungsheizvorrichtungen kdnnen beispielsweise als Porenbrenner,
Metallgewebebrenner oder ahnliche Brenner ausgefuhrt sein. Dabei wird ein
vorgemischtes Brenngemisch enthaltend einen Brennstoff und Primarsauerstoff in die
Heizvorrichtung geleitet und dort intern oder an der Oberflache eines pordsen Kérpers
verbrannt. Der porose Korper ist bevorzugt als Metallgewebe ausgefiihrt. Dieses
Metallgewebe umfasst eine pordose Struktur aus Metallfasern, die eine verhaltnismalig
grofRe Oberflaiche aufweist. An der Oberflache und/oder im Zwischenraum dieser
Metallfasern, wird das Brenngemisch verbrannt. Die Warme wird dabei zu einem
Grofiteil als Strahlungswarme abgegeben. Diese Strahlung ist bei der
erfindungsgemafen Anordnung im Wesentlichen nach unten auf die Ruckenflachen der
Backzangen gerichtet. Jedoch wird durch den Massenstrom des eingebrachten
Brennstoffgemischs Warme auch tber Konvektion in den Brennraum eingebracht.
Insbesondere werden Verbrennungsgase durch den porésen Koérper in den Backraum
geleitet. Dieses heil’e Brennraumgas wird, wie weiter oben beschrieben, durch den

Backraum geleitet, um die Warme optimal an die Backzangen abgeben zu kdnnen.

Die Strahlungsheizvorrichtungen aller Ausflihrungsformen umfassen bevorzugt eine
Mischkammer, in die das Brenngemisch eingebracht wird. Diese Mischkammer
entspricht im Wesentlichen einem Hohlraum. Diese Mischkammer kann beispielsweise
kastenfdrmig ausgebildet sein und eine rechteckige Offnung aufweisen. Grundsétzlich
kann jedoch jede Form einer Offnung vorgesehen sein. Die Offnung ist bevorzugt, wie
oben beschrieben, mit einem porésen Korper abgedeckt oder verschlossen. Auf der
gegendliberliegenden Seite des porésen Korpers weist die Mischkammer eine Offnung
zur Zufiihrung des Brenngemischs auf. Wird nun das Brenngemisch in die
Mischkammer eingebracht, so wird das Brenngemisch dort verteilt und gleichmaRig in
den pordsen Korper geleitet. Nach Ziindung der Strahlungsheizvorrichtung kommt es zu
einer Verbrennung des Brenngemischs in den Zwischenrdumen oder an der Oberflache
des porosen Korpers. Dieser pordse Korper wird dadurch stark erwarmt und gibt

Warme in Form von Warmestrahlung ab.

In der Ausflihrungsform der Fig. 2 sind die Heizvorrichtungen bevorzugt im Bereich oder
unmittelbar vor und nach dem hinteren Umlenkpunkt 18 angeordnet. Die Backzangen
werden somit lediglich in einem Teilbereich ihres Weges durch den Backofen durch die

Heizvorrichtungen beheizt. Um dennoch ein gleichmalliges Ausbacken der zu
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bildenden Backprodukte zu bewirken, weisen die Backzangen einen Basiskorper 8 auf.
Dieser Basiskorper 8 kann einteilig oder mehrteilig ausgefihrt sein. Er weist eine
Waérmespeicherkapazitat auf, sodass die durch die Heizvorrichtungen eingebrachte
Waérme Uber langere Zeit an die Backform 6 abgegeben werden kann. Dabei wird auch

Warme von der Riickenfléche 7 in die Backform geleitet.

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung der Konvektionsstromungsrichtungen 27
bzw. der Fihrung der Konvektionsstrémung des heiten Brennraumgases.
Insbesondere im unteren Backbereich 1a ist die Konvektionsstromungsrichtung seitlich
geflihrt, sodass das hei3e Backraumgas langer mit den Backzangen in Beriihrung
steht.

Die Figuren 4 zeigen grundsétzlich zwei unterschiedliche Mdglichkeiten der Anordnung
der Heizvorrichtungen 9, 10. Die Heizvorrichtungen weisen bevorzugt einen
langgestreckten, rechteckigen als poréser Korper 11 ausgebildeten Strahlungskorper
auf. Die Heizvorrichtungen 9, 10 kénnen entweder quer zur Transportrichtung 30, wie in
den Figuren 4 unten gezeigt oder langs zur Transportrichtung 30 der Backzangen, wie

in den Figuren 4 oben gezeigt, angeordnet sein.

Wie in Fig. 4b gezeigt, kann die Lage der Heizvorrichtungen verandert werden um die
Warmelbertragung zu beeinflussen. So kann der Winkel zwischen den
Heizvorrichtungen und der Transportrichtung 30 verindert werden oder veranderbar

ausgestaltet sein.

Ferner kann, wie in Fig. 4c dargestellt ist, der Abstand zwischen der Heizvorrichtung 9,

10 und den Backzangen 3 veréndert werden.

In Fig. 4d ist schematisch dargestellt, dass einzelne Heizvorrichtungen abschaltbar oder

getrennt voneinander regelbar sind, um die tibertragene Warmemenge zu beeinflussen.

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafen Backofens. Die
einzelnen Komponenten dieser Ausfiihrungsform entsprechen im Wesentlichen den
Komponenten des Backofens aus Fig. 2. Eine Backzangenkette 2 erstreckt sich
umlaufend entlang einer unteren Transportebene 2a und einer oberen Transportebene
2b durch den Backraum 1 und insbesondere durch den unteren Backbereich 1a und
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den oberen Backbereich 1b. Zusétzlich ist die Backzangenkette, bzw. deren
Backzangen durch den vorderen Ofenteil 19 gefiihrt. Ferner umfasst der Backofen eine
obere Heizvorrichtung 9 sowie eine untere Heizvorrichtung 10. Diese Heizvorrichtungen
9, 10 sind bevorzugt als Strahlungsheizvorrichtungen ausgebildet und wirken von oben
auf die jeweiligen im Bereich der Heizvorrichtungen angeordneten Backzangen. Der
vordere Ofenteil 19 ist durch eine Trennwand 24 vom Backraum 1 abgetrennt. Lediglich
Offnungen zum Eintritt 15 und zum Austritt 16 der Backzangenkette sind vorgesehen.
Die Heizvorrichtungen 9, 10 sind gemaR dieser Ausfliihrungsform unmittelbar vor oder
unmittelbar nach der Trennwand 24 vorgesehen. Ferner umfasst der Backraum 1 eine
Abzugsoffnung 13. Diese Abzugséffnung 13 ist entlang der
Konvektionsstromungsrichtung 27 entfernt von den Heizvorrichtungen 9, 10
angeordnet. Insbesondere weist die Abzugséffnung in Transportrichtung 30 der
Backzangen einen Abstand auf. Durch diesen Abstand ist die seitliche Ablenkung der

heilen Brennraumgase durch einen Grofteil des Ofens bewirkt.

Zwischen dem oberen Backbereich 1b und dem unteren Backbereich 1a ist ein
Konvektionselement 17 vorgesehen. Wie in den vorangegangenen Ausflihrungsformen,
kann das Konvektionselement eine durchgehende Wand, plattenférmig oder
lamellenférmig aufgebaut sein. Ferner kdnnte das Konvektionselement in allen
Ausflhrungsformen auch gitterrostférmig aufgebaut sein. Der Backraum 1 ist, wie in
den vorangegangenen Ausfiihrungsformen im Wesentlichen geschlossen ausgebildet
und insbesondere an seiner Unterseite geschlossen. Durch das Konvektionselement 17
ist die Konvektionsstrdmungsrichtung 27 seitlich abgelenkt, sodass das heile
Brennraumgas seitlich zumindest teilweise waagrecht oder in waagrechter Richtung

entlang der Transportflichen durch den Backraum geleitet wird.

Fig. 6 zeigt eine weitere mégliche Konfiguration des erfindungsgemafen Backofens, bei
dem sich wiederum eine Backzangenkette 2 entlang einer unteren Transportebene 2a
und einer oberen Transportebene 2b durch einen unteren Backbereich 1a und einem
oberen Backbereich 1b des Backraums 1 erstreckt. Die einzelnen Komponenten dieser
Ausfuhrungsform entsprechen im Wesentlichen den Komponenten des Backofens aus
Fig. 2. Im Backraum ist eine untere Heizvorrichtung 10 vorgesehen. Insbesondere ist
die untere Heizvorrichtung 10 im unteren Backbereich 1a vorgesehen. Im oberen

Backbereich 1b ist die obere Heizvorrichtung 9 vorgesehen. Ferner ist der Backraum 1,

20/43



e o LA X R J o0 LA J LA XN )

i 1. Sgs7s/GPIFI

e .o oo es »

e e
[ ] LN ]
o &
B

.
t
L]

(X ¥ X
(222 )

wie auch bei den vorangegangenen Ausfiihrungsformen, durch eine Abzugséffnung 13
geoffnet. Die obere Heizvorrichtung 9 ist beabstandet von der Abzugséffnung 13
angeordnet, sodass heiles Brennraumgas der oberen Heizvorrichtung 9 seitlich
abgelenkt durch den Backraum transportiert wird, um durch natiirliche oder kiinstliche
Konvektion entlang der Konvektionsstrémungsrichtung 27 und weiter durch die
Abzugstffnung 13 aus dem Backraum 1 beférdert zu werden. Dazu ist in dieser
Ausfiihrungsform die obere Heizvorrichtung 9 in Transportrichtung der Backzangen im
Bereich oder direkt nach der Trennwand 24 vorgesehen.

Die Abzugsé6ffnung 13 ist entfernt von der Trennwand 24 angeordnet. Insbesondere ist

die Abzugséffnung 13 im Bereich des hinteren Umlenkpunkts 18 angeordnet.

Die untere Heizvorrichtung 10 ist in dieser Ausfiihrungsform entlang der
Konvektionsstrémungsrichtung oder entlang der Transportebenen entfernt von der
oberen Heizvorrichtung 9 angeordnet. Zwischen dem unteren Backbereich 1a und dem
oberen Backbereich 1b ist gemaR der vorangegangenen Beschreibung ein
Konvektionselement 17 vorgesehen. Dieses ist derart ausgebildet, dass die
Konvektionsstrémungsrichtung 27 im unteren Backbereich 1a seitlich entlang der
Transportebene abgelenkt ist. Insbesondere ist in dieser Konfiguration die untere
Heizvorrichtung 10 entfernt von der Trennwand 24 vorgesehen. Besonders bevorzugt
ist die untere Heizvorrichtung 10 im Bereich des hinteren Umlenkpunkts 18 oder
unmittelbar danach angeordnet. Bei dieser Konfiguration wird heiRes Brennraumgas S-
formig durch den Backraum geférdert. Dazu weist das Konvektionselement 17 einen
Abstand von der Trennwand 24 auf. Dadurch ist eine Offnung gebildet, durch die das
Brennraumgas des unteren Backbereichs 1a in den oberen Backbereich 1b strémen

kann.

Gemal einer weiteren, nicht dargesteliten Ausfithrungsform ist die
Backraumkonfiguration der Fig. 6 im Wesentlichen gespiegelt, sodass die
Abzugsoffnung 13 im Bereich der Trennwand 24 vorgesehen ist. In dieser
Ausflihrungsform ist die obere Heizvorrichtung 9 entfernt von der Abzugsoffnung 13,
insbesondere unmittelbar vor oder im Bereich des hinteren Umlenkpunktes 18
angeordnet. Die untere Heizvorrichtung 10 ist entfernt, insbesondere seitlich entlang der

Transportebene entfernt von der oberen Heizvorrichtung 9 angeordnet. Zwischen dem
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unteren Backbereich und dem oberen Backbereich ist wiederum ein
Konvektionselement 17 vorgesehen. Diese Konvektionselement 17 ist beabstandet von
dem hinteren Umlenkpunkt angeordnet, sodass im Bereich des hinteren Umlenkpunkts
eine Offnung gebildet ist, durch die heiRes Brennraumgas von dem unteren
Backbereich 1a in den oberen Backbereich 1b strdmen kann. Gegebenenfalls ist das
Konvektionselement 17 bis zur Trennwand 24 gefiihrt. Wie in allen anderen
Ausfiihrungsformen, kann das Konvektionselement 17 eine durchgehende Platte sein,
oder aus mehreren, beispielsweise teilweise gedffneten Elementen zusammengesetzt
sein. Auch bei dieser, nicht dargesteliten Ausfithrungsform, ist, dhnlich Fig. 6, das heilRe

Brennraumgas S-férmig durch den Brennraum geleitet.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung, die insbesondere anhand der vorangegangenen
Beschreibung und anhand der vorangegangenen Ausflihrungsformen beschrieben ist,
umfasst bevorzugt mehrere als Strahlungsheizvorrichtungen ausgebildete
Heizvorrichtungen. Die Strahlung dieser Heizvorrichtungen ist bevorzugt im
Wesentlichen senkrecht nach unten gerichtet. Jedoch kann auch eine schrage
Ausrichtung der Strahlung dem Erfindungsgedanken entsprechen. Bevorzugt weisen
die Strahlungsheizvorrichtungen nach unten, sodass Backraumabfall nicht auf die heiRe
Flache fallen kann. Die obere und die untere Transportfliche der Backzangen verlaufen

im Wesentlichen waagrecht.

Die heilen Backraumgase sind bevorzugt im Wesentlichen waagrecht oder zumindest
teilweise parallel zu den Transportebenen verlaufend geleitet. Dabei ist die
Konvektionsstrémungsrichtung zumindest schrag verlaufend geleitet, sodass die
durchschnittliche Richtung der Konvektionsstromung von einer Heizvorrichtung bis zur
Abzugséffnung von der senkrechten Richtung abweicht. Durch diese zumindest
teilweise waagrechte Flhrung ist der Warmelibergang zwischen dem heifen

Brennraumgas und den Backzangen verbessert.

Gegebenenfalls kann in allen Ausfiihrungsformen der Backraum nur teilweise mit
Heizvorrichtungen versehen sein. Dadurch ist zumindest ein Bereich des Backraums
bzw. ein Abschnitt der Transportebenen 2a, 2b im Wesentlichen unbeheizt oder nur
indirekt beheizt. Der Backraum 1 umfasst dabei eine oder mehrere Heizzonen 31, in
denen die Backzangen in den Transportebenen 2a, 2b direkt durch Strahlung der
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Heizvorrichtungen beheizt werden oder sind. Ferner umfasst der Backraum eine oder
mehrere strahlungsheizungsfreie Zone(n) 32 bzw. Backzonen, in denen keine direkte
Strahlungsheizung der Backzangen in den Transportebenen 2a, 2b durch die
Strahlungsheizvorrichtungen geschieht. In den oder der strahlungsheizungsfreien
Zone(n) 32 sind die Backzangen dennoch fiir einen Backprozess ausreichend
temperiert. So weist die Backzange 3 bzw. der Basiskorper 8 der Backzange 3 eine
gewisse Warmespeicherkapazitit auf. Diese ist ausreichend, um die Backzange auch
entfernt von den Heizvorrichtungen, insbesondere in der strahlungsheizungsfreien Zone
32 auf einer Temperatur zu halten, die zum Backen der Backmischung oder des Teigs

ausreichend ist.

Ferner ist durch die Leitung des heiflen Backraumgases entlang der Transportebenen
eine konvektive Heizung der Backzangen im gesamten Backraum und insbesondere in
der strahlungsheizungsfreien Zone 32 gegeben. Durch diese abschnittsweise direkte
Heizung der Backzangen bzw. der Backzangenkette ist die Effizienz weiter verbessert.
Die Heizzonen beider Transportebenen 2a, 2b kdnnen, wie in Fig. 2 gezeigt, im Bereich
des hinteren Umlenkpunkts bzw. knapp davor und knapp danach vorgesehen sein.

Die Heizzonen beider Transportebenen 2a, 2b kdnnen, wie in Fig. 5 gezeigt, im
Backraum, im Bereich der Trennwand 24 vorgesehen sein.

Wie in Fig. 6 gezeigt, kdnnen auch zwei versetzte Heizbereiche vorgesehen sein. Im
unteren Backbereich 1a kann der Heizbereich im Bereich des hinteren Umlenkpunkts
oder knapp nach dem hinteren Umlenkpunkt angeordnet sein. Im oberen Backbereich
1b kann die Heizvorrichtung im Backraum in der Nahe der Trennwand 24 vorgesehen

sein.

Gegebenenfalls kénnen in allen Ausfithrungsformen folgende Anordnungen vorgesehen
sein: Gegebenenfalls ist die Abzugséffnung 13 entfernt von dem Heizbereich
angeordnet. Gegebenenfalls ist die Abzugséffnung 13 in einer strahlungsheizungsfreien
Zone vorgesehen. Gegebenenfalls ist die Abzugsoffnung 13 in einer
strahlungsheizungsfreien Zone des Backraums vorgesehen. Gegebenenfalls ist die
Abzugsdffnung 13 an der Oberseite des Backraums vorgesehen, sodass das heile
Brennraumgas durch natiirliche Konvektion aufsteigt, um den Backraum zu verlassen.
Gegebenenfalls ist entlang der Konvektionsstromungsrichtung 27 die Heizzone 31

entfernt von der Abzugsoffnung 13 angeordnet. Gegebenenfalls erstreckt sich die
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Heizzone Uber eine gewisse Heizldnge entlang des Verlaufs der Backzangenkette und
insbesondere entlang der Transportebenen 2a und/oder 2b. Die Heizlange kann je nach
Produkt und Ausfiihrung variieren. Beispielsweise entspricht diese Heizlange etwa
einem Viertel bis zu einer Halfte der Lénge des im Backraum befindlichen
Backzangenkettenabschnittes und insbesondere der Transportebenen 2a, 2b.
Gegebenenfalls entspricht die Heizldnge etwa einem Drittel der Lange des im
Backraum befindlichen Backzangenkettenabschnittes und insbesondere der

Transportebenen 2a,2b.

Gegebenenfalls erstreckt sich die strahlungsheizungsfreie Zone iiber eine gewisse
heizfreie Lange entlang des Verlaufs des im Backraum befindlichen
Backzangenkettenabschnittes und insbesondere entlang der Transportebenen 2a, 2b.
Diese heizfreie Lange kann je nach Produkt und Ausfiihrung variieren. Beispielsweise
entspricht diese Lénge etwa drei Viertel bis zu einer Halfte der Lange des im Backraum
befindlichen Backzangenkettenabschnittes und insbesondere der Transportebenen
2a,2b. Gegebenenfalls entspricht die Heizldnge etwa zwei Drittel der Lange des im
Backraum befindlichen Backzangenkettenabschnittes und insbesondere der
Transportebenen 2a, 2b. Gegebenenfalls erstreckt sich die Heizlange Uber die
gesamte Lange des Backraums.

Fig. 7 zeigt eine weitere Méglichkeit der Ausgestaltung des Backofens und
insbesondere des Backraums 1. Die Elemente des Backofens der Fig. 7 entsprechen
im Wesentlichen den vorangegangenen Elementen und insbesondere dem Backofen
gemal Fig. 2. Zusatzlich ist jedoch eine Eintrittséffnung 33 vorgesehen. Diese ist
bevorzugt am Umlenkpunkt 18 oder im Bereich des hinteren Umlenkpunkts 18 des
Backofens vorgesehen. Durch diese Eintrittséffnung 33 kann beispielsweise Luft oder
ein anderes Medium in den Backraum kontrolliert eingebracht werden. Dieses Medium
bzw. die Luft wird bevorzugt vorgewarmt, um beispielsweise eine Abkiihlung des
Backraums zu verhindern. Die Eintrittsdffnung ist insbesondere dafiir vorgesehen, dass
die Konvektion, durch die das heiRe Brennraumgas durch die Abzugsoffnung 13
entweicht, ungehindert erfolgen kann. Insbesondere wird durch das Vorsehen der
Eintritts6ffnung 33 und durch das Zufiihren des Mediums durch die Eintrittséffnung 33

die Konvektion verbessert.
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Die Fig. 8a, 8b, 8c und 8d zeigen weitere schematische MGéglichkeiten der Anordnung
der Heizvorrichtungen. Insbesondere kénnen diese entlang des Backraums versetzt
oder v-férmig angeordnet sein. Dabei kdnnen die oberen Heizvorrichtungen und die
unteren Heizvorrichtungen dieselben oder unterschiedliche Ausgestaltungen aufweisen.
Auch bei den Ausgestaltungen gemaR Fig. 8a — 8d kdnnen zur Beeinflussung der
Heizleistung die einzelnen Heizvorrichtungen beispielsweise bewegbar ausgebildet
sein. Auch durch die Veranderung des zugefiihrten Brennstoffmassenstroms kann die
Heizleistung einzelner Heizvorrichtungen oder aller Heizvorrichtungen zusammen

verandert werden.
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Bezugszeichenliste

1. Backraum
1a.  Unterer Backbereich
1b.  Oberer Backbereich
2. Backzangenkette
2a. Untere Transportebene
2b.  Obere Transportebene
3. Backzange
Oberplattenanordnung
5 Unterplattenanordnung
6. Backform
7. Ruckenflache
8 Basiskorper
9 Obere Heizvorrichtung
10.  Untere Heizvorrichtung
11.  Poréser Korper
12.  Férdervorrichtung
13.  Abzugséffnung
14.  ZufUhrungso6ffnung
15.  Eintritts6ffnung fir die Backzangenkette
16.  Austrittséffnung fir die Backzangenkette
17.  Konvektionselement
18.  Hinterer Umlenkpunkt
19.  Vorderer Ofenteil
20.  Einrichtung zum Aufklappen der Backzangen
21.  Ausgabestation
22.  Beschickungsstation
23.  Einrichtung zum Zuklappen der Backzangen
24.  Trennwand
25.  Warmeisolierung
26.  Unterseite des Backraums
27.  Konvektionsstromungsrichtung
28.  Steuerungseinheit
29. Sensor
30.  Transportrichtung der Backzangen
31. Heizzone
32.  Strahlungsheizungsfreie Zone
33.  Eintrittsoffnung
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Patentanspriiche

1. Backofen zum Herstellen gebackener, bevorzugt essbarer, Produkte, umfassend:
- einen Backraum (1), mit einem unteren Backbereich (1a) und einem oberhalb
des unteren Backbereichs (1a) angeordneten oberen Backbereich (1b),

- eine Backzangenkette (2), die kontinuierlich umlaufend entlang einer oberen
Transportebene (2b) durch den oberen Backbereich (1b) und entlang einer
unteren Transportebene (2a) durch den unteren Backbereich (1a) bewegt ist,
und die auf- und zuklappbare Backzangen (3) enthalt,

- wobei die Backzangen (3) je eine Oberplattenanordnung (4) und eine
Unterplattenanordnung (5) umfassen, zwischen denen in zugeklappter Stellung
eine Backform (6) fir die Backprodukte gebildet ist,

- wobei die Oberplattenanordnung (4) und die Unterplattenanordnung (5) jeweils
an ihrer der Backform (6) abgewandten Seite eine Riickenflache (7) aufweisen,
die jeweils Uber einen Warme leitenden und speichernden Basiskdrper (8) mit
der Backform verbunden sind,

- und wobei die Backzangen (3) beim Ubergang von der oberen Transportebene
(2b) auf die untere Transportebene (2a) umgedreht werden, sodass die in der
oberen Transportebene (2b) oberhalb der Unterplattenanordnung (5)
angeordnete Oberplattenanordnung (4) in der unteren Transportebene (2a)
unterhalb der Unterplattenanordnung (5) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass zumindest eine als Strahlungsheizvorrichtung ausgebildete obere
Heizvorrichtung (9) und zumindest eine als Strahlungsheizvorrichtung '
ausgebildete untere Heizvorrichtung (10) vorgesehen sind, in denen jeweils ein
Brenngemisch enthaltend Primarsauerstoff und einen Brennstoff verbrannt wird,
- dass die obere Heizvorrichtung (9) im oberen Backbereich (1b) und oberhalb
der oberen Transportebene (2b) angeordnet ist und zur Beheizung der Backform
(6) von oben auf die Riickenflache (7) der Oberplattenanordnung (4) gerichtet ist,
- und dass die untere Heizvorrichtung im unteren Backbereich (1a) zwischen der
oberen Transportebene (2b) und der unteren Transportebene (2a) angeordnet ist
und zur Beheizung der Backform (6) von oben auf die Riickenflache (7) der

Unterplattenanordnung (5) gerichtet ist.
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Backofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizvorrichtungen
(9,10) jeweils einen pordsen Korper (11) an ihrer Unterseite aufweisen, in dem
und/oder an dessen Oberflache das Brenngemisch verbrannt wird und bevorzugt

im Wesentlichen flammenfrei verbrannt wird.

Backofen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der porése Kérper ein

Metallgewebe, ein Drahtgewebe oder ein Metallgeflecht ist oder enthalt.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Fordervorrichtung (12), wie insbesondere ein Geblése zur Zufiihrung des
Brenngemisches an eine Heizvorrichtung (9,10) vorgesehen ist

und dass Uber Steuerung und/oder Regelung der Férdervorrichtung (12) die
Heizleistung der Heizvorrichtung (9,10) veranderbar ist,

dass die obere Heizvorrichtung (9) mit einer oberen Férdervorrichtung (12) und
die untere Heizvorrichtung (10) mit einer unteren Férdervorrichtung (12)
verbunden ist, sodass die Heizleistungen der oberen Heizvorrichtung (9) und der
unteren Heizvorrichtung (10) getrennt voneinander verdnderbar, insbesondere

getrennt steuerbar oder getrennt regelbar sind.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Backraum mit Ausnahme folgender Offnungen im Wesentlichen geschlossen
ausgebildet ist:

- eine Abzugsoffnung (13) zur Ableitung der Verbrennungsgase aus dem
Backraum

- eine oder mehrere Zufiihrungséffnungen fiir das Brenngemisch, insbesondere
far den Primarsauerstoff und den Brennstoff,

- eine Eintritts6ffnung (15) fur die Backzangenkette und

- eine Austrittsdffnung (16) fiir die Backzangenkette,

- gegebenenfalls eine Eintrittsdffnung (33) zur Verbesserung der
Konvektionsstromung durch Zufiihrung von Luft oder rezirkuliertem
Brennraumgas in den Backraum (1),

sodass Umgebungsluft, insbesondere Sekundarluft nicht oder nur in geringer

Menge in den Backraum (1) gelangt.
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Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem unteren Backbereich (1a) und dem oberen Backbereich (1b) ein
Konvektionsleitelement (17) vorgesehen ist, durch das heiles, aufsteigendes
Backraumgas des unteren Backbereichs (1a) in horizontaler Richtung abgelenkt

und streckenweise durch den Backraum (1) geleitet ist.

Backofen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Konvektionsleitelement (17) als Anordnung mehrerer schriggestellter Lamellen
ausgebildet ist, deren Lamellen sich zwischen dem unteren Backbereich (1a) und
dem oberen Backbereich (1b) quer zur Laufrichtung der Backzangenkette durch
den Backraum erstrecken, sodass Backraumabfall zwischen den Lamelien durch
das Konvektionsleitelement (17) hindurchfallen kann,

oder dass das Konvektionsleitelement(17) als horizontal verlaufender
Plattenkdrper ausgebildet ist, der sich zwischen dem unteren Backbereich (1a)
und dem oberen Backbereich (1b) durch den Backraum erstreckt, wobei der

Plattenkdrper gegebenenfalls Offnungen aufweist.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere obere Heizvorrichtungen (9) und/oder mehrere untere
Heizvorrichtungen (10) vorgesehen sind,

und dass die Heizleistungen der oberen Heizvorrichtungen (9) und der unteren
Heizvorrichtungen (10) getrennt voneinander verdnderbar, insbesondere
getrennt steuerbar oder getrennt regelbar sind,

oder dass die Heizleistungen zweier oberer Heizvorrichtungen (9) getrennt
voneinander verénderbar, insbesondere getrennt steuerbar oder getrennt
regelbar sind

oder dass die Heizleistungen zweier unterer Heizvorrichtungen (10) getrennt
voneinander verénderbar, insbesondere getrennt steuerbar oder getrennt

regelbar sind
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Backofen nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abzugso6ffnung (13) entlang der Konvektionsstrémungsrichtung (27) des
Backraumgases entfernt von den Heizvorrichtungen (9,10) angeordnet ist,
sodass das heilRe aufsteigende Backraumgas in horizontaler Richtung durch den

Backraum (1) geleitet ist, bevor es durch die Abzugséffnung (13) austritt.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine
obere Heizvorrichtung und eine untere Heizvorrichtung im Bereich des hinteren
Umlenkpunktes (18) der Backzangenkette (2) und/oder unmittelbar vor und nach
dem hinteren Umlenkpunkt (18) der Backzangenkette (2) vorgesehen sind, und
dass die Abzugséffnung (13) entlang der Konvektionsstrémungsrichtung (27) des
Backraumgases entfernt von den Heizvorrichtungen (9,10), bevorzugt in der
Néhe der Trennwand (24), angeordnet ist.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein
vorderer Ofenteil (19) vorgesehen ist, in dem die Backzangen (3) von der
unteren Transportebene (2a) in die obere Transportebene (2b) gefiihrt und
umgelenkt sind,

dass im vorderen Ofenteil (19) insbesondere entlang der oberen Transportebene
(2b), eine Einrichtung (20) zum Aufklappen der Backzangen (3), eine
Ausgabestation (21), eine Beschickungsstation (22) und eine Einrichtung (23)
zum Zuklappen der Backzangen (3) in Laufrichtung der Backzangen 3)
hintereinander angeordnet sind, und dass der vordere Ofenteil (19) durch eine
Trennwand (24) von dem Backraum (1) abgetrennt ist, wobei in der Trennwand
(24) eine Eintritts6ffnung (15) fir die Backzangenkette und eine Austritts6ffnung

(16) fur die Backzangenkette vorgesehen sind.
Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die

Wande des Backraums (1) volistandig oder teilweise mit einer Warmeisolierung

(25) versehen sind.
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Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Backraum (1) an seiner Unterseite (26) geschlossen ist und an seiner Unterseite
mit einer Warmeisolierung versehen ist, und dass der Backraum (1)
gegebenenfalls an der Unterseite eine Offnung aufweist, wobei diese Offnung
bevorzugt weniger als zehn Prozent der Fliache der geschlossenen Unterseite

des Backraums einnimmt.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Backraum (1) eine Heizzone (31) umfasst, in der zumindest eine Heizvorrichtung
vorgesehen ist und in der die Backzangen durch direkte Einwirkung der

Warmestrahlung der Heizvorrichtung beheizt werden.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Backraum (1) eine strahlungsheizungsfreie Zone (32) umfasst, in der entlang der
oberen Transportebene (2b) und/oder entlang der unteren Transportebene (2a)
keine direkte Beheizung der Backzangen durch die Strahlung der
Heizvorrichtung vorgesehen ist und in der die Backzangen (3) durch Einwirkung
der Konvektionswarme des in Konvektionsstromungsrichtung (27) bewegten

heilRen Brennraumgases beheizt werden.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abzugsoffnung (13) in einer strahlungsheizungsfreien Zone (32) des Backraums

vorgesehen ist.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Sensor (29) zur Regelung der Heizvorrichtung, insbesondere zur Regelung der
Heizleistung der Heizvorrichtung vorgesehen ist, der bevorzugt als

berlhrungsloser Temperatursensor ausgebildet ist.
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18. Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Eintritts6ffnung (33) zur Zufiihrung von Luft oder rezirkuliertem
Brennraumgas in den Backraum vorgesehen ist, die insbesondere im Backraum
entlang der Konvektionsstrémungsrichtung (27) des Backraumgases entfernt von
der Abzugséffnung (13) vorgesehen ist und gegebenenfalls im Bereich des
hinteren Umlenkpunkts (18) des Backofens vorgesehen ist, sodass zur
Verbesserung der Konvektionsstromung kontrolliert Luft oder rezirkuliertes
Brennraumgas in den Backraum eingebracht wird, wobei die Luft bevorzugt
vorgewarmt wird, um eine Abkiihlung des Backraums zu verhindern, und wobei
die Flache der Eintritts6ffnung (33) bevorzugt weniger als zehn Prozent der den

Backraum begrenzenden Flache einnimmt.

Wien, am 29. April 2014
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Neue Patentanspriiche

1. Backofen zum Herstellen gebackener, bevorzugt essbarer, Produkte, umfassend:
- einen Backraum (1), mit einem unteren Backbereich (1a) und einem oberhalb
des unteren Backbereichs (1a) angeordneten oberen Backbereich (1b),

- eine Backzangenkette (2), die kontinuierlich umlaufend entlang einer oberen
Transportebene (2b) durch den oberen Backbereich (1b) und entlang einer
unteren Transportebene (2a) durch den unteren Backbereich (1a) bewegt ist,
und die auf- und zuklappbare Backzangen (3) enthalt,

- wobei die Backzangen (3) je eine Oberplattenanordnung (4) und eine
Unterplattenanordnung (5) umfassen, zwischen denen in zugeklappter Stellung
eine Backform (6) fur die Backprodukte gebildet ist,

- wobei die Oberplattenanordnung (4) und die Unterplattenanordnung (5) jeweils
an ihrer der Backform (6) abgewandten Seite eine Riickenfléche (7) aufweisen,
die jeweils ber einen Warme leitenden und speichernden Basiskoérper (8) mit
der Backform verbunden sind,

- und wobei die Backzangen (3) beim Ubergang von der oberen Transportebene
(2b) auf die untere Transportebene (2a) umgedreht werden, sodass die in der
oberen Transportebene (2b) oberhalb der Unterplattenanordnung (5)
angeordnete Oberplattenanordnuhg (4) in der unteren Transportebene (2a)
unterhalb der Unterplattenanordnung (5) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass zumindest eine als Strahlungsheizvorrichtung ausgebildete obere
Heizvorrichtung (9) und zumindest eine als Strahlungsheizvorrichtung
ausgebildete untere Heizvorrichtung (10) vorgesehen sind, in denen jeweils ein
Brenngemisch enthaltend Primarluft und einen Brennstoff verbrannt wird,

_ dass die obere Heizvorrichtung (9) im oberen Backbereich (1b) und oberhalb
der oberen Transportebene (2b) angeordnet ist und zur Beheizung der Backform
(6) von oben auf die Riickenflache (7) der Oberplattenanordnung (4) gerichtet ist,
_ und dass die untere Heizvorrichtung im unteren Backbereich (1a) zwischen der
oberen Transportebene (2b) und der unteren Transportebene (2a) angeordnet ist
und zur Beheizung der Backform (6) von oben auf die Riickenflache (7) der

Unterplattenanordnung (5) gerichtet ist.
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Backofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizvorrichtungen
(9,10) an ihrer Unterseite jeweils einen pordsen Korper (11) zum bevorzugt
flammenfreien Verbrennen des Brenngemisches darin und/oder an seiner
Oberflache aufweisen.

Backofen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der porose Korper ein

Metallgewebe, ein Drahtgewebe oder ein Metallgeflecht ist oder enthalt.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Férdervorrichtung, wie insbesondere ein Geblase zur Zufilhrung des
Brenngemisches an eine Heizvorrichtung (9,10) vorgesehen ist,

und dass tiber Steuerung und/oder Regelung der Foérdervorrichtung die
Heizleistung der Heizvorrichtung (9,10) veranderbar ist,

dass die obere Heizvorrichtung (9) mit einer oberen Férdervorrichtung und die
untere Heizvorrichtung (10) mit einer unteren Fordervorrichtung verbunden ist,
sodass die Heizleistungen der oberen Heizvorrichtung (9) und der unteren
Heizvorrichtung (10) getrennt voneinander verénderbar, insbesondere getrennt

steuerbar oder getrennt regelbar sind.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Backraum mit Ausnahme folgender Offnungen im Wesentlichen geschlossen
ausgebildet ist:

- eine Abzugsoffnung (13) zur Ableitung der Verbrennungsgase aus dem
Backraum

- eine oder mehrere Zufilhrungsoéffnungen flr das Brenngemisch, insbesondere
fur den Primarluft und den Brennstoff,

- eine Eintrittsdffnung (15) fir die Backzangenkette und

- eine Austrittsdffnung (16) flr die Backzangenkette,

- gegebenentfalls eine Eintrittséffnung (33) zur Verbesserung der
Konvektionsstrémung durch Zufihrung von Luft oder rezirkuliertem
Brennraumgas in den Backraum (1),

sodass Umgebungsluft, insbesondere Sekundarluft nicht oder nur in geringer

Menge in den Backraum (1) gelangt.
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Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem unteren Backbereich (1a) und dem oberen Backbereich (1b) ein
Konvektionsleitelement (17) zum Ablenken von heiBem, aufsteigenden
Backraumgas des unteren Backbereichs (1a) in horizontaler Richtung und

streckenweises Leiten desselben durch den Backraum (1) vorgesehen ist.

Backofen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Konvektionsleitelement (17) als Anordnung mehrerer schréggesteliter Lamellen
ausgebildet ist, deren Lamellen sich zwischen dem unteren Backbereich (1a) und
dem oberen Backbereich (1b) quer zur Laufrichtung der Backzangenkette durch
den Backraum erstrecken,

oder dass das Konvektionsleitelement(17) als horizontal verlaufender
Plattenkdrper ausgebildet ist, der sich zwischen dem unteren Backbereich (1a)
und dem oberen Backbereich (1b) durch den Backraum erstreckt, wobei der

Plattenkdrper gegebenenfalls Offnungen aufweist.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere obere Heizvorrichtungen (9) und/oder mehrere untere
Heizvorrichtungen (10) vorgesehen sind,

und dass die Heizleistungen der oberen Heizvorrichtungen (9) und der unteren
Heizvorrichtungen (10) getrennt voneinander veranderbar, insbesondere
getrennt steuerbar oder getrennt regelbar sind,

oder dass die Heizleistungen zweier oberer Heizvorrichtungen (9) getrennt
voneinander veranderbar, insbesondere getrennt steuerbar oder getrennt
regelbar sind,

oder dass die Heizleistungen zweier unterer Heizvorrichtungen (10) getrennt
voneinander veranderbar, insbesondere getrennt steuerbar oder getrennt

regelbar sind.
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Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Leiten des heiBen aufsteigenden Backraumgases in horizontaler Richtung durch
den Backraum (1) vor Austritt durch die Abzugséffnung (13) die Abzugséffnung
(13) entlang der Konvektionsstromungsrichtung (27) des Backraumgases

entfernt von den Heizvorrichtungen (9,10) angeordnet ist.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine
obere Heizvorrichtung und eine untere Heizvorrichtung im Bereich des hinteren
Umlenkpunktes (18) der Backzangenkette (2) und/oder unmittelbar vor und nach
dem hinteren Umlenkpunkt (18) der Backzangenkette (2) vorgesehen sind, und
dass die Abzugséffnung (13) entlang der Konvektionsstrémungsrichtung (27) des
Backraumgases entfernt von den Heizvorrichtungen (9,10), bevorzugt in der

Nahe der Trennwand (24), angeordnet ist.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein
vorderer Ofenteil (19) vorgesehen ist, in dem die Backzangen (8) von der
unteren Transportebene (2a) in die obere Transportebene (2b) gefluhrt und
umgelenkt sind,

dass im vorderen Ofenteil (19) insbesondere entlang der oberen Transportebene
(2b), eine Einrichtung (20) zum Aufklappen der Backzangen (3), eine
Ausgabestation (21), eine Beschickungsstation (22) und eine Einrichtung (23)
zum Zuklappen der Backzangen (3) in Laufrichtung der Backzangen (3)
hintereinander angeordnet sind, und dass der vordere Ofenteil (19) durch eine
Trennwand (24) von dem Backraum (1) abgetrennt ist, wobei in der Trennwand
(24) eine Eintrittsoffnung (15) fur die Backzangenkette und eine Austrittséffnung

(16) fur die Backzangenkette vorgesehen sind.
Backofen nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die

Wainde des Backraums (1) vollstandig oder teilweise mit einer Warmeisolierung

(25) versehen sind.

41/43

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )




13.

14.

15.

16.

17.

s psToAtTPS us * Tt

30

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Backraum (1) an seiner Unterseite (26) geschlossen ist und an seiner Unterseite
mit einer Warmeisolierung versehen ist, und dass der Backraum (1)
gegebenenfalls an der Unterseite eine Offnung aufweist, wobei diese Offnung
bevorzugt weniger als zehn Prozent der Flache der geschlossenen Unterseite

des Backraums einnimmt.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Backraum (1) eine Heizzone (31) umfasst, in der zumindest eine Heizvorrichtung
(9, 10) zur Beheizung der Backzangen (3) durch direkte Einwirkung der

Warmestrahlung der Heizvorrichtung (9, 10) vorgesehen ist.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Backraum (1) eine strahlungsheizungsfreie Zone (32) umfasst, in der zur
Beheizung der Backzangen (3) durch Einwirkung der Konvektionswarme des in
Konvektionsstrémungsrichtung (27) bewegten heien Brennraumgases entlang
der oberen Transportebene (2b) und/oder entlang der unteren Transportebene
(2a) keine direkte Beheizung der Backzangen (3) durch die Strahlung der

Heizvorrichtung vorgesehen ist.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abzugsoffnung (13) in einer strahlungsheizungsfreien Zone (32) des Backraums

vorgesehen ist.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Sensor (29) zur Regelung der Heizvorrichtung, insbesondere zur Regelung der
Heizleistung der Heizvorrichtung vorgesehen ist, der bevorzugt als

beriihrungsloser Temperatursensor ausgebildet ist.
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18. Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Verbesserung der Konvektionsstromung durch kontrollierte Einbringung von
bevorzugt zur Verhinderung einer Abkiihlung des Backraumes vorgewarmter Luft
oder rezirkuliertem Brennraumgas in den Backraum eine Eintrittséffnung (33) zur
Zufiihrung von Luft oder rezirkuliertem Brennraumgas in den Backraum
vorgesehen ist, die insbesondere im Backraum entlang der
Konvektionsstromungsrichtung (27) des Backraumgases entfernt von der
Abzugsoffnung (13) vorgesehen ist und gegebenenfalls im Bereich des hinteren
Umlenkpunkts (18) des Backofens vorgesehen ist, wobei die Flache der
Eintrittsdffnung (33) bevorzugt weniger als zehn Prozent der den Backraum

begrenzenden Flache einnimmt.

Wien, am 20. November 2014
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