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(54) "Zapojeni reguldtoru stejnosmdrného motoru s odbuzovénim

a F¥izenym proudovym omezenim

1

Vynélez se tykd zapojeni reguldtoru stejnosmérného motoru s odbuzovénim a Fizenym

proudovym omezenim.,

P¥i regulaci oté¥ek stejnosmdrnych motort 'je trebe Easto i sni¥ovat budiei proud

motoru, aby bylo moZno zvét3it rozsah otddek motoru.

Dosud znémé reguldtory stejnosmérnych motort reguluji otddky motoru zménou napéti
kotvy a po dosaZeni jmenovitého napéti kotvy se reguluji otédky odbuzovdnim motoru. P¥i
obou téchto reZimech regulace otdlek se neméni omezeni proudu kotvy a je nastaveno s ohle-
dem ne minimdlni hodnotu budiciho proudu. P¥i jﬁenovitém budicim proudu je omezeni kotev-
niho proudu ni¥s{ neZ povoluje vyrobce. To né ze nésledek, Ze zmén& otdcek motoru jsou
dynamicky pomelejdf{. V&tdina reguldtort neumoZhuje nastaveni minimdlni a maximdlni hrani-
ce budiciho proudu a neni vybevena nad¥azenou elekironickou ochranou, kterd chrdni motor
proti poSkozeni p¥i poklesu budiciho proudu;pod minimélni hodnotu.yNékteré reguldtory jsou
vybaeveny piidavnymi obvody, které ¥id{ omezeni kotevniho proudu v zdvislosti na budicim
proudu anebo které slou¥i jaﬁo ochrana p¥i odbuzeni motoru, Tyto obvody jsou sloZité

. g‘dfahé a nejsou souddsti regulétoru'otééek a doddvaji se obvykle jako av1&§tni pridavnd

za?izenf.
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Je proto nutné vytvo¥it reguldtor otddek stejnosmérnych motort, ktery by byl jednodu~

chy a levny, a ktery by zajidtoval ochranu motoru p#i odbuzeni e ¥idil omezeni kotevniho
proudu v zédvislosti na budicim proudu. Tento problém Fesi predlofeny vynélez. Je to zapo-

jeni reguldtoru stejnosmérného motoru s odbuzovdnim a ¥{zenym proudovym omezenim,

Zapojeni sestdvd z reguldtori rychlosti, regulétoru napéti, reguldtoru kotevniho prou-
du,¥izeného omezovale, bloku absolutni hodnoty, bloku necitlivosti, nastavitelného omezo-
vade, reguldtoru budiciho ﬁroudu, nelinedrniho Slenu, &idel budiciho a kotevniho proudu,
$idle napsti, tachogenerdtoru, potenciometru a kotvy a buzeni motoru. Jeho podstata spodi-
v4 v tom, Ze vstupni svorka je spojena se druhym vetupem reguldtoru rychlostl. Prvai vstup
reguldtoru rychlosti je spojen s tachogenerdtorem. Vystup reguldtoru rychlosti je spojen
ge druhym vetupem reguldtoru napéti, Prvni vstup regulétoru napéti je spojen s &idlem nepé-
ti a se vstupem bloku absolutni hodnoty, Vystup bloku ebsolutni hodnoty je spojen se sig-
nédlovym vstupem bloku necitlivosti. Nastavoveci vstup bloku necitlivosil je spojen s héi~-
cem prvhiho potenciometru.'vjstup bloku necitl}vobti je spojen se druhym vstupem na;tavi-
telného omezovade. Prvni vstup nastavitelného omezovade je spojen s béécém tfetiho_péten—
ciometru. TFet{ vstup nastavitelného omezovale je spojem s b¥Zocem druhého potenciometru..
Vistup nastavitelného omezova&e je spojen s prvnim vstupem reguldtoru budictho proudu.
Vystup reguldtoru budiciho proudu je spojen s buzenim motoru pfes ¥idlo budfeiho proudu.
Viastup &idla budfcfho proudu je spojen ge druhym vetupem regulétoru budiciho proudu & se
vatupem nelinedrnfho &lenu. Vyastup nelinedrniho Slenu je spojen s ovlddacim vstupem ¥{zend- .
ho omezovaie. Signélovy vetup ¥izeného omezovale je spojen s vistupem reguldtoru napdti.
V§stup ¥izeného omezovale je spojen s prvaim vstupem reghlétorﬁ’kotevniho proudu. Vystup
regulétoru kotevniho proudu Je spojen pies &idlo kotevniho proudu ‘s kotvou motoru. Ke kot~
vé motoru je paralelnd piipojeno $idlo nap&ti. sttup 61dla kotevaiho proudu Jje spodon se
druhfm vatupem reguldtoru kotovniho_prondu.

Zapojen{ je urdeno k regulaci otélek astejnosmdrného motoru, kde 5. ot4¥ky motoru ${a{-
gmdnou kotevniho napéti a po dosafeni jmenovitého nap¥ti na kotvd motoru se otddky zv&tﬁu—.
J1 odbuzovdnim motoru. Vyhodou tohoto zup@;oni jﬁ. ¥e velikost omezeni kotevnfho proudu
motoru na tom je staticky & dynamicky zdvisld ne velikosti budfcfho proudu, to znamend,

Ze &{m mens{i je budfcf proud motoru, timrmenﬁi je 1 proudové omezeni mbtoru;'ktaré urduje
maximéflni proud, protékadici kotvou motoru. Hodnota maximélntho kotevniho proudu ge tedy
snifuje p¥i sniﬁovéni bud{ciho proudu. Dals{ vfhodou je, ¥e p¥i plném odbuzeni a nebo p¥i
odbuzeni pod povolenou mez»de proudové omezeni kotevnfho proudu automaticky nastaveno he
nulovou Grovel a motorem neprotékd Zddn§ kotevani proud. Zapojeni je jednoduché a umoZiuje
picsn& av Eirokém rozsahu regulovat otdSky steanoamérnyoh motord, Timto zapojonim se
ohréni kotevni obvod motoru p¥i jeho odbugovéni a souSasn® se umoZiuje maximéln¥ vyuiivat
hodnoty omesen{ kotevafho proudu v celém rozsahu odbuzovéni motoru. Zapojeni ddle umoZnuje
pastaveni hodnoty minimélnfho e meximélntho budfcfho proudu & pi¥i prekrodeni tdochto mez-
nfoh hodnot je prouwdové omezeni kotevniho proudu stafeno na nulu, & t;m Je motor odstaven

2 provozu. Za¥izeni je moZno reelizovat z b3%iné dostupnyoh souiédstek.
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P¥{kled zapojen{ podle vynélezu je znézorndn na pFiloZéném vykrese v blokovém sche-

matu.

Jednotlivé bloky tohoto zapojeni je moZno charakterizovat takio: Reguldtor ] rychlos-
ti je reguladni obvod, ktery na #4klad¥ porovndni poZadovené rychlosti, tj. signdlu na
vstup;i svorce 13 a skutené ryéhlosti, tj. signdlu tachogenerdtoru 17 zeddvéd poZadovanou
hodrotu = odohyika rychlosti kotevniho napdti. Regulédtor J ryohloati'ﬁnie bjt zapojen z o=
peraSnich tyristorovych zes;lovaﬁﬁ,’édporﬁ.:polovodi&ﬁ 1 kondenzdtord, Reguldtor 2 napsti
:egﬁlujo kotevni napdti motoru v zéviaiosti na skutedné hodnotd napéti kotvy, kterd se
md¥{ $idlem )6 napdti. Regulétor 2 nap8ti je mofno zapolit sz operadnich zesilovadl, odpord
a diod, Rizeny omezovaﬁ 3 Je obvod s proporcién&lnim pféhoadn. u kterého je moZno vndjsim
signédlem ovlddat velikost omezeni maximalniho vystupnfho signdlu. iizeny omezovad 3 mide
bt zapojen o operaénich zesilovadi, odporu a diod. Reguldtor 4 kotevniho proudu je obvod,
ktery slouif k regulaci kotevniho proundu motoru. Reguldtor 4 kotevniho proudu obsahuje
vlastnf reguladni smy¥ku proudu & konoovy Slen pro nhpéjeni”motoru. Regulétor 4 kotevaiho
proudu mife byt zapojen z operadnfho zesilovale s PI pienosem a jako koncovy &len miZe byt
poufit reverzadni tyristorovy ménis. Blok § absolutni hodnoty je obvod, ktery pigiédi

_istupni signdl, jen¥ mi%e byt obou polarit, na signél jedné polarity, pFifemf velikost sig-
néld zdstane zachovéna. MiZe byt zapojen z,integrovanich\zesilova&ﬁ, odpord a diod. Blok
6§ necitlivosti Je obvod, ktery vykazuje necitlivost kolem nulového signélu., Pésmo, tﬁ. ve-
1ikost necitlivosti je mo¥no ¥{dit vn3jéim signélem, To znamend,.Ze pokud Je vstupni sig-
nél mend{ nef nastavené pdemo necitlivosti, je na visfupu‘§3 bldku.ﬁ necitlivosti nulové |
nppéti, PFL vtdim vetupnim gigndlu vystupni nepéti proporeiondlns narﬁstd. Blok;ﬁ necit-
livosti miiZe bit zepojen z operainfho zesilovele s nelinedrni zpétnou vagbou 2z diod a od-
port, Nastavitelny omezovaé 1 Jo obvod, u ndhoZ je moZno vnéjﬁimi slgnély ménit omegzeni ‘
maximélniho a minimédlniho vistupniho napéti., Omezeni maximélni a minimédlni hodnoty vstup-
niho nignélu je. moZno nastavovat semostatnd potenoiometry 11 a-12. Vystupn{ signél bloku 7
necitlivosti se miife pohybovat pouze v pésmu minimélniho a maximélniho vstupnihe napéti V
bez ohledu na velikost vstupniho signélu, Tim Je zaruSeno, %e poZadované hodnota budiciho
proudu nepiekrod{ minimilni a maximéini hodnotu. Nagtavitelny omegzovad 1 mife byt zapojen
z opera&nioh zosilova&ﬂ, odpord -a diod. Reguldtor 8 budicfho proudu je obvod, ktery regulu-
Je velikost budfcfho proudu motoru. Tento blok obaahuje vlastni regulaini smySku bud{ciho
proudu & konoovi vikonovj glen pro napéjent budiciho obvodu motoru. Regulédtor 8 budiciho
proudn miZe byt zapojen . operaéniho zesilovede s PI vazbou a Jako koncovy Sled je mo¥no
poniit nereverzedn{ tyristorov§ méni8. Nelinedrn{ élen‘g je zesiloved, kterf mé nelindrni
pFenos, tum. gdvislost v¥stupniho aignélu.na‘vstupnim jé nelinedrni, jako nap¥. je zévis-
lest budictho toku-naﬂhndioim;proudq:mmtoru.“Nelineérni 8len 9 miZe b¥t zapojen pomoc{ ope-
radaftho é‘lilovdﬁe 8 nelinedrni gpdtnou vazbou utvorenou z odpord a diod. {idle 14 buafoi-
ho proudu a &idlo 3§ kotovﬁiho proudn jsou $idla, kters sloufi ke galvaniokému odddlent -
a mé¥eni budfofho élkotevnihg proudu motoru. )ako fafo 3idla mohou byt poufity bo¥niky

s pPevodnikem a nebo magnetické zesilovafe. Uidlo 16 napti je obved, ktery slouii k mife-
nf a é;lvanickénu odd&lent koteévniho napéti motoru. §idlo 16 napét{ je moZno zapojit gz pie-
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vodnfku signélu & odporového d¥liSe., Tachogenerdtor 17 je zaiiseni pro m¥Feni otdSek moto-

ru, Jako tachogenerdtor 17 je moZno péui:(t ns tmhody’hmo. Vstupni svorke 13 je zapojena
se druhym vetupem 1 rcgulé.toru 1 ryohlosti. Prvni vstup 1, regulétoru 1 rychlosti je spo-
jen s tachogenerdtorem 17. V¥stup 13 regulétoru ] rychlosti je zapojen se druhym vstupem
2 reguldtoru 2 napdti, Prvai vstup 21 reguldtoru 2 nap¥t{ je apojen s Sidlem 16 napdti

e se vstupem 3, bloku 3 absolutn{ hodnoty. Vistup 52 bloku 5 sbsolutni hodnoty ;]0 spojen
se signélovym vatupem -61 bloku § necitlivoati, Nastavovaci vatup ,62 bloku § mnecitlivosti
je spojen s béZcem prvn:'.ho potonoionotru Q. Vyatup _63 bloku £ neoitlivosti Jje spojen se
druhym vstupem _‘12 nastavitelného omezovaSe 1. Prvaf{ vstup 11 nastavitelného omezovaSe P 4

Jeo spojen s b&om t¥etiho potenciometru 12. Thet{ vatup 13 nastavitelného omezovade 7 Jo’
spojen a békoem druhého potenciometru Jl. vyutup _'l4 nastavitelného omsgoveSe 7 je spo;]on

8 prvn:(m vstupem 8§ reguldtoru 8 dpudfctho proudu. Vystup _ﬂ, regulétoru 8 budfcfho proudu
je spojen pFes $idlo )4 budfofho proudw 14 s buszenim )9 motoru. Vistup Sidla 14 budiciho
proudu je spojen se dz-u.hjn vstupem 52 regulétoru _a budicfho proudu a se vstupem ,91 neline-
drnfho Slenu 9. Vfstup 22 nelinedrnilio Slenu 2 Jeo spo;)en 8 ovlddacim vstupem 3 #{zeného
omezovade 3. Vstup 3 #{zeného omezovade 3 Je apojon 8 vystupenm 23 reguldtoru 2 napdti.
Vystup 33 ?{rzeného omezovele 3 je spojen s prvhim vatupem 4, rogulétoru 4 kotevafho prou=-
du, Vystup _43 reguldtoru 4 kotevniho proudu je spojen pies 3idlo 15 kotevafho proudu 8 kot~
vou 18 motoru. Ke kotvd 1§ motoru je pmloln& zapojenc 3idlo 16 nap&t:[. V¥stup &idla 15
kotevniho proudu je spojen se druhym vatupem 42 reguldtoru 4 kotevn:f.ho proudu. Regulétor )
rychlosti reguluje otdSky stejnosmérného motori na székladd porovnén:[ poiadované hodnoty
otéSek, kterou uddvd signél na vstupni svorce )3 seskuteinou hodnotou otﬁek, kterou uddvd
signél ¢ tachogenerdtoru L7. Odchylke rychlosti, tJ. vystupni napdti reguldtoru ) ﬁohlouti.
gaddvd na druhém vstupu 22 reguldtoru 2 nap¥ti pofadovanou hodnotu kotevafho napét{. Po
porovnéni se skutenou hodnotou napdti, kterou uddvd signdl Eidla 16 nap&ti vznik4 odohyl~
ka kotevnfho napsti. Odchylka kotevnfho napét{ je umérnd vjatupn:[mu“napﬁti ne vistuﬁu 24
regulétoru 2 nap¥t{ & zadévd pofadovanow hodnotu kotevnfho proudu pFes ¥{zeny omezoved 3,
ktery ur&ujé omezen{ maximélni hodnoty kotevafho proudu., Regulétor 4 kotevniho proudu
peguluje kotevni proud v sévislosti na odchylce napét{ a tim 1 na odohylce oté¥ek motoru.
Vistupni signdl &idle ;_ﬁ napdti se vede ddle pfes blok 5 absolutni hodnoty, ktery signél
nsmﬁrnudo na signdlovy vstup 61 bloku _§ necitlivostdi, Je-li napéti na kotvé motoru vétii
ne¥ predem nastavend necitlivost kolem nuly, kterd se ne.atavuje na nastavovacim bloku 5
necitlivosti prvnim potenciometrem 10, potom vznikne ne vystupu _§3. bloku 6 necitlivosti
signdl, ktery zalne sni¥ovat dbudfci proud, tim se zvdt¥uji otd¥ky motoru, anif je nutno
gvdtdovat napdti na kotvé 18 motoru, které ;]g Ji% na jmenovité hodnotdi Tato hodnote se
nastevuje velikost{ necitlivosti bloku 6 necitlivosii. Signédl pro snifen{ budicfho proudu'.
se vede pifes nastavitelny omezovad J na prvaf vstup 8, regulétoru 8 budicfho proudu. Budfei
nap¥t{ nastavitelného omezovafe J se mide pohybovat fouze v pésmu mezi minimdlnim nap§tim'
nastavenym druhym potencioﬂefrem .]_._1_ a maximdlnim napét:[mmasﬁvitelnjm t¥etim potenciomet-
rem 12, Tim se zaruiuje, Ze budic{ proud nepFekroli predem nastavenou maximdini a minimédl-
n{ hodnotu budic:fho proudu. Reguldtor 8 bud{otho proudu reguluje budfe{ proud na zdkladd
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porovnéni signdlu 2 vistupu 14 naat#vitelného omezovale 7 a signélu z &idla 14 budietho
proudu. Tento signdl se vede ddle ne vstup 9; nelinedrnfho &lenu J & po tpravé timto neli-
nedrnfm Slenem 9 skute¥nd velikost budfcfho proudu urduje i velikost proudového omezeni
kotevnfho proudu motoru, a to tek, Fe Sim vice se sniiujé budfcf proud, tim vice se snifu-
je proudové omezenf, Tato zdvislost je nelinedrni, dend piqnosen nelineérniho &lenu 9.

Vynélezu se vyu¥ije p¥1i regulaci otéek motord, zejména u pohonu vélcovacich linek
jako jsou nap¥. mo¥icf linky. '

PREEDMET VYNALEZU

Zapojeni regulétoru stejnosmdrného motoru‘s odbuzovénim aviizenim proudovim omezenim
sestévajiocf se z regulétoru rychlosti, reguldtoru nepéti, ¥izeného omezovale, reguldtoru
kotévniho proudu, bloku absolutni hodnoty, bloku necitlivosti, nastavitelného omezovele,
regulétoru budfciho proudu, nelinedrnfho 3lenu, potenciometrd, ¥idel napdt{, kotevniho
a budfofho proudu, tachogenerdtoru a stejnosmérného motoru, vyzna¥ujici se tim; %e vatup~
n{ svorka (13) je spojena se druhjﬁ vetupem (1) regdlétoru (1) rychlosti, jehoZ prvani
vatup (11)'36 spojen & tachogenerdtorem (17) a vystup (13) reguldtoru (1) rychlosti je
spojen se druhym vstupem (2,) reguldtoru (2) napéti, jehoZ prvni vstup (2;) je spojen e vy~
stupem ¥idle (16) nap8ti a #e vetupem (51) bloku (5) absolutn{ hodnoty,'jehoi vystup (5,)
Jé spojen se signélovim vatupem (61) bloku (6) necitlivosti, jehoZ nastavovaci vstup (62)
je spojen s bd¥cem prvniho potenciometru (10) a vfstup (63) bloku (6) necitlivosti je spo-
jen se druhym vstupem (72) nastavitelného omezovale (7), jehof prvni vstup (71) je spojen
8 bdZcem tietiho potenciometru (12), a t¥eti vstup (73) nastavitelného omezovale (7) je
spojen # b¥%cem druhého potenciometru (11) a vystup (74) naatavitelného omezovade (7) Je
spojen & prvnim vstupem (81) rogulétoru (8) budfcfhe proudu, jeho# vystup (83) Je spojen
- 8 buzenim (19) motoru pies 61610 (14) dudfeiho proudu, jehoZ v¥stup je spojen se druhjm
vastupen (82) ‘reguldtoru (8) budiciho proudu & se vstupem (91) nelinedrnfho &lenu (9),
Jjeho# vfatup (92) je spojen s ovlddacim vstupem (32) #izeného omezovade (3), JehoZ signé-~
lovy§ vatup (31) Je spojen s vystupem (22) reguldtoru (2) napéﬁi e viatup'(33) #{zeného
omezovaEe (3) je spojen s prvaim vstupein (41) regulédtorn (4) kotevniho proudu, jehoZ vy¥stup
(43) je spojen pres 3idlo (15) kotevafho proudu kotvom (18) motoru, ke které Je paralelnd
p¥ipojenc $1dle (16) nap¥t{ a vystup &idle (15) kotevifho proudu Je spojen se druhym
vstupenm (4,) regulétoru (4) kotevafho proudu,

1 vykres
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