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Brennkammer fiir Spéineheizanlagen.
@ Die Erfindung beschreibt eine Brennkammer (1) fiir 7 17 2 13
Spineheizanlagen mit einer Spineeinblaseinrichtung. S S SS
Um die Verbrennung der Spine innerhalb der Brennkam- . e -
mer (1) zu verbessern und um damit einerseits den Wir- n-H { )
kungsgrad der Brennkammer zu erhéhen und andererseits LA \
den Anteil der nur unvolistindig verbrannten Teilchen :

moglichst klein zu halten, um die Abgase nicht mit ho-
hen Festkdrperanteilen zu belasten, ist die Brennkammer-
decke (9) vor ihrem Ubergang in die Durchtrittséffnung
(10) fir das Rauchgas durch eine Schiirze (18) nach un-
ten gezogen. Die Schiirze (18) hat dabei eine Hohe von
5 bis 15 % der inneren Hohe der Brennkammer (1).
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PATENTANSPRUCHE
1. Brennkammer fiir Spéneheizanlagen, mit einer Spineein-
blaseinrichtung, deren Austrittsmiindung im bodennahen Be-
reich der Brennkammer angeordnet ist, wobei die Brennkam-

werden, damit die gesetzlich zuldssigen Werte hinsichtlich der
Festkorperanteile im Rauchgas nicht iberschritten werden.
Diese liegen zur Zeit bei 300 Milligramm pro Normkubikmeter
Rauchgas, wobei sich auch hier von Seiten des Gesetzgebers

mer eine Brennkammerdecke aufweist, auf welcher ein Wirme- s eine Tendenz bereits abzeichnet, diese Werte noch weiter zu

tauscher angeordnet ist und fiir den Durchtritt der Heizgase aus
der Brennkammer in den Warmetauscher eine Gasdurchtritts-
offnung in der Brennkammerdecke vorgesehen ist, welche der-
jenigen Seitenwand der Brennkammer benachbart ist, in deren
Bereich die Austrittsmiindung der Spéneeinblaseinrichtung vor-
gesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass.die Brennkammer-
decke (9,9',9",9""") vor ihrem Ubergang in die Gasdurchtritts-
offnung (10, 107, 10"*, 10""") durch eine abfallende Schiirze (18,
18’,18"", 18""") nach unten gezogen ist.

2. Brennkammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hohe (h) der Schiirze (18, 18', 18"/, 18''') 5 bis
15%, vorzugsweise 8 bis 10% der inneren Hohe (H) der Brenn-
kammer (1,1, 1", 1""") betréigt.

3. Brennkammer nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die nach unten verléngert gedach-
te Anstromfléiche (19, 19', 19"'") der Schiirze (18, 18", 18'"")
denBoden (7,7',7"") der Brennkammer (1, 1’, 1'"’) schneidet.

4, Brennkammer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die nach unten verléngert gedachte Anstromfliche der
Schiirze den Boden der Brennkammer nahe der Austrittsmiin-
dung (6, 6') der Spéneeinblaseinrichtung (5, 5') schneidet.

5. Brennkammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schiirze durch eine in ihrer Neigung vorzugsweise
von aussen verstellbare Klappe (18'") gebildet ist (Fig. 4).

6. Brennkammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die nach unten verldngert gedachte Anstromfliche
(19""") der Schiirze (18’'") gegen die der Austrittsmiindung
(6'"") der Spineeinblaseinrichtung (5'') gegeniiberliegende
Brennkammerwand gerichtet ist.

7. Brennkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der an die Austrittsmiindung (6/,
6''") der Spéneeinblaseinrichtung anschliessende Boden der
Brennkammer (1’, 1'") iiber seine Lange bogenf6rmig, ver-
zugsweise kreisbogenformig verlduft (Fig. 3, Fig. 5).

Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkammer fiir Spa-
neheizanlagen, mit einer Spaneeinblaseinrichtung, deren Aus-
trittsmiindung im bodennahen Bereich der Brennkammer ange-
ordnet ist, wobei die Brennkammer eine Brennkammerdecke
aufweist, auf welcher ein Wirmetauscher angeordnet ist und fiir
den Durchtritt der Heizgase aus der Brennkammer in den Wiir-
metauscher eine Gasdurchtrittsoffnung in der Brennkammer-
decke vorgesehen ist,welche derjenigen Seitenwand der Brenn-
kammer benachbart ist, in deren Bereich die Austrittsmiindung
der Spéneeinblaseinrichtung vorgesehen ist.

Es st ein Feststoffheizkessel zur Befeuerung mit Spanen
bekannt. Der Feuerraum dieses Kessels hat an zwei einander
gegeniiberliegenden Seiten gewolbte Kammerwinde, um eine
Umlenkung zu erzielen und in die Feuerkammer miindet etwa
tangential ein Kanal zur Zufiihrung der Spine. Die Spéne wer-
den dabei mit Luft eingelbasen, wodurch fiir eine ausreichende
Sauerstoffzufuhr gesorgt ist. Die Feuerkammer kann dabei so
ausgestaltet sein, dass die gewdlbten Wandungen entweder ho-
rizontal oder vertikal stehen. Unabhingig von der relativen La-
ge dieser gewdlbten Wandteile ist die Feuerkammer gegen den
Kessel hin praktisch zur Géinze offen, so dass die Rauchgase

reduzieren. Die Erfindung zielt nun darauf ab, die in solchen
Wirbelkammern sich vollziehende Verbrennung zu verbessern
und damit den Wirkungsgrad der Brennkammer zu erhthen.
Die Verbrennung kann dadurch verbessert werden, dass der

10 Anteil der nicht oder nur unvollstindig verbrannten Teilchen

mdglichst klein gehalten wird und dass die Temperatur in der
Brennkammer selbst erhoht wird.

Zur Erreichung dieses Zieles wird erfindungsgeméss vorge-
schlagen, dass die Brennkammerdecke vor ihrem Ubergang in

15 die Gasdurchtrittsoffnung durch eine abfallende Schiirze nach

unten gezogen ist. Zweckméssigerweise ist dic Hohe dieser
Schiirze 5 bis 15% der inneren Hohe der Brennkammer, vor-
zugsweise jedoch 8 bis 10%. Durch diese baulich relativ einfa-
che Massnahme werden, wie Versuche zeigen, iiberraschende

20 Vorteile erzielt. Der von unten nach oben strdmende Teilchen-

fluss wird durch die nach unten gezogene Schiirze abgelenkt und
fiihrt die noch spezifisch schweren, unvollstindig oder gar un-
verbrannten Teilchen zuriick in die heisse Brennzone, wogegen
die bereits verbrannten, leichten Aschenteilchen durch die Off-

25 pung in der Decke der Brennkammer nach oben abgezogen

werden und zusammen mit den heissen Brenngasen in den Wir-
metauscher gelangen. Durch die herabgezogene Schiirze wird
ferner ein Wérmestau in der Brennkammer erzielt, wohl bedingt
durch die léingere Verweilzeit der heissen Brenngase, wodurch

30 wiederum die Temperatur in der Brennkammer betréchtlich er-

hoht werden kann. Wurden bei Brennkammern der bisherigen
Bauart Temperaturen von ca. 700 Grad gemessen, so konnte
durch die erfindungsgemésse Massnahme die Temperatur um
ca. 150 °, also auf 850 ° gesteigert werden. Der Nutzungsgrad

35 der Brennkammer steigt dadurch ganz erheblich an. Ferner ist

hier noch darauf hinzuweisen, dass mit der erfindungsgemissen
Massnahme allein ohne zustzliche Staubabscheider die gesetz-
lich vorgeschriebenen, oben angefiihrten Werte hinsichtlich des
Staubanteiles im Rauchgas nicht nur ohne Miihe erreicht, son-

40 dern ganz erheblich unterboten werden. Unter Berticksichti-

gung der hohen Auflagen, die zur Schonung der so gefihrdeten
Umwelt zu beriicksichtigen sind und unter Beriicksichtigung der
Tatsache, dass Staubabscheider, wie sie von der Technik ange-
boten werden, einen erheblichen Investitions, Betriebs- und

45 Energieaufwand erfordern, bildet die erfindungsgemiss bean-

spruchte Massnahme einen ausserordentlich grossen und fiir
den Fachmann zweifelsohne nicht zu erwartenden technischen
Fortschritt, der mit einer relativ einfachen Einrichtung erzielbar
ist, die dariiberhinaus fiir einen Betrieb keinen Aufwand erfor-

50 dert.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung werden nun anhand
der Zeichnung niher beschrieben und erldutert. Es zeigen: Fig.
1 einen Langsschnitt durch einen Spéneheizkessel mit Flugver-
brennung und die Fig. 2 eine Ansicht, teilweise im Schnitt; die

55 Fig. 3, 4 und 5 zeigen Lingsschnitte durch je einen Spéneheiz-

kessel mit Flugverbrennung und mit jeweils unterschiedlicher
Gestaltung der Brennkammer. In den Zeichnungen sind gleiche
Teile mit gleichen Bezugsziffern ausgestattet, welchen jeweils
zur Unterscheidung ein Indexstrich hinzugefiigt wurde.

Der Spéneheizkessel mit Flugverbrennung nach den Fig. 1
und 2 besteht aus der eigentlichen Brennkammer 1 und dem auf
dieser Brennkammer angeordneten Wirmetauscher 2. Die
Brennkammer 1 besitzt an ihrer einen Stirnseite 3 eine Aschen-
tiire 4. Unterhalb dieser Aschentiire 4 miindet die Spaneein-

nicht nur unmittelbar, sondern dariiberhinaus auch mit hohem © blasleitung 5 in die Brennkammer. Die Spineeinblasleitung 5

Festkorperanteil aus dieser Feuerkammer in den Feuerraum des
Kessels und von hier in den Schornstein gelangen. Eine solche
Anlage kann nur mit geeigneten Staubabscheidern betrieben

fiihrt zu einem Spéne-Vorratsbehilter und einer Spinedosier-
einrichtung, die hier jedoch nicht dargestellt sind. Die Miindung
6 der Spéneeinblasleitung 5 ist gegen den Boden 7 der Brenn-



kammer 1 gerichtet. Dieser Boden 7 steigt nach hinten an, geht
in den vertikalen Wandabschnitt 8 iiber, an den die Brennkam-
merdecke 9 anschiiesst. Oberhalb der Einblasmiindung 6 ist in
dieser Decke 9 eine Durchirittsoffnung 10 fiir den Durchtritt
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Hochtemperatur-Flugverbrennung doch von wesentlicher Be-
deutung sind. Durch diese Ausgestaltung der Brennkammer
nach Fig. 3 wird ein besonders intensiver Wirbeleffekt erzielt.
Auch hier beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 ist die Brenn-

der heissen Rauchgase vorgesehen, die beim Betrieb des Kessels skammerdecke 9 durch eine Schiirze 18’ nach unten gezogen, so

durch diese Offnung 10 in den eigentlichen Wirmetauscher 2

stromen. Der Fluss der heissen Rauchgase ist durch die Pfeile 11

angedeutet. Im Warmetauscher 2 sind Anschlussstutzen 12 und
13 fiir Wasservorlauf und Wasserriicklauf eingeschweisst. Eine
stirnseitig am Wérmetauscher 2 angeordnete Tiire 14 ermég-
licht den Zugang zu dem vom Rauchgas durchstrémten Inneren
des Wirmetauschers, so dass der Wéarmetauscher gereinigt und
entrusst werden kann. Als zusétzliche Heizquelle kann an der
Stirnseite des Warmetauschers 2 ein Olbrenner 15 angeflanscht
werden. Um Sekundirluft in die Brennkammer einzufiihren ist
seitlich der Brennkammer ein zusétzlicher Ventilator 16 ange-
flanscht, von welchem aus Luftfiihrungsleitungen in das Innere
der Brennkammer fiihren, diese sind hier jedoch nicht darge-
stellt. Der Kessel ist wie bei solchen Anlagen iiblich, von einer

Wiirmeisolation 17 eingehiillt und von einem Mantel iiberdeckt.

Wesentlich fiir die Erfindung ist nun, dass die Brennkam-
merdecke 9 (Fig. 1) vor ihrem Ubergang in die Durchtritts6ft-
nung 10 durch eine Schiirze 18 nach unten gezogen ist. Die
Hohe h dieser Schiirze 18 betréigt ca. 8 bis 10% der inneren
Hohe H der Brennkammer. Die Anstromfldche 19 der Schiirze
18 ist so geneigt, dass ihre nach unten verldngert gedachte Ebe-
ne den Boden 7 der Brennkammer schneidet und diese Schnitt-
linie vorzugsweise hinter der Miindung 6 der Spéneeinblaslei-
tung 5 liegt. Dadurch wird vermieden, dass sich Flugasche im

dass auch bei dieser Ausgestaltung der Brennkammer die ein-
gangs erwihnten Vorteile erzielt werden konnen.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 ist anstelle einer festen
gemauerten Schiirze eine Klappe 18"’ vorgesehen, die zweck-

1oméssigerweise aus Eisenblech besteht und welche schwenkbar

gelagert wird, so dass sie von aussen verstellt werden kann, Die
Schiirze 18"’ oder Klappe kann so dem jeweiligen Verbren-
nungsvorgang optimal angepasst werden. Beim Anfahren des
Kessels kann beispielsweise die Schiirze 18"’ oder Klappe vollig

15 umgelegt werden, so dass der innere Stromungswiderstand der

Brennkammer verringert wird, was wiederum den Anheizvor-
gang begiinstigt. Ist der Kessel dann auf seine volle Betriebs-
temperatur gefahren, so wird die Schiirze 18'' oder Klappe in
diejenige Stellung eingeschwenkt, die den Verbrennungsvor-

20 gang optimiert und der eingangs erldutert worden ist. Beim

Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 kann die Schwenklagerung so
ausgebildet sein, dass die Schiirze oder Klappe 18'’ sogar gegen
die riickwirtige Wand 8'’ der Brennkammer verstellt werden
kann, wenn eine besonders intensive Verwirbelung angestrebt

25 wird, die durch die Art des verwendeten Brennstoffes gefordert

sein kann.

Eine derartige intensive Verwirbelung kann auch durch die
entsprechende Gestaltung der Ausmauerung des Brennraumes

Schacht 20 unmittelbar hinter der Aschentiire 4 ansammelt, die 30 erzielt werden, wie dies nun die Fig. 5 veranschaulicht. Die

dann beim Offnen dieser Tiire herausfallen konnte. Die Schiirze

18 ist hier durch die nach unten gezogene Ausmauerung der
Brennkammer gebildet.
Das Ausfiithrungsbeispiel nach Fig. 3 entspricht in allen we-

Schiirze ist hier so ausgebildet, dass ihre Anstromfldche 19’
bzw. deren unmittelbare Verlidngerung gegen den riickwirtigen
Teil der Brennkammer gerichtet ist.

Diese relativ einfachen vorstehend geschilderten Massnah-

sentlichen Punkten jenem nach Fig. 1. Sind bei der Brennkam- 35 men erbringen iiberraschende Vorteile: Verbesserte Ausniit-
mer nach Fig. 1 die einzelnen inneren Wandabschnitte durchim  zung des Brennstoffes durch Verringerung des un- oder nur

wesentlichen ebene Fliachen begrenzt, so weist die Brennkam-
mer 1’ beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 eine bogenférmig
verlaufende Begrenzungswand auf, wie aus Fig. 3 unmittelbar

teilweise verbrannten Anteiles; beachtliche Erh6hung der Be-
triebstemperatur bei gleichem Luftdurchsatz und gleicher
Brennstoffmenge ; dadurch Erh6hung des Nutzungsgrades der

ersichtlich. Die Ausmauerung der Brennkammer in dieser Form 40 Kesselanlage ; Vergrosserung des in der Brennkammer zuriick-

ist zwar aufwendiger als jene nach Fig. 1, doch werden dadurch
die Stromungsverhiltnisse giinstig beeinflusst, die ja bei einer

gehaltenen Aschenanteiles und dadurch pro Zeiteinheit verrin-
gerte Verrussung und Verschmutzung des Wirmetauschers.

2 Blatt Zeichnungen
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