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Przedmiotem wynalazku jest spos6b przelgczania
elektrowni atomowej na prace przy niepelnym
obcigzeniu elektrycznym.

Znany jest spos6b przelgczania na prace przy
niepelnym obcigZeniu elektrycznym elektrowni
atomowej, zawierajgcej dwa reaktory jadrowe na
szybkich neutronach wlgczone réwnolegle w ob-
woOd nosénika ciepta przekazujgcego cieplo czynni-
kowi turbiny, polegajacy na tym, ze odpowiednio
do wustalonego obcigzenia czeSciowego zmniejsza
sie zuzycie czynnika turbiny i ilo§¢ ciepta przeka-
zywanego od reaktor6w jadrowych czynnikowi
turbiny. Przy tym zmniejszenie iloSci ciepta prze-
kazywanego czynnikowi turbiny realizuje sie po-
przez obnizenie mocy jednego z reaktoréw jadro-
wych oraz przez zmniejszenie zuzycia nosnika cie-
pta przez ten reaktor w ten sposéb, aby parame-
try no$nika ciepta na wejsciu i wyjSciu reaktoréow
pozostawaty niezmienne.

Wada znanego sposobu polega na tym, Ze przy
taczeniu elektrowni atomowej na prace z niepel-
nym obcigzeniem elektrycznym zmniejsza sie¢ moc
jednego z reaktoréw jadrowych, co prowadzi do
obnizZenia szybkoéci powielenia nowego paliwa oraz
do obnizenia wydajno$ci energetycznej wykorzy-
stywanego paliwa jadrowego.

Celem wynalazku jest realizacja takiego sposo-
bu przelgczania elektrowni atomowej na prace
.przy niepelnym obcigzeniu elektrycznym, ktéry
‘zapewnialby, przy zmniejszeniu iloSci ciepta prze-
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kazywanego za po$rednictwem noénika od reakto-
réw _jadrowych czynnikowi turbiny, zwigkszenie
mocy cieplnej reaktora jadrowego, co z kolei za-
pewnialoby zwiekszenie szybko$ci powielania no-
wego paliwa jgdrowego.

Spos6b przelaczania elektrowni atomowej na
prace przy niepelnym obcigzeniu elektrycznym
polegajacy na tym, Ze odpowiednio do ustalonego
czeSciowego obcigzenia elektrycznego, zmniejsza sie
przeptyw czynnika i ilo§¢ ciepla przekazywanego
od reaktor6w jadrowych czynnikowi turbiny, po-
lega na tym, ze reaktory jgdrowe, z ktérych je-
den — reaktor powielajgcy, zalacza sie wedlug
wynalazku w osobne obwody chlodzenia w celu
zapewnienia szeregowego przekazywania ciepta
czynnikowi turbiny, przy czym powielajgcy reak-
tor jadrowy wlacza sie¢ w cbwéd nizszej tempera-
tury, a temperatura no$nika ciepla na wej$ciu
i wyjéciu reaktora powielajgcego obniza sie do
wartosci, zapewniajgcej funkcjonowanie elektrowni
atomowej przy ustalonym czeSciowym obcigzeniu
elektrycznym, przy czym zwieksza sie moc reak-
tora powielajgcego a nadmiar ciepta — odprowa-
dza sie.

Korzystnym jest, gdy w sposobie przelgczania
elektrowni atomowej na prace przy niepelnym
obcigzeniu elektrycznym wedtug wynalazku z wyj-
§cia reaktora jadrowego wilgczonego w obwod
wyzszej temperatury odbiera sig cze$§¢ noé$nika
ciepla i wykorzystuje sie te cze§¢ do podgrzewa-
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nia noénika ciepta na wyjsciu reaktora powielajg-
cego, przy czym od tej czeSci nosSnika ciepla od-
biera sie taka ilo§¢ ciepta, jaka jest potrzebna do
obnizenia jej temperatury do temperatury noénika
ciepta na wejSciu reaktora jgdrowego wlgczonego
w obwéd wyzszej temperatury i gdy nastepnie te
cze$¢ no$nika miesza sie z no$nikiem ciepla na
wejSciu reaktora jgdrowego wilgczonego w obwéod
wyzszej temperatury.

Korzystnym jest réwniez, gdy z wyjscia reakto-
ra jadrowego wilgczonego w_ obwdd wyzszej tem-
peratury, odbiera sie cze$¢ no$nika ciepta i wy-
korzystuje sie jag do podgrzewania no$nika ciepta
na wyjéciu reaktora powielajagcego i gdy przy
tym od tej czeSci nosSnika ciepla odbiera sie ma-
ksymalnie mozliwg ilo§¢ ciepta, a nastepnie te
samg cze§é nosnika wykorzystuje sie do podgrze-
wania czynnika turbiny w wytwornicy pary, przy
czym od tej czeSci no$nika odbiera sie takg ilo§é
ciepla, ktéra zapewnia obniZzenie jej temperatury
do temperatury noénika na wejsciu reaktora jad-
rowego, wlaczonego w obwo6d wyzszej temperatury
oraz gdy te cze§¢ nosnika miesza sie z no$nikiem
ciepla na wej$ciu reaktora jgdrowego wlaczonego
w obwo6d wyzszej temperatury.

Oproécz tego korzystnym jest, gdy z wyj$cia reak-
tora jadrowego wilaczonego w obwoéd wyzszej tem-
peratury odbiera sie cze§¢ no$nika ciepla i miesza
sie z no$nikiem ciepta na wyjSciu reaktora powiela-
jacego i gdy nastepnie wspélny strumien noénika
ciepla wykorzystuje sie do podgrzewania czynnika
turbiny w wytwornicy pary, przy czym od wspoél-
nego strumienia no$nika ciepta odbiera sie takg
ilo§¢ ciepia, ktoéra zapewnia obnizenie temperatu-
ry strumienia do temperatury no$nika ciepta na
wejsciu reaktora jagdrowego wigczonego w obwéod
wyzszej temperatury i gdy nastepnie od wspoélne-
go strumienia odbiera sie dodang uprzednio cze$é
no$nika i miesza sie ja z no$nikiem na wejSciu
reaktora jadrowego wlgczonego w obwdd wyzszej
temperatury.

Korzystnym jest réwniez, gdy z wyjsScia reakto-
ra jadrowego wlgczonego w obwod wyziszej tem-
peratury odbiera sie cze$¢ nosnika ciepla i wyko-
rzystuje sie jg do podgrzewania czynnika turbiny
w wytwornicy pary i przy tym od tej czeSci nos-
nika ciepla odbiera sig¢ takg ilo§¢ ciepla, jaka jest
wystarczajgca do obnizenia jej temperatury do
poziomu temperatury no$nika na wejSciu reaktora
jadrowego wigczonego w obwdéd wyzszej tempera-
tury, po czym te cze§¢ no$nika miesza sie z noéni-
kiem na wej$ciu reaktora jgdrowego wlgczonego

- w obwdd wyzszej temperatury.

Zaleta sposobu przelgczania elektrowni atomo-
wej na prace przy niepelnym obcigzeniu elektrycz-
nym wedlug wynalazku jest to, ze zapewnia moz-
liwo$§¢é uzyskania wiekszej szybko§ci powielania
wtérnego paliwa jgdrowego w warunkach pracy
elektrowni atomowej przy niepelnym obcigzeniu
elektrycznym.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
ktadach wykonania na rysunkach, na ktérych
fig. 1 przedstawia uproszczony uklad polgczer
giéwnych elementéw skladowych elektrowni ato-
mowej przelaczonej na prace przy niepelnym ob-
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4 ,
cigzeniu elektrycznym sposobem wedlug wynalaz-
ku; fig. 2 — odmienne rozwigzanie w uproszczo-

nym ukladzie polgczen gléwnych elementéw skia-
dowych elektrowni atomowej przela,czonéj na prace
przy niepelnym obcigzeniu elektrycznym sposobem
wedlug wynalazku; fig. 3 — inne odmienne roz-
wigzanie w uproszczonym ukladzie potgczen glow-
nych elementéw skiadowych elektrowni atomowej
przelgczanej na prace przy niepelnym obcigze-
niu elektrycznym sposobem wedlug wynalazku;
fig. 4 — nastepne odmienne rozwigzanie w uprosz-
czonym ukladzie polgczen giléwnych elementéw
sktadowych elektrowni atomowej przelgczanej na
prace przy niepelnym obcigzeniu elektrycznym
sposobem wedlug wynalazku; fig. 5 — jeszcze inne
odmienne rozwigzanie w uproszczonym ukladzie
potaczen gléwnych elementéw skladowych elek-
trowni atomowej przelgczanej na prace przy nie-
pelnym obcigzeniu elektrycznym sposobem we-
dlug wynalazku; fig. 6 przedstawia zalezno$ci tem-
peratury T no$nika ciepla i czynnika turbiny od
ilodci ciepla Q przekazywanego noénikiem ciepta
czynnikowi turbiny w przypadku realizacji spo-
sobu przelgczania elektrowni atomowej na prace
przy niepelnym obcigzeniu elektrycznym sposobem
wedlug wynalazku — dla ukladu polgczen przed-
stawionego na fig. 2.

Uklad polaczen gidéwnych elementéw skladowych
elektrowni atomowej dla realizacji sposobu we-
dlug wynalazku przedstawiony na fig. 1 zawiera
wysokotemperaturowy obieg 1 no$nika ciepla,
niskotemperaturowy obieg 2 no$nika ciepta, obieg
3 czynnika turbiny i obieg 4 odbiornika ciepla.
Do wysokotemperaturowego obiegu 1 zalgcza sie
szeregowo wysokotemperaturowy reaktor jadrowy
5, armature regulacyjng 6, przegrzewacz pary 7.

Do obiegu niskotemperaturowego 2 nosnika ciep-
ta wiacza sie szeregowo niskotemperaturowy reak-
tor powielajacy 8, wytwornice pary 9, armature
regulacyjng 10, 11, 12, 13, 14 oraz wymiennik ciep-
ta 15. Do obiegu 3 czynnika turbiny zalgcza sie
szeregowo wytwornice pary 9, przegrzewacz pary
7, armature regulacyjng 16 turbiny, turbine paro-
wa 17, skraplacz 18, pompa 19, armature regula-
cying 22. .

Jako wytiwornice pary 9 wykorzystuje sie wy-
twornice wykonang w ten spos6b, aby jej po-
wierzchnia wymiany ciepla po stronie wyjscia
no$nika ciepta miata kilka sekcji, ktére moglyby
by¢ odigczone za pomoca armatury regulacyjnej
10, 11, 12, w wyniku czego zapewnia sie mozliwo§é
zmniejszenia powierzchni wymiany ciepta wytwor-
nicy pary 9 oraz mozliwo§¢ odbioru no$nika ciep-
la z tego punktu wytwornicy pary 9, ktérego tem-
peratura odpowiada ustalonemu czeSciowemu ob-
cigzeniu elektrycznemu elektrowni atomowej. Ja-
ko wysokotemperaturowy reaktor jadrowy 5 wy=-
korzystuje sie reaktor na paliwie tlenkowym, w
ktérym jako noénik ciepla stosuje sie s6d. Moze
byé¢ wykorzystany réwniez wysokotemperaturowy
reaktor jadrowy chlodzony gazem lub parg.

Jako niskotemperaturowy reaktor powielajgcy 8
wykorzystuje sie predki reaktor powielajgcy, ko-
rzystnie na cieklym paliwie metalowym lub na
paliwie monokarbidowym. Moze by¢ wykorzysta-
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ny réwniez powielajacy reaktor termiczny pracu-
jacy w torowym cyklu paliwowym.

Na fig. 2 przedstawione jest odmienne rozwig-
zanie realizacji sposobu przelgczania elektrowni
atomowej na prace przy obcigzeniu czeSciowym
wedtug wynalazku, réznigca sie od realizacji spo-
sobu wedlug rozwigzania przedstawionego na fig, 1
tym, ze wysokotemperaturowy obieg 1 réwnolegle
z przegrzewaczem pary 7 zalgcza sie, polgczone
szeregowo, pomocniczy rekuperacyjny wymiennik
ciepla 23 oraz dodatkowg armature regulacyjng 24.
Przy tym wspomniany wymiennik ciepla 23 zalg-
cza sie w obieg 1 po stronie no$nika podgrze-
wajgcego, natomiast po stronie noénika podgrze-
wanego pomocniczy -wymiennik ciepta 23 zalacza
si¢ w niskotemperaturowy obieg 2 no$nika ciepla,
pomiedzy wyjSciem reaktora powielajgcego 8, a
wejSciem wytwornicy pary 9.

Inne odmienne rozwigzanie realizacji sposobu
wedtug wynalazku przedstawione na fig. 3 rézni
sie od uk!adu przedstawionego na fig. 2 tym, ze
pomiedzy wyjSciem — po stronie podgrzewajgcego
no$nika ciepla — pomocniczego wymiennika ciep-
ta 23 a wejSciem wysokotemperaturowego reakto-
ra jadrowego 5 zalacza sie pomocniczy odcinek 25
wytwornicy pary 9 z armaturg regulacyjng 26, 27,
28, Pomocniczy odcinek 25 wytwornicy pary 9
przedstawia sobg dodatkowsg powierzchnie wy-
miany ciepta typu sekcyjnego przez ktérg prze-
kazuje sie cieplo z cze$ci noénika wysokotempera-
turowego reaktora- jagdrowego 5 czynnikowi turbi-
ny 17. Przy tym wspomniang powierzchnie 25
usytuowuje sie w wytwornicy pary 9 w taki spo-
séb, ze nosnik ciepla wysokotemperaturowego
reaktora jadrowego 5 przemieszcza si¢ w jednym
kierunku i réwnolegle do gléwnego przeplywu
noénika ciepta w obiegu 2 i ma na wszystkich
odcinkach temperature réwng temperaturze noéni-
ka na odpowiednich odcinkach gléwnego przeply-
wu no$nika ciepta. Armature regulacyjng 26, 27,
28 wykonuje sie w ten spos6b, Ze zapewnia sie
mozliwo§é odprowadzenia noénika ciepta od ré6z-
nych punktéw pomocniczego odcinka 25 — zgod-
nie z zadang wartoScig obcigzenia elektrycznego
elektrowni atomowej.

Nastepne odmienne rozwigzanie realizacji sposo-
bu przelaczania elektrowni atomowej wedlug wy-
nalazku przedstawione na fig. 4 ré6zni sie od roz-
wigzania przedstawionego na fig. 3 tym, ze jako
pomocniczy wymiennik ciepla wykorzystuje sie
wymiennik ciepta 231 typu mieszajacego, a jako
odcinek pomocniczy 25 wykorzystuje sie poczatko-
wy odcinek 251 gléwnej powierzchni wymiany
ciepta wytwornicy pary 9.

Jeszcze inne odmienne rozwigzanie realizacji
sposobu przelgczania elektrowni atomowej we-
dlug wynalazku przedstawione na fig. 5 r6zni sie
od sposobu realizacji przelgczania przedstawione-
g0 na, fig. 1 tym, Zze powierzchnia wymiany ciepla
wytwornicy pary 9 dzieli sie na dwie samodzielne
czeSci 29, 30. Przy tym bardziej wysokotempera-
turowy cze§¢ 29 podlgcza sie poprzez armature
regulujacyg 24, 26, 27, 28 réwnolegle do przegrze-
wacza pary 7, a bardziej niskotemperaturowsa
cze§¢ 30 wlacza sie w niskotemperaturowy obieg
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6
2 w taki sam spos6b, jak w ukladzie elektrowni
atomowej przedstawior}ym na fig. 1. Przy czym
bardziej wysokotemperaturowa cze$§é 29 ma sekcje,
co zapewnia mozliwo§¢ — "za pomoca armatury
regulujgcej 26, 27, 28 — odprowadzenia no$nika
ciepla od tego punktu czeSci wysokotemperaturo-
wej 29, ktérej temperatura no$nika ciepla odpo-
wiada ustalonemu obcigzeniu elektrycznemu elek-
trowni atomowej. :

Na wykresie TG, przedstawionym na fig. 6 na
osi odcietych odklada sie ilo§¢ ciepla Q przekazy-
wanego od no$nika czynnikowi turbiny, a na osi
rzednych — temperatury T no$nika ciepla i czynnika
turbiny. Krzywa 31 przedstawia zmiane temperatury
no$nika ciepta wysokotemperaturowego reaktora jg-
drowego 5 przy pracy elektrowni atomowej w wa-
runkach nominalnego i czeSciowego obcigzenia
elektrycznego w zalezno$ci od iloSci ciepta prze-
kazywanego od no$nika ciepla czynnikowi turbi-
ny w przegrzewaczu 7. Krzywe 32 i 33 przedsta-
wiajg odpowiednioc zmiany temperatury noénika
ciepla niskotemperaturowego reaktora powielajg-
cego 8 przy pracy elektrowni atomowej w wa-
runkach nominalnego i czeSciowego obcigzenia
elektrycznego w zaleznoSci od ilo§ci ciepta przeka-
zywanego od no$nika ciepta czynnikowi turbiny
w wytwornicy pary 9 ‘i wymiennika ciepta 15.
Krzywe 34 i 35 przedstawiaja odpowiednio zmiany
temperatury czynnika turbiny 17 przy pracy elek-
trowni atomowej w warunkach nominalnego i cze-
§ciowego obcigzenia elektrycznego w zalezno$ci od
iloSci ciepta odbieranego przez czynnik w wyt-
wornicy pary 9 i przegrzewaczu pary 7.

Powyzej zostaly opisane odmienne rozwigzania
ukladéw realizacji sposobu wediug wynalazku dla
elektrowni atomowych z dwubiegowym ukladem
chtodzenia. W przypadku elektrowni atomowej z
trzybiegowym ukladem chlodzenia, w ktérych wy-
korzystuje sie, na przyklad predkie reaktory z
cieklym metalem jako noénikiem ciepla,w pierw=-
szym i poSrednim obiegu korzystnym jest, aby opisa-
ne wyzej rozwiazania uktadowe realizowane byly w
obiegu pofrednim za pomocg wymiennikéw ciepla
-zatgczonych pomiedzy pierwszym a posrednim
obiegiem.

Sposéb przelgczenia elektrowni atomowej na
prace przy niepelnym obcigzeniu elektrycznym
wediug wynalazku realizuje sie nastepujgco:

W przypadku przedstawionym na fig. 1 jedno-
cze$nie z obniZzeniem obcigzenia elektrycznego
elektrowni atomowej obniza sie¢ za pomocg arma-
tury regulujgcej 16, 20 przeplyw czynnika turbi-
ny tak, azeby parametry czynnika takie jak ci$nie-
nie i predko§¢ przeplywu, pozostawaly niezmienne
przed turbing 17. Jednocze$nie z tym w obiegu 2
niskotemperaturowego reaktora powielajacego 8
za pomoca armatury regulujacej 10, 11, 12 odia-
cza sie cze§é przekazujacej cieplo powierzchni
wytwornicy pary 9 po stronie wyjScia z niej no§-
nika ciepla. W ten sposéb ' zmniejsza sie ilo§é
ciepla przekazywanego od reaktora powielajgcego
8 czynnikowi turbiny — odpowiednio do zmniej-
szenia obcigzenia elektrycznego elektrowni atomo-
wej. W tym samym czasie za pomocg armatury
regulujgcej 13, 14 zalgcza sie w obieg 2 niskotem-
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peraturowego reaktora powielajacego 8 wymien-
nik eiepta 15, a za pomeca armatury regulujgcej
22 zalgcza sie odbiornik 21 energii cieplnej. W ten
spos6b odprowadza sie cieplo, otrzymane powyzej
tej iloéci, jaka jest potrzebna do zapewnienia pra-
cy elektrowni atomowej przy niepelnym obcigze-
niu elektryeznym.” W wyniku wlgczenia wymien-
nika ciepta 15 w spos6b istotny obniza sie tem-
perature no$nika ciepta na wejSciu i wyjSciu
niskotemperaturowego reaktora powielajagcego 8
i odpowiednio do tego zmniejsza sie jego moc

cieplng. Przy tym przeptyw no$nika ciepla przez.

reakter powielajagcy podtrzymuje sie stalym.

W przypadku realizacji wynalazku wedlug od-
miennego rozwigzania, ktérego ukitad przedstawio-
ny jest na fig. 2 przy przelgczeniu elektrowni ato-
mowej na prace przy niepelnym obcigzeniu elek-
trycznym dokonuje sie dodatkowo rozdzielania
no$nika ciepta z wyjsScia wysokotemperaturowego
reaktora jgdrowego 5 za pomocg armatury regu-
lujacej 6, 24 w taki sposéb, ze jego cze§é niezbed-
na do zapewnienia przegrzania czynnika turbiny
17 do ustalonej temperatury, kieruje sie w prze-
grzewacz pary 7. Pozostala cze§é odprowadza sie
., do pomocniczego rekuperacyjnego wymiennika
ciepla 23, w ktérym nastepuje przekazanie ciepla
od tej czeSci noSnika ciepla wysokotemperaturo-
wego reaktora jadrowego 5 no$nikowi ciepta na
wyj$ciu Tmiskotemperaturowego reaktora powleka-
jacego 8, po czym te czeS¢ no$nika ciepla kie-
ruje sie na wejscie wysokotemperaturowego reak-
tora jadrowego 5. W przypadku realizacji wspom-
nianego odmiennego rozwigzania majg miejsce
procesy, ktérych odbiciem sg wykresy T — Q po-
dane na fig. 6 — krzywe 81 — 35.

W przypadku realizacji innego rozwigzania spo-
sobu wedlug wynalazku, ktérego uklad przedsta-
wiony jest na fig. 3 dodatkowo w por6éwnaniu do
rozwigzania przedstawionego na fig. 1, przy przelg-
czeniu elektrowni atomowej na prace przy niepel-
nym obcigzeniu elektrycznym, cze§é noénika ciepta
wysokotemperaturowego reaktora jadrowego, wyko-
rzystanego jak czynnik podgrzewajacy, kieruje sie
z wyjécia wspomnianego reaktora do pomocnicze-
go wymiennika ciepta 23, a nastepnie po przeka-
zaniu ciepla w pomocniczym wymienniku 23 no$-
nikowi ciepla niskotemperaturowego reaktora po-
wielajgcego 8, kieruje sie te cze§é do pomocni-
czego odcinka 25 wytwornicy pary 9. We wspom-
nianym odcinku pomacniczym 23 wytwornicy pa-
ry 9 od wspomnianej czeSci no$nika ciepla od-
biera sie i przekazuje sie czynnikowi turbiny 17
takg iloé eciepla, ze temperatura tej cze$ci noéni-
ka obniza sie do temperatury noénika na wejsciu
wysokotemperaturowego reaktora jadrowego ‘5. Po
czym za pomocag armatury regulacyjnej 26, 27, 28
z punktu pomocniczego ~odcinka 25, w ktérym
temperatura noénika jest réwna temperaturze
noénika na wej§ciu wysokotemperaturowego reak-
tora jadrowego 5 i jednocze$nie odpowiada usta-
lonej wartoéci cze§ciowego obcigzenia elektrycz-
nego elektrowni atomowej, odbiera sie te czesé
nasnijka i kieruje sie na wejécie wysokotempera-
turowego reaktora jadrowego 5. )

W przypadku realizacji nastepnege rozwigzania
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sposobu wedlug wynalazku, ktérego uklad przed-
stawiony jest na fig. 4 — dodatkowo — w po-
réwnaniu do rozwigzania, przedstawionego na
fig. 1 — przy przetaczaniu elektrowni atomowej
na- prace przy niepelnym obcigzeniu elektrycz-
nym, nosnik ciepta z wyjscia wysokotemperatu-
rowego reaktora jadrowego 5 rozdziela sie za po-
moca armatury regulacyjnej 6, 24 w ten sposéb,
ze jego czeSé niezbedna do przegrzewania czyn-
nika turbiny 17, pracujacej na niepelne obcigze-
nie elektryczne, do okres$lanej temperatury kieruje
sie w przegrzewacz pary 7. Pozostata cze$¢é no$ni-
ka ciepta odprowadza sie w pomocniczy wymien-
nik ciepla 231 typu mieszacza, w ktérym dokonuje
sie mieszania tej czeSci noénika z noénikiem ciep-
la, doprowadzonego z wyjécia niskotemperaturo-
wego reaktora powielajacego 8. W wyniku mie-
szania temperatura no$nika ciepla niskotempera-
turowego reaktora powielajacego 8 podwyzsza sie,
Po wymieszaniu wsp6lny strumiei no$nika ciepla
kieruje si¢ do wytwornicy pary 9, w ktérej na-
stepuje jego ochlodzenie w wyniku przekazania
ciepla czynnikowi turbi.ny 17. Nastepnie z punktu
powierzchni wymiany ciepta wytwornicy pary
9 — zgodnie z obiegiem noénika, w ktérym tem-
peratura wspélnego strumienia nosnika jest réw-
na temperaturze no$nika na wejSciu wysokotem-
peraturowego reaktora jadrowego 5 i jednocze$nie
odpowiada wielkoSci czeéciowego ustalonego ob-
cigzenia elektrycznego elektrowni atomowej, od
wspblnego strumienia no$nika ciepla oddziela sig
za pomoca armatury regulujgcej 26, 27, 28 uprzed-
nio dedang cze$é noénika i Kieruje sie jag na wej-
Scie wysokotemperaturowego reaktora jadrowego 5.

W przypadku realizacji jeszcze innego odmien-
nego rozwigzania sposobu wedilug wynalazku, kt6-
rej uklad przedstawiony jest na fig. 5 w odroz-
nieniu od rozwigzania wedlug rozwigzania wyna-
lazku, ktérego uklad przedstawiony jest na fig. 1,
cze$¢ noénika ciepla z wyjécia wysokotemperatu-
rowego reaktora jadrowego 5 kieruje si¢ na wej-
§cie wysokotemperaturowej czeSci 29 wytwornicy
pary 9, w ktérej od tej czeSci no$nika odbiera sie
i przekazuje sie noé$nikowi turbiny 17 takg ilo§é
ciepta, ze temperatura no$nika obniza sie do tem-
peratury noénika na wejéciu wysokotemperaturo-
wego reaktora jadrowego 5. Nastepnie za pomoeg
armatury regulujgcej 26, 27, 28 z punktu wysoko-
temperaturowej cze$ci 29 wytwornicy pary 9 —
zgodnie z obiegiem no$nika ciepla — w ktérym
temperatura noénika jest réwna temperaturze
noénika na wej$ciu wysokotempefaturowego reak-
tora jadrowego 5 i jednocze$nie odpowiada usta-
lonemu czeSciowemu obcigzeniu elektrycznemu
elektrowni atomowej, odbiera sie cze§é noénika
ciepla i kieruje si¢ ja na wejScie wysokotempe-
raturowege reaktora jadrowego 5.

W przypadku elektrowni atomowej o mocy
3000 MW zbudowanej na dwob6ch reaktorach, z
ktérych jeden — to wysokotemperaturowy predki
reaktor sodowy na paliwie tlenkowym, a drugi —
niskotemperaturowy predki reaktor sodowy na pa-
liwie metalowym, ktérych stosunek mocy ciepl-
nych wynosi okoto 0,3:0,7 minimalna temperatu-
ra noénika ciepla po wymienniku ciepta 15 okoto
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100°C, przy ciénieniu pary przed turbing 130 ata
i temperaturze pary przed turbing 505°C, przy
przej§ciu na prace w warunkach obcigzenia elek-
trycznego odpowiadajgcego 50% nominalnej mocy
elektrycznej, szybko§é powielania nowego paliwa
w cyklu paliwowym elektrowni atomowej wzrasta
o 30—40%. Okres podwojenia niskotemperaturowe-
go reaktora jgdrowego skraca sie o okolo 20% —
z 3,7 lat do 3 lat.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b przelgczania elektrowni atomowej na
prace przy niepelnym obcigzeniu elektrycznym,
zawierajgcej .co najmniej dwa reaktory jgdrowe,
z ktérych co najmniej jeden stanowi jadrowy
reaktor powielajacy, przekazujgce ciepto no$niko-
wi turbiny, polegajgcy na tym, Zze odpowiednio do
ustalonej warto§ci cze§ciowego obcigzenia elek-
trycznego zmniejsza sie przeptyw czynnika tur-
biny i ilo§é ciepta, znamienny tym, Ze reaktory
jadrowe (5, 8) zalacza sie w osobne obiegi (1, 2)
chlodzenia w celu zapewnienia szeregowego prze-
kazywania ciepta czynnikowi turbiny (17), przy
czym jadrowy reaktor powielajacy (8) zalgcza sie
w niskotemperaturowym obiegu (2), obniza sie
temperature nos$nika na wejsSciu i wyjSciu jadro-
wego reaktora powielajacego (8) do wartosci za-
pewniajgcej funkcjonowanie elektrowni atomowej
przy ustalonym cze$ciowym .obcigzeniu elektrycz-
nym, zwigksza sie¢ tym kosztem moc jadrowego
reaktora powielajgcego, a nadmiar ciepla odpro-
wadza sie.

2. Spos6b przelgczania elektrowni atomowej
wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze z wyj$cia
reaktora jadrowego (5) zatgczonego w wysokotem-
peraturowym obiegu (1) odbiera sie cze§é no$nika
ciepta i wykorzystuje sie do podgrzewania no$ni-
ka ciepta na wyjSciu jadrowego reaktora powie-
lajacego (8) tak, aby temperatura tej cze§ci no$ni-
ka obnizyla sie do temperatury no$nika ciepta na
wejsciu reaktora jgdrowego (5) zatgczonego w wy-
sokotemperaturowym obiegu (1), a nastepnie te
cze$é no$nika miesza sie z no$nikiem ciepta na
wejSciu reaktora jadrowego (5) zalgczonego Ww
obiegu wysokotemperaturowym (1).

3. Spos6b przelgczania elektrowni atomowej
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wedlug zastrz. 1, znamienny tym, zZe z wyjScia
reaktora jadrowego (5) zalaczonego w wysokotem-
peraturowym obiegu (1) odbiera si¢ cze§é no$nika
ciepta i wykorzystuje sie¢ wspomiang cze§é no$ni-
ka do podgrzewania noénika ciepla na wyjsciu
jadrowego reaktora powielajacego (8), przy czym
od tej cze$ci noénika ciepla odbiera si¢ mozliwie
maksymalng ilo§¢é ciepta, a nastepnie wykorzy-
stuje sie te cze$¢ do podgrzewania czynnika tur-
biny (17), przy czym od tej czeSci no$nika ciepla
odbiera sie takg ilo§é ciepla, ze temperatura
wspomnianej cze$ci no$nika obniza sie do tempe-
ratury no$nika na wej$ciu reaktora jadrowego (5)
zalgczonego w wysokotemperaturowym obiegu (1),
a nastepnie miesza sie ja z noénikiem ciepta na
wejsciu reaktora jagdrowego (5) zalgczonego w wy-
sokotemperaturowym obiegu (1).

4. Spos6b przetgczenia elektrowni atomowej
wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze z wyjécia
reaktora jadrowego (5) zalgczonego w obiegu wy-
sokotemperaturowym (1) odbiera sie cze$é noénika
ciepla i miesza sie jg z no$nikiem na wyjsciu
jadrowego reaktora powielajgcego (8), a nastepnie
wspoOlny strumien noénika ciepta wykorzystuje sie
do podgrzewania czynnika turbiny (17), przy czym
od wspblnego strumienia no$nika ciepta odbiera
sie taka ilo§é ciepla, aby temperatura strumienia
noénika obnizyla sie do ‘temperatury noénika
ciepla na wejsciu reaktora jgdrowego (5) zalgczo-
nego w obiegu wysokotemperaturowym (1), a na-
stepnie od wspdlnego strumienia oddziela sie
uprzednio dodang cze$¢ noénika i miesza jg z no§-
nikiem ciepta na wejSciu reaktora jadrowego (5)
zatgczonego w obiegu wysokotemperaturowym (1).

5, Sposéb przylaczenia elektrowni atomowej
wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze z wyjscia
reaktora jadrowego (5) zalgczonego w obiegu wy-
sokotemperaturowym (1) oddziela sie cze§é noéni-
ka ciepla i wykorzystuje sie te cze§é do podgrze-
wania czynnika turbiny (17), przy czym od tej’
czeSci noénika odbiera sie takg ilo§¢ ciepta, aby
temperatura no$nika obnizyla sie do temperatury
no$nika ciepta na wejsciu reaktora-jgdrowego (5)
zalgczonego w wysokotemperaturowym obiegu (1),
a nastepnie wspomniang cze§¢é noSnika miesza sie
z nof$nikiem na wejSciu reaktora jgdrowego (5)
zalgczonego w obiegu wysokotemperaturowym (1).
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