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Vynélez se tyké zplsobu pripravy melami-
nu konverzi mo&oviny a/nebo produktd je-
jiho tepelného rozkladu ve fluidnim loZi ka-
talyticky aktivni latky v pFitomnosti plynné
smeési obsahujici amoniak a kyslitnik uhli-
¢ity p¥i parcidlnim tlaku amoniaku ve fluid-
nim loZi alespoii 70 kPa, objemovém pomeé-
ru amoniaku a kysliCniku uhliCitého ve
fluidnim loZi od 15:1 do 2,5:1 a celkovém
tlaku ve fluidnim loZi alespoii 100 kPa. Nej-
vy$3{ tlak ve fluidnim loZi je s vyhiodou
1250 kPa.
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Vynélez se tykéa zplsobu piipravy melami-
nu konverzi mofoviny a/nebo produkt je-
jiho tepelného rozkladu ve fluidnim loZi ka-
talyticky aktivni ladtky v pfitomnosti plynné
smési obsahujici amoniak a kyseliénik uhli-
dity.

Z Casopisu Hydrocarbon Processing, zafi
1969, str. 184 aZ 186 je zndmd piiprava mel-
aminu timto zphsobem za atmosférického
tlaku, pri¢emZ se melamin odstrafiuje ze
vzniklych reakénich plyn takzvanym su-
chym zachycovadnim. Plyny zbavené melami-
nu, obsahujici hlavnd amoniak a kysliénik
uhlidity se zgasti recirkulujf jako fluidiza&ni
plyn pro fluidni loZe katalyticky aktivni 14t-
ky.

Uvedend metoda mé& nevyhodu v tom, Ze
za pouZitého tlaku a za tomuto tlaku odpo-
vidajiciho parcidlniho tlaku amoniaku vzni-
ké tolik deaminalnich produktd melaminu,
Ze je nutno tyto produkty odstratiovat pred
separaci melaminu z reakénich plyn. To
vyZaduje filtraci horkych plynd, kterd je
spojena s vysokymi investitnimi nédklady a
kterd je pracna.

UCelem vyndlezu je vyvinout zptisob p¥i-
pravy melaminu, pfi kterém by nevznikaly
takika Zadné nebo vibec Zaddné deaminadni
priodukty.

Predmétem vynédlezu je zplisob piipravy
melaminu konverz{ moc¢oviny a/nebo pro-
duktd jejiho tepelného rozkladu ve fluidnim
loZi katalyticky aktivni 1atky v pFitomnosti
plynné smési obsahujici amoniak a kysliénik
uhli¢ity, ktery se vyznaduje tim, Ze parcidl-
ni tlak amoniaku ve fluidnim loZi je ale-
spori 70 kPa, objemovy pomér amoniaku a
kysli¢niku uhli¢itého ve fluidnim loZi je 1,5:
:1az 2,5:1 a celkovy tlak ve fluidnim loZi
je alespoii 100 kPa.

S prekvapenim se totiZ zjistilo, Ze jiZ za
parcidlniho tlaku amoniaku nejméné& 70 kPa
vznikd velmi mélo deaminacnich produktd.

Podle prednostniho provedeni tohoto zpi-
sobu podle vyndlezu je parcidini tlak amo-
niaku alespoii 100 kPa, pFfednostn& alespoii
350 kPa.

Oddélovani melaminu z plynlt odchéazeji-
cich z reagoru se miZe provadét pFimym
nebo nepiimym chlazenim. Tak napfiklad
se miZe s reakénimi plyny michat chladny
plynny amoniak nebo plynnd smés amonia-
ku a kysli¢niku uhligitého.

Dal3i moZnost spodivd v tom, Ze se de-
sublimace melaminu provad{ v jednom nebo
ve dvou fluidnich loZich €dstic melaminu za
pouZiti nepfimého chlazeni. Nepfimé chla-
zeni se prednostné& provAadi chladici vodou
tak, Ze se chladici voda vede v protiproudu
vi€i reakénim plyniim obsahujicim melamin
a pritom se ziskdvé vysoce kvalitni péra.

Vyhodou tohoto postupu je, Ze se ziska-
vaji pomérn& velké €4stice melaminu s po-
mérné& Gzkou distribuci velikosti d4stic. Kro-
mé toho je melamin ziskany timto zpiisobem
sypky, takZe ho lze dopravovat v bloku, coZ
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neni piipad melaminu ziskaného pimym
chlazenim. . ,
Plynnd smés amoniaku a kysliéniku uhli-
¢itého, které se pouZiva jako fluidizaéniho
plynu v melaminovém reaktoru, prednostné&

sestdvd z 90 % hmotnostnich amoniaku a
kysliéniku uhli¢itého, p¥icemZ objemovy. po-
mér mezi amoniakem a kysliénikem- uhliéi-
tym miZe byt 1,5:1 aZ 2,5: 1. '

Celkiovy tlak ve fluidnim loZi je pFednost-
né nejvyse 2500 kPa, s vyhodou nejvyse 1250
kPa.

Jako katalyzdtoru ve fluidnim loZi se mi-
Ze pouZit nékterého ze zndmych katalyzé-
tord, jako je oxid hlinity, oxid hlinity na oxi-
du kremicitém, oxid kFemifity, oxid titani-
¢ity, oxid zirkonidity, fosforetnan bority ne-
bo fosforefnan hlinity, nebo smési dvou ne-
bo vice takovych katalyzatort. Pod oznace-
nim katalyzdtor nebo katalyticky u¢inné
latka se rozumi jakdkoliv 14tka, kterd za
pouZitych reakénich podminek povzbuzuje
konverzi mofoviny na melamin.

Teplota, pri které melamin vznikd z mo-
Coviny, je obvykle vy38i nez 325 °C. Obvykle
nebyva teplota vy38i neZ 460 °C a specificky
se prednostné pouZiva teplot od 370 do 400°
Celsia. PouZitéd teplota z¢édsti zdvisi na tlaku
v reaktoru.

Vynélez je bliZe osvétlen na .obrézcich.
Obrézek 1 zndzorfiuje graf zavislosti obsahu
deaminacnich produktdi v plynech obsaZe-
nych v reaktoru na pfirozeném logaritmu
parcialniho tlaku amjoniaku ve fluidnim loZi.

Obrazek 2 schematicky znézoriiuje jedno
moZné provedeni zplisobu pfipravy melami-
nu, ve kterém lze pouzit zptisobu podle vy-
ndlezu.

Z obr. 1, na kterém je vynesen relativni
obsah deaminac¢nich produktt v reakénim
plynu z vyroby melaminu (A} jako funkce
piirozeného logaritmu parcidlniho tlaku
amoniaku (B, kPPa) v tomto plynu, je zfej-
mé, Ze se stoupajicim parcidlnim tlakem
tento obsah velmi siln& kiesd. Obsah deami-
naénich produkti je uddn ve vztahu k hod-
noté pri parcidlnim tlaku amoniaku 100 kPa,
kterd byla charakterizovdna jako 1.

Popis schematického zn&zorn&ni jednoho
provedeni postupu podle vynélezu uvedené-
ho na iobr. 2:

V reaktoru 1 se mofovina rozpraduje roz-
praSovacimi tryskami 2, 3 do fluidniho loZe
Céastic katalyzdtoru. LoZe se fluidizuje po-
moci plynné smési uvdd&né piivodem 4 flui-
diza¢niho plynu. D4dle prochédzi fluidizacni
plyn rozdé&lovaci deskou 5. PoZadované tep-
lota se ve fluidizaCnim loZi udrZuje pro-
stfednictvim teplosmé&nnych trubek 6, kte-
ré jsou zndzornény schematicky. Reakéni
plyny obsahujici melamin se vedou pfes cy-
klén 7 potrubim 8 do desublimdtoru 9. V
desublimétoru 9, ktery méd podobu jednoho
nebo vice fluidnich loZi &astic melaminu,
melamin desublimuje.

Teplo se odvaddi prostfednictvim teplo-
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sménnych trubek 10, ve kterych se voda
méni ve vysokotlakou péru.

Ze spodni CAasti desubliméatoru 8 se po-
trubim 11 odvadé&ji pevné ¢astice melaminu.
V separatoru 12 se oddéluje melamin wod ply-
nt. Plyny se vraceji potrubim 13 do desub-
limatoru 9. Potrubim 14 se po sniZeni tlaku
ventilem 15 odvadi melamin. .

Odpadni smés plynl zbavend melaminu se
odvadi pres cyklon 16 do potrubi 17. Cast
odpadni smési plynli se odvddi potrubim 18
napriklad do syntézy mocoviny, separace
amoniaku a kysliéniku uhligitého nebo do
vyroby hnojiv. Zbyvajici ¢ast se recirkuluje
potrubim 19 p¥es kompresor 20, potrubim 21
a pres vyménik tepla 22 do reaktoru 1.

Vynélez je bliZe objasnén v nésledujicim
piikladu. P¥iklad ma pouze ilustrativni cha-
rakter a rozsah vyndlezu v Zadném sméru
neomezuje.

Prfiklad

PF¥iprava melaminu se provadi v zafizeni
popsaném na obrdzku 2.
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Do melaminovéhs reaktoru pracujictho zz
tiaku 1000 kPa a teploté 375 °C se za hodinu
uvadi 20 000 kg mioCoviny a 30 000 kg plyn-
ného amoniaku a kyslitniku uhli¢itéha.
Parcialni tlak amoniaku je 600 kPa.

Reakéni plyny obsahujici pary melaminu
se vedou do desublimdtoru 8, ktery rovnéZ
pracuje za tlaku 1000 kPa. Tento desublimé-
tor obsahuje fluidni loZe s melaminovymi
Casticemi.

7 desublimétoru se odvadi za hodina asi
7000 kg melaminu, ktery je voln€ sypky a
mé &istotu 99,9 %.

Ze smési odpadnich plynt v podstaté zba-
vené melaminu se 80 procent recirkuluje
do melaminového reaktoru po stladeni, kte-
rym sz kompenzuje pokles tlaku v reaktoru
a desublimdtoru, a po tepelné vyméns. Zby-
vajicich 20 % se vede do separace amoniak/
/kyslitnik uhlidity. '

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob piipravy melaminu konverzi mo-
¢oviny a/nebo produktd jejiho tepelného
rozkladu ve fluidnim loZi katalyticky aktiv-
ni latky v piitomnosti plynné smési obsa-
hujici amoniak a kyslitnik uhli¢ity, vyzna-
¢ujici se tim, Ze parciaini tlak amoniaku ve
fluidnim loZi je alespoil 70 kPa, objemovy
pomér amoniaku a kysli¢niku uhliditého ve
fluidnim loZi je 1,5:1 aZ 2,5:1 a celkovy
tlak ve fluidnim loZi je alespori 100 kPa.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznalujici se
tim, Ze parcidln{ tlak amoniaku je alespoil
100 kPa.

3. Zptsob podle bodu 2, vyznacujici se
tim, Ze parcidlni tlak amoniaku je alespoil
350 kPa.

4. Zpasob podle boadu 1, vyznadujici se
tim, Ze celkovy tlak ve fluidnim loZi je nej-
vySe 1250 kPa.

2 listy vekresd
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