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(54) Verfahren zur Aufarbeitung von Gaswéssern der Kohledruckvergasung

(57) Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Kohleveredlung, insbesondere auf die beim ProzeR anfallenden
Gaswdsser. Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zu finden, durch welches der groRte Teil der bei héherer
Temperatur kondensierenden Teere und Ole aus den Kondensaten gewinnbar sind. Aufgabe ist es, staubarme als
auch staubreiche Kondensate verwerten zu kdnnen und eine relativ komplexe Lésung vorzulegen. Das wird dadurch
erreicht, daB die Kondensate in vorzugsweise drei Temperaturstufen gewonnen werden, und daB ein Teil von ihnen
als Teilstrom und aus anderen Temperaturstufen als Gesamtmenge nach Gasscheider und Druckscheider nach
entsprechender Druckerhéhung dem ProzeR wieder als Waschwasser zugefiihrt wird. Die anderen nicht
zuriickgefihrten Gaswassermengen werden entspannt und einer Wasseraufbereitung unterzogen, wonach das dabei
anfallende Feststoff-Teer-Ol-Wasser-Gemisch zur Nutzung und das emulsierfreie Wasser zur Entphenolung geleitet
werden.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Aufarbeitung von Gaswiassern der Kohledruckvergasung, dadurch gekennzeichnet, dai? die Abscheidung von
Kohlenwasserstoff vor der Entspannung der Kondensate, d. h. bei einem Druck Giber dem Partialdruck des Wasserdampfes bei
der entsprechenden Temperatur erfolgt, da dazu die Kondensate in vorzugsweise drei unterschiedlichen Temperaturstufen
gewonnen werden, dal dazu zur ausreichenden Sattigung und Waschung des Rohgases ein definierter Teilstrom aus dem
Kondensat der héchsten Temperaturstufe nach Olabscheidung, chne Entspannung unter den Partialdruck des
Wasserdampfes dieser Temperaturstufe und {iber eine Druckerh&hung dem Waschkiihler zugefiihrt wird, dad weiter das
ammoniakarme Kondensat der ndchst niedrigen Temperaturstufe, das Abhitzekesselkondensat, nach erfolgter
Gasabscheidung ohne Entspannung unter den Partialdruck des Wasserdampfes dieser Temperaturstufe Gber eine
Druckerhéhung dem Waschkihler vollsténdig wieder zugefiihrt wird und daf ferner dem Waschkuhler der dazu notwendige,
ebenfalls definierte Teilstrom aus dem Kondensat einer dritten Temperaturstufe, dem Abhitzeerzeuger und dem-

1. Kondensationskiihler nach Olabscheidung und ebenfalls ohne Entspannung unter den Partialdruck des Wasserdampfes
dieser Temperaturstufe liber eine Druckerhéhung zugefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die verbleibenden Teilstrome der ammomakarmen Kondensate
der ersten Temperaturstufe und die Gesamtmenge der Kondensate aus dem Abhitzeerzeuger und aus dem
1. Kondensationskiihler nach Gasabscheidung und Olabtrennung unter quasi Verfahrensdruck entspannt werden, danach
einer Wasseraufbereitung zugefiihrt werden und anschlieBend zum einen ein wéRriges Feststoff- Teer-Ol-Wasser-Gemisch
zur energetischen und/oder stofflichen Nutzung und zum anderen ein emulsionsfreies Wasser zur Entphenolung gefiihrt,
wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Kohledruckvergasung im Festbett, insbesondere auf die beim ProzeR anfallenden
Kondensate.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bei der Kiihlung des im ProzeR der Kohledruckvergasung erzeugten Rohgases fallen in den einzelnen Temperaturstufen
Kondensate an. Diese enthalten unterschiedliche Mengen fliissiger Kohlenwasserstoffe, wie Teer, Teerdl, Mitteldl und
unterschiedliche Mengen fester Bestandteile, bestehend aus Kohlenstaub und Asche. Beim derzeitig grofitechnisch
angewendeten Verfahren werden die Kondensate der einzelnen Temperaturstufen von 200°C bis 130°C entspannt und
anschlieRend einem Absetzbecken zugefiihrt. Im Absetzbecken erfolgt durch Sedimentation unter atmosphéarischem Druck die
Abtrennung der festen Phase. Die angefallenen Teere und Olesind weltestgehend an den Feststoff gebunden. Das so
entstandene Teerschlamm-Produkt wird der energetischen Nutzung zugefiihrt. Das geklarte Phenolwasser aus dem Uberlauf
des Teerabsetzbeckens wird zu ca. zwei Dritteln wieder auf Druck gebracht und den Waschkiihlern als Waschwasser zugefiihrt.
Das restliche Drittel wird nach einer Entphenolung und Abwasserreinigung aus dem ProzeR abgefiihrt. Die Kondensate der
Mitteldlstufe bis 130°C werden getrennt in einer Mitteldldruckscheidung verarbeitet, welche nicht Gegenstand der weiter unten
folgenden Erfindung ist. Das Verfahren ist mit zahlreichen Nachteilen behaftet.
So kénnen die anfallenden Teere und Ole nicht gewonnen und einer weiteren Nutzung zugefithrt werden. Durch die Entgpannung
wird die Emulsionsbildung geférdert. Damit ist die Funktion der Absetzbecken eingeschrénkt. Da alle Kondensate bis auf
Atmospharendruck entspannt werden, fallt eine groRe Menge Dampfegas an, welche einen Groen Aufwand zur
Dampfegaskiihlung bedingt. Des weiteren entsteht ein betrachtlicher Energiebedarf fir die Druckerhdhung des Waschwassers.
Durch die Entspannung der groRen, zum Teil feststoffbeladenen Wassermengen tritt hoher Verschieif3 an den Entspannern auf.
Aus der Literatur sind einige Lésungen bekannt, welche Teile der genannten Nachteile beseitigen sollen.
* Nach DD-WP 53370 ist ein Verfahren bekannt, in dem eine Abscheidung des Teeres bei einem Systemdruck von 0,8 MPain elnem
nach dem Scheideflaschenprinzip arbeitenden Druckscheider erfolgt. Dieses Verfahren ermdglicht zwar eine teilweise '
Gewinnung des Teeres, beseitigt aber nicht die anderen aufgefiihrten Nachteile, da die Kondensate bis unter den
Wasserdampfpartialdruck entspannt werden. Im DD-WP 48834 ist eine Vorrichtung genannt, die eine Abtrennung von Teeren
und Olen sowie einen Abzug des Feststoffes nach dem Rundeindickerprinzip ermdglicht. Diese Vorrichtung arbeitet ebenfalls bei
atmosphérischem Druck und kénnte deshalb bestenfalls als Zusatz fiir das Absetzbecken verwendet werden. Die aufgefiihrien
Nachteile sind damit nicht beseitigt. Ahnliches gilt fiir die im DD-WP 121877 beschriebenen Vorrichtung zur Trennung durch
Dekantation von heterogenen Gemischen. Diese Vorrichtung wird ebenfalls unter atmosphéarischem Druck betrieben. im
DD-WP 150758 wird ein Waschwasserkreislauf beschrieben. Nach dieser Erfindung verbleibt der als Waschwasser fir die
Waschkiihler vorgesehene Teile der Kondensate unter Druck, wodurch Dampfegasanfall und Energiebedarf gesenkt werden.
Eine Abtrennung von Teer, Ole oder Feststoff aus dem Kreislaufwasser ist jedoch vorgesehen. Ein &hnliches Verfahren wird im
DD-WP C10K/229986.6 erklart. Hier ist eine Erwdrmung der als Waschwasser vorgesehenen kalteren Kondensate durch die
warmeren Kondensate vorgesehen. Die Abscheidung von Ol ist ebenfalls nicht vorgesehen.
Nach DD-WP C 101/260774.5ist ein Verfahren bekannt geworden, welchem die bei der Druckvergasung anfallenden Kondensate
auf Atmosphérendruck entspannt und in eine Trenneinrichtung geleitet werden, aus welcher eine hoch feststoffhaltige Fraktion
abgezogen wird, die der Druckvergasung wieder zugefiithrt wird. Dieses Verfahren sieht ebenfalls keine Gewinnung der Ole und
Teere vor und weist die Nachteile der unter Atmosphérendruck arbeitenden Anlagen auf. Das DD-WP 156711 nennt ein Verfahren
der Kiihiung und Entstaubung von Druckvergasungsrohgas, welches eine Olwische des Rohgases mit Riickfiihrung in den
Generator vorsieht. Die Abscheidung von Ol und Teer erfolgt ebenfalls drucklos. Eine gleichfalls bei Atmosphéarendruck
arbeitende Abscheidung von Teer und Ol wird im DD-WP 147 682 beschrieben. Hier wird ein Teil des Sumpfproduktes aus dem
Abhitzkessel dem Waschkiihler direkt als Waschwasser zugefiihrt. Die restlichen Kondensate werden vor der Abscheidung
gemischt und gekiihlt. .
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Mit allen genannten Verfahren konnen die aufgefiihrten Méngel nicht beseitigt werden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zu schaffen, durch welches der grote Teil der bei hoherer Temperatur kondensierenden
Teere und Ole aus den Kondensaten der Kohledruckvergasung gewmnbar sind. Die Bildung von Emulsionen muf3 dabei
eingeschrénkt sein.

Die anfallende Ddmpfegasmenge und der Energiebedarf des Verfahrens miissen so gering wie maoglich sein. Weiter ist der
Butylacetatverbrauch der nachgeschalteten Entphenolungsanlage zu senken, und Verseifungen des Sulfosolvanextraktes sind
zu verhindern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Méglichkeit der Teerscheidung fiir staubarme als auch staubreiche Kondensate der
Druckvergasung von Weichbraunkohle zu schaffen, die im wesentlichen frei von den Méngeln der bekannten technischen
Lésungen ist. Die bekannten Verfahren der Kohledruckvergasung besitzen, wie schon beschrieben, entweder
Teerscheidungsanlagen, die flir hohe Staubgehalte im Rohgas und damit im Kondensat mit der entsprechenden
Verschleischutzvorrichtung und offenen Sedimentieranlagen ausgeristet sind, bei dem auf Grund der hohen Staubgehalte
keine Emulsionen von Teer-Wasser-Gemisch auftreten konnen oder die fir sehr geringe Staubgehalte im Rohgas mit
entsprechenden Emulsionsbrecheinrichtungen ausgelegt sind. Das Wesen der Erfindung liegt darin, durch getrennte,
Verarbeitung der einzelnen Gaswasserfraktionen entsprechend ihren Kondensationstemperaturen eine Olabscheidung vor der
Mischung und vor der Druckentlastung durchzufiihren und den hohen Waschwasserbedarf aus nichtentspannten
Kondensatoren zu decken.

Beim Einsatz aschearmer Weichbraunkohle féllt im Waschkihlerkondensat auf Grund des geringen Staubgehaltes im Rohgas
nur wenig Staub an. Bei Mischung der Kondensate aus Waschkiihler und Abhitzekessel und anschlieBender Entspannung auf
Normalruck fallt eine stabile Teer-Ol-Staub-Wasser-Emulsion an, die entweder nur energetisch nutzbar ist oder durch erhéhte
Aufwendungen durch stoffliche Trennverfahren einer weiteren Verwendung zugefiihrt werden kann. ErfindungsgemaR werden
diese Nachteile durch eine getrennte Verarbeitung der Kondensatfraktionen mit separater Olabscheidung unter Druck
beseitigt.

Dazu werden die im Waschkiihler, im Abhitzekessel und in der Abhitzestation und im 1. Kondensationskiihler anfallenden
Kondensate, die im ProzeR bei jeweils absinkenden Temperaturstufen anfallen, separat abgezogen und einer weiteren
Behandlung unterzogen. Dabei wird dem Waschkiihler ein Teilstrom aus dem Kondensat der hdchsten Temperaturstufe nach
erfolgter Olabscheidung, aber ohne Entspannung nach DruckerhShung wieder zugefilhrt. Ebenso wird ein Teilstrom aus dem
Kondensat der ndchst niedrigen Temperaturstufe nach Olabscheidung, aber auch ohne Entspannung und nach Druckerhéhung
zum Waschkiihler zuriickgefihrt. Insbesondere jedoch wird dem Waschkiihler die gesamte Menge des
Abhitzekesselkondensates nach Gasabscheidung und ohne Entspannung nach Druckerhéhung zugefiihrt.

Das nach der weiteren Behandlung gewonnene Ol kann in der chemischen Industrie stofflich genutzt werden. Beim Einsatz
aschereicher Weichbraunkohle mit schwankenden Aschegehalten der Einsatzkohle steigt der Staubgehaltim Rohgas bis zum
150g/Nm?*Rohgas an. Die dafiir entwickelten Teerscheidungsverfahren basieren auf dem Prinzip, daR auf Grund des Staub: Ol
Verhéltnisses keine Emulsionen anfallen und in Sedimentiereinrichtungen nach Wasserabzug transportfihige Teer-Staub-
Wasser-Gemische entstehen. Aus den drucklosen Sedimentiereinrichtungen wird das fiir die Auswaschung des Staubes und zur
Rohgaskiihlung bendtigte Waschwasser in einer Menge von ca. 1,2kg Waschwasser/Nm?® Rohgas gewonnen. Die in den
Sedimentierern anfallenden Teer-Staub-Gemische werden wiederum energetisch genutzt. Das erfindungsgeméaRe Verfahren
gestattet auch in diesem Falle durch die getrennte Kondensatverarbeitung mit Olgewinnung einen sicheren Betrieb. Das an
Staub gebundene Ol wird in den Oldruckschneiden so abgezogen, da zusétzlich ein transportfahiges Ol-Staub-Wasser-Gemisch
bereitgestellt wird, welches energetisch genutzt wird. Die hohen Waschwassermengen zur Auswaschung des Staubes im _
Rohgas werden zu einem Teil aus dem Waschkiihlerkondensat gedeckt und zum anderen Teil aus dem gesamten
Abhitzekondensat, wobei diese Kondensate nicht entspannt werden, sondern unter Druck der Wmdervewvendung zugefihrt
werden.

Sowohl beim Einsatz aschearmer als auch aschereicher Weichbraunkohle wird erfindungsgemaR ein qualitatsgerechtes Wasser
der nachgeschalteten Entphenolungsanlage zur Verfligung gestellt, welches den Butylacetatverbrauch senkt und eine
Verselfung des Phenolsulfanextraktes verhindert.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfiihrungsbeispie! ndher erldutert werden. Die dazugehérige Zeichnung zeigt eine technologische
Anordnung der bei der Druckvergasung anfallenden Gasgewdsser.

Das aus dem Generator der Festbettdruckvergasung austretende Rohgas 1 wird im Waschkiihler 7 mit Waschwasser 18 gereinigt
und gekuhlt. In den nachgeschalteten Abhitzekessel 8 und der Abhitzestation 10 wird das Rohgas weiter abgekiihit. Der dabei
anfallende Niederdruckdampf wird im Verbundsystem des Gaserzeugungsprozesses genutzt. In den Kondensationskthlern 12
und 14 wird das Rohgas auf ca. 25°C abgekiihit. Das aus dem 2. bis 4. Kondensationskiihler 14 anfallende ammoniakreichen
Kondensat wird {iber eine Mitteléldruckscheidung separat der Entpheholungsanlage zugefiihrt.

Das im Waschkiihler 7 anfallende Kondensat 2 wird in Gasabscheidern 3 von mitgerissenem Rohgas getrennt und den
Druckscheidern 4 zugefihrt, Aufgabe der Druckscheider 4 ist es, einmal das Teerdl 19 abzutrennen und Zusatzwaschwasser den
Waschwasserpumpen 17 zuzufuhren
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Dieses Waschwasser wird entsprechend dem Staubgehalt im Rohgas dem Waschkiihler 7 zugefiihrt. Die Entspannung dieses
Kondensates erfolgt in Entspannern 5, das drucklose Kondensat flie3t zu den Wasserabscheidern 6.

Das im Abhitzekessel 8 anfallende Kondensat 9 wird vom mitgerissenen Rohgas in dem Gasabscheider 3 abgetrennt und Uber
die Waschwasserpumpen 17 dem Waschkiihler wieder zugefiihrt.

Es kommen sowoh! Waschwasserriickfiihrungen pro Generator als auch Sammelsysteme zur Anwendung.

Die in der Abhitzestation 10 und im 1.Kondensationskihler 12 anfallende Kondensate 11 und 13 werden gemeisam
weiterverarbeitet analog der Verarbeitung der Waschkiihlerkondensate.

In Reihe sind angeordnet:

— Gasabscheider 3

— Druckscheider 4 mit Teerélabzug 19

— Entspanner 5.

Die ammoniakarmen Kondensate werden gemeinsam den Wasserabscheidern 6 zugeflihrt, Die alle teer- bzw. staubhaltlgen
Abwisser des Gaswerkes verarbeiten kdnnen, und die waBriges Teer-01-Staub-Gemisch zur energetischen oder stofflichen
Nutzung 21 und emulsionsfreies Wasser 20 zur weiteren Aufarbeitung in der Entphenolungsanlage abgeben.
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