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(54) Zapojeni koncovych stupiiti mikrofona a reproduktori, zvlasté

pro dispederské systémy

. ReZenf se tykd zepojeni koncov§ch stup-
nd mikrofoni a reproduktord, zv145t& pro
dispeZerské systémy. Zepojeni podle vynélezu
Je opatfeno regulovatelnjm zesilovaten s
regulednimi vstupy tonoveného kmitodtu

a stejnosmérného nagéti, xomprardtorem, epen-
dérem, jednotkou uréeni reguleinich tesd

@ jednotkou nestevent zp&tnovazebniho Fize-
n{ drovnd. )

Oroven vystupnfho signélu je v Felovém
rogsshu maximdlnf a zes{len{ zapojeni bude
mens{ jak pFi malych, tek p¥i velkych drovs
nich vstupniho signélu.

] Prostfednictvim zviseni drovn¥ vstupu
reprodukturu prfi zmenSeni zp&tného tlumeni
se gednotkou nastaveni zp&tnovazebniho r{ze~-
nf drovn¥ s regulainim vstupem tonového kmi-
to¥tu regulovetelného zesilovale udriuje ze-~
sflen{ smylky na konstentni hodnot&.
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Zapojeni koncovych stupnd mikrofond a reproduktord zvldst¥é pro dispelerské systémy,

Vynélez se tyké zspojeni koncovych stupnd mikrofond a reproduktord, svldst¥ pro
dispederské systémy s hvézdicovou sftl nebo spolelenskymi vedenimi.

Centrdlni #fdfcf pulty dispelerského systému s hv¥zdicovou siti nebo spolefenskymi
vedenimi, stejnd Jako systémy se smifenou vystavbou Je tlebs opatiit koncovymi stupni mikro-
fond a reproduktori.

Koncové stupn® mikrofond s reproduktord by m¥ly byt navrieny tak, aby ne Jedné stran¥
zapojeni jejich zesilovsle mikrofoni gesilovalo, umy pouze mélo a v oblasti Fe¥i zajistilo
velké, co moind meximdlnif, zesflenf, p¥ifemZ pfi velké vstupn{ urovni by v¥stupni droven
nem&la pPekrodit predem stanovenou hodnotu,e na druhé strand by m¥ls byt moZinost udriet zesi-
len{ amy&ky obvodu i pfi vytvoFenf konfereninfho spojeni, kdy Je zp¥tny dtlum maly, na
konstentn{ hodnoté&. ’

Dosud zndmé koncové zspojeni mikrofond a reproduktord jsou opatfens tzv. zapojenimi
omezovacich zesilovadd. PouZitim omezujictho gesilovede lze sice udriet vystupni droven
ne urdité hodnot®, nicménd zesilenf{ smy¥ky zapojeni nsbyvé pfi Ffzen{ s malymi signély
meximdlnf hodnoty, ¥im# je u tschto zapojeni koncovych stupnd mikrofond a reproduktord
zes{leni Zumd vit3{, neZ zesf{leni uZiteingch signdll.

Je znémo sepojeni ohezovactho zesilovale, jehoX cilem je smen¥enf integra¥nf doby.
Podstete tohoto FeSen{ spolivéd v tom, Ze nebitf integrainf dobu urdujfci kepacity se nepro-
véddf vystupnim signdlem zesilovale, ale prostfednictvim preudovéhe zdreje Fizeného vystup-
nim signélem. PouXité zepojeni mé nicmén¥ p¥i nep¥iftomnosti vstupnich signéld meximélni
zesileni & *{zenf zp&tnou vezbou uskutednuje pouze pfi kladngch nspfovych Zpicich.

Je zném i rychle fungujfci limiter, p¥{padn¥ dynamicky kompresor, ktery se v disledku
melého zkreslenf pouZfvé v prvé ¥ad¥ ve studiové technice a je urfen také ke spoleZnému
fizen{ vice signdll. Bez signdlu, pop¥fpsds pFi melych vstupnich signdlech se u tohoto Fedeni
nastevuje teké maximédin{ zesilenf, Zfmi se ¥um.na malfch signdlovfch urovnfch zne¥n¥ zesfilf.

Déle je zndm i automaticky regulétor urovnd, ktery je opatfen limitérem a bez vatupni
drovn¥ nevykezuje meximélni zesfleni, ¥izenf{ zp&tnou vezbou nicmén¥ neni plynulé, nybri
p¥i dené urovni skokové. '

C{l vyndlezu spo¥ivé v dossZenf tskového zspojeni, p¥i kterém Jje vystupn{ droven
v feXové oblasti meximédlnf a kde se hodnota zesflenf Jjak pfi melé, tek pFi velké vstupn{
dYrovni signélu zeslabl, prifem# zesflenf smylky miZe byt udrifeno ns konstentn{ hodnot¥.
Dené Ulohe je vyrelena tfm, %e zapojeni je opstfeno zesilovaXem, kompardtorem, s vyho-
dou okénkevym komparétorem, expendérem, .jednotkou urdeni reguladnich %as) s Jednotkou
nsstoven{ zp&tnovezebnfho ¥izen{ rowvnd, pFiemZ regulovatelny zesilovaZ je opst¥en regu-
lednim vstupem stejnosm¥rného nap&ti s tonového kmitoStu. Vstup mikrofonu Je ptipojen na
vstup ténového kmito&tu regulovetelného zesilovade. Vystup ténového. lmito¥tu regulovatelného
zesilovate Je ne Jadné stran¥ spojen se vstupem tonovéhe kmito&tu expandéru e na druhé
strend se vstupem tonového kmito¥tu kompardtoru, s vfhodou okénkového kompardtoru. V§stup
zapojeni kompsrdtoru Je pfiveden na vstup jednotky urienf regulainich Zes, zatimco v¥stup
Jednotky urden{ regulednich %esd, Je pripojen ne reguledni vstup stejnosmsrnéhe napdt{ regu-
lovatelného zesilova¥e. Na regulainf vstup tonového imito¥tu regulovetelného zestlova¥e je h
priloZen vystup jednotky nestaveni zpZtnovazebniho r{zen{ idrovn&.

Vystup tonového kmitoXtu expandéru Je p¥ipojen ns vysilaci stranu Styfdrdtového vedeni,
zatimeco prijimaci strane &Etyrdrdtového vedeni Jje p¥ivedena na vatup vikonevého zesilovade.
Spoledny bod vy¥stupd vykonového zegilovale a vstupd jednotky nasteven{ spdtnovasebniho
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Fizeni Urovn¥ se nachdsi na reproduktoru. Vfhodné je vlo%it mezi vstup mikrofonu & vstup
tonového Ymitodtu regulovatelného zesilovele prizpdgobovact stupen a predzesilovsci stupen.

Vystup tonového kmitoltu expendéru je s vyhodou veden pres prizplsobovaci jednotku
afnebo rozvodnou sfi tonového kmitoftu na vysflac{ stranu &tyFdrétového vedent.

. Vghodné Je, JestliXe Je prfijfmec{ strena Zty¥drdtového veden{ pFfipojena pfes prizpd-
soboveci Jjednotku a obvod filtru na vstup vfkonového zesilovaie. V¥stup tonového kmitoZtu
- expandéru md¥e byt prfiveden na vstup smdSovecfho zesilovale a v¥stup vykonového zesilovede
na dal3{ vatup sm&Sovactho zesilovede, zatimco vystup slééovaciho zesilovade Jje pFipojen
s vihodou pfes pfizpisobovaci ¥len ne pemdtf signalizace.

Je déle vyhodné pFfipojit odd&lenf vystup prizpdsobovaci jednotky, p¥ipojené na p¥ijf-
mec{ stranu ¥tyfdrdtového d¥len{, na vstup vn&jifho vfkonového nebo liniového zesilovale.

Prostfednictvim zapojenf podle vynédlezu se dosdhne, Ze v relové oblesti nezdvisle
na drovni vstupnich signéld je uroven v¥stupnich signéld regulovetelného zegilovale
konstantni, t{m se nemdn{ droven signélu ne vstupu expendéru a tf{m jJe v této oblasti
hodnota v¥stupn{ udrovn& maximdinf. U vstupnich signdéld s velkou Urovn{ se zes{leni nastavi~
telného gesilovele zmen¥uje, zetimco expandér pri vstupnich signélech o melé drovni pod
mezn{ drovni gmenduje zesflenf vstupnich signdld. Zvysen{ vstupnf{ drovn¥ reproduktoru,
ke kterému dochdz{ pii smen¥en{ zp&tného utlumu, udrfuje pfes jednotku nastaveni zp&tno-
vazebntho F{zen{ drovn¥ e reguledn{ vastup tdénového kmitodtu nestavitelného zesilovade
zesileni smylky ne konstantnf urovni.

Vynéles bude déle podrobn¥Jji popsén podle priloZenfch obrdzkd, kde na obr. ia je zndzor-
n¥ne zévislost Yrovnd vystupntho signdlu nastavitelného zesilovale ne urovni vstupniho signé-
1u mikrofonu, ne obr. b je znézorndne zédvislost Urovn¥ v¥stupniho signélu expandéru na
drovni vstupniho signélu expsndéru, na obr. 1c je znézorn¥ne zdvislost drovn¥ v¥stupniho sig-
nélu mikrofonu 8 ne obr. 2 je blokové schéma p¥fkledného provedenf zapojeni podle vyndlezu.

Ne obr. 1a je zndézorn&ne droven vystupniho signdlu Uausv naestavitelného zesilovale
3 v zéviglosti na urovni U vastupnfho signélu mikrofonu. Obr. 1b zndzornuje zdvislost
drovn& v§stupniho signélu u us,E expendéru na drovni vstupu U ein,E expsndéru, zatimco nas
obr. 1c Je znézorn¥na charakteristika drovnd vystupniho signélu Uau ,E expandéru v zdvislosti
na udrovni U, vstupniho -signdlu mikrofonu, priZem A, predstavuje hodnotu nep&tového
zeasflend.

Jek Je z¥ejmé z obr. 1,‘3é u p¥{kladného provedeni zesf{len{ zapojeni pfi urovni vstupu
~-60 meximdlni, pFiem? u dané hodnoty jsou libovoln& zvolené m&Fic{ Jjednotky, a tek bude
Jek pri stoupejfci tek pfl klesajfc{ vstupni urevni mensi,

Vfatevba zepojeni zarufuje, %e rozseh a misto meximdlnfho zesfleni Je pogle pot¥eby
nagtavitelné. V obr. 2 zndzorn¥né p¥ikladné provedeni zapojen{ podle vyndélezu Je vybaveno
regulovatelnym zesilovelem 3, kompardtorem 4, s vyhodou okénkovym komperdtorem, expandérem
6, Jednotkou 3 ur¥eni regulednich &asl, Jjednotkou 1! nsstaven! zpZtnovezebniho ¥fzen{ iirovn¥,
pfigplsobovecimi Jednotkemi 7, 8 e obvodem 3 filtru, pFi¥em# regulovatelny zesilovae® 3 Je
vybeven regulsinim vstupem 3¢ stejnosmérného nep&t{ e reguls¥n{m vstupem 3d tonového kmito¥-
tu. Vatup le mikrofonu je p¥ipojen p¥es prizpisobovec{ stupen ! a stupen 2 pPedzesilovade
ne vatup 38 tonového kmitodtu regulovatelného zesilovade 3.

Vgstup 33 tonovaného kmitoZtu regulovatelného zesilovee 3 je jednak p¥iveden na
vstup Sa tonového kmitoZtu expendéru 6 i na vstup 4a tonového kmitodtu kompardtoru 4.
V§¥stup 4b zepojen{ kompardtoru 4 je spojen se vstupem 5a jednotky 5 ur¥enf regulaZnich
‘%esl. Vystup 5¢ jednotky 5 urfeni regulainich Zasd je pfipojen na regula¥nt vstup 3c
steanopérného nep¥t{ regulovetelného zesiloveZe. Na regulednf vstup 3b tonového kmito¥tu
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regulovatelného zesilovale 3 Jje p¥iloXen vystup 11b jednotky 11 nasteveni zp¥tnovazebnfiho
f1zen{ Grovnd. Vystup 6b tonového kmitoZtu expendéru 6 je s vyhodou pFipojen pres prizpi-
sobovaci jednotku 7 ne vysflaci strenu 7b Etyrdrdtového vedenf, zatimco priji{maci strana
8g &tyrdrdtového veden{ je pFipravena pres pr¥izpiscbovaci Jednotku 8 a filtrs¥n{ obvod

9 na vstup 10g vykonového zesilovale. Spole¥ny bod v¥stupu 10b vykonového zesilovale

10 8 vatup 11g Jednotky 11 nestevenf zp¥tnovezebnfho ¥{zeni Grovn& je pfipojen ne
reproduktor.

V obr. 2 znézorndné p¥ikledné provedeni zepojen{ podle vynélezu pracuje nésledujicim
zpisobem. Signdl tonového kmitoXtu mikrofonu se pPivédl pFes prizplsobovaeci stupen 1
-] atupeﬁ 2 predzesilovalte na vatup 3a tonového kmitodtu regulovatelného zesilovale 3.
Signédl zes{leny regulovatelnym zesilovaZem 3 p¥ichéz{ na vstup 4e tonového kmito¥tu
kompardtoru 4. Kdy% oksmZité &pifkové hodnoty zesflenych .signdll nepfekroff srovnédvaci
droven kompardtoru 4, nevytvéF{ tento kompardtor na vystup 4b zapojen! ¥4dny signél.
P¥i nepfftomnosti zvukového signélu neddvéd jednotke 5 urdujici reguledn{ Xasy %6dné __
reguleini nep&ti do regule¥nfiho vstupu 3¢ stejnomdrného nap&ti regulovetelného zesilovate
3. V tomto p¥ipad¥ mé regulovatelny zesilova¥ 3 meximdlni zes{lent,

Pri{ predem dend hodnot¥ drovn¥ signdlu mikrofonu se na vystupu doséhne poiadovend
meximéln{ vystupn{ droven. Srovndévec{ uroven kompardtoru 4 je nestevens na tuto vystupnfmu
nap&t{ p¥ifezenou hodnotu.

P¥i dels{m ndrdstu nap&§ti mikrofonu vytvd¥{ kompardtor 4 na svym v¥stupu 4 spinaci
signdl. Pek pripojuje jednotke 5 urZen{ regula&nich Zasl, s urditym malym zpoZidnim, regu-
le&nich nap¥t{ ns regulednf vstup 3c stejnom&rného nep&ti regulovatelného zesilovale
3 zmen3{. Komperédtor 4 vytvéri teto reguladnf nap¥t{ tek dlouho, jek dlouho se nachézi
signél tonového kmito¥tu vn¥ srovnévec! urovns. U¥inkem spfnsctho signélu zvyZuje jednotka
5 urdeni regulelnich ¥esl své regule&nf nep&ti tak dlouho, a% se zesflen{ regulovatelného
zesiloveXe 3 tak sni¥f, aby se vfastupn{ signél dostal pod srovnévaci uroven.

Z vyse popsaného je zjevné, %e se zeaflen{i pfi zvy3ujici se urovni signdlu mikrofonu
zmenduje.

Z vystupu 3jd regulovatelného zesilovade 3 pfichdz{ signédl mikrofonu pfes expendér
6 8 prizplisobovaci{ Jjednotku 7 ne vedeni, pop¥ipadé ne obrdzku znézorn¥ny rozd&loveci obvod
tonového kmito¥tu. Expendér 6 mé tu vlastnost, %e jeho zesflen{ je pF¥i vstupnim signélu
0 dB Jednotné, p¥i zvysSujicfch se uUrovnich vstupnich signdld Um&rn& roste a p#i ubyvajfcich
drovnich vstupniho signdlu um¥rn& klesd.

PFi konstentni yrovni vstupnfho signélu Je tekto jeho zesflen{ také konstantni.
K tomuto p¥{padu dochéz{ v omezovaci oblasti. V p¥f{ped¥, kdy se viak droven vstupnfho
signédlu zmen3uje, Je rozssh snifenf drovn¥ vystupniho signdlu v&t&f, Jak Je vid&t na obr. 1.

Z toho Je zrejmé, %e expandér 6 p¥i maelych udrovnich signdlu mikrofonu zesfleni
zmeniuje.

Na vedlej&fich stenicfch pFfipojenych k systému se signdl do urZité miry vraci zp&t.
Tento névrat mé divody bud elektriéké, to jest nepfizplsobeni, nebo akustické. Tyto odre-
zové Jevy, které se mohou m3nit, Jsou pouze nespolehliv¥ regulovetelné. Nicmén¥ jsou
obsaZeny v zesileni smylky.

K zejisténl stability systému je t¥ebe zesflenf smydky udrZet pod kritickou hodnotou.
Teto Uloha je FeXens Jednotkou 11 nastavenf zp¥tnovezebnfho ¥{zenf urovn¥.

P¥i sniZen{ zp&tného tlumu se zvit3uje ¥fdic{ signél reproduktoru, z nsho% jedﬁotka
11 nesteven{ zp&tnovazebniho F{izen{ drovn¥ p¥ivdd{ Umérné regulaini nap¥t{ na reguleéni
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vatup 3b tonového kmito¥tu regulovatelného zesilovade 3.

Regulovetelny zesiloval 3 zmen¥uje své zes{len{ Um¥rn¥ s velikostf na jeho regulséni
vstup 3b tonového kmitodtu prichézejic{ drovn¥ signélu a zmenZuje tim sou¥asn& zesflent
smy¥ky. Spodn{ prahovd droven zp¥tnovazebniho ¥{zenf je libovoln& nestavitelnd.

Signély prichdsejfcf z vistupu 6b tonového kmitoZtu expandéru 6 a z v¥stupu 10b
vikonového zesilovate 10 na vstupy 12a, 12b sm¥3ovacfho zesilovale 12 mohou byt pfivedeny
pFfes prigpisoboveci ¥len 13 na obr. 2 nezndzorndnou pendt signalizace, priZem? v psm¥ti
signelizace, coX je napifkled magnetofon, se objevuje Jjak vy¥stupnf signdl vykonového
zesilovale 10. Signdl obJevujic{ se na odd¥leném vystupu 8b p¥izpisobovaci jednotky 8
miZe byt priveden na vndJ3{ vykonovy nebo liniov§ zesilovad,

Regulatni a zeallovaci Jednotky zapojen{ podle vyndlezu mohou byt provedeny pomoct
integrovenych obvodl, priZem% se doséhne mslych nérokd na prostor a malé spotreby.
Zapojeni podle vyndleru mi%e byt pouZito s vyhodou v dispederskych systémech s hvdzdicovou
sit{ a spolelenskymi vedenimi.

PREDMET VYNALEZU

1. Zepojen{ koncovych stupni mikrofond s reduktord, zvi&&t& pro dispeferské systémy
vybevené regulovatelnym zesilovalem s regulainimi vstupy tonového kmito¥tu e stejnom¥rného
nep&ti, kompardtorem, expandérem, Jednotkou urien{ Zsasd e jednotkou nastaveni zp¥tnovazebniho
f{zenf urovn& vyznedujic{ se tim, Ze vstup (1a) mikrofonu je pfipojen na vstup (3a)
tonového kmito¥tu regulovatelného zesilovade (3), zetfmco vystup (3d) tdnového kmito&tu
regulovatelného zesilovale (3) Je pfipbden na vstup (6a) tonového kmitoZtu expendéru (6)

e ne vatup (4e) tonového kmitodtu kompardtoru (4), vystup (4b) kompardtoru (4) je
pfipojen ne vstup (5a) jednotky (5) ur¥enf reguleanich Zasi, jejiZ vystup (5¢) je priloZen
k regulainimu vstupu (3¢c) stejnom¥rného napdtf, zatimco v§stup (11b) Jednotky (11)
nestaveni zp¥tnovezebniho ¥izeni urovn¥ je spojen s reguls¥nim vatupem (3b) tonového
kaito¥tu regulovatelného zesilovaZe (3), v¥stup (6b) tonového kmito¥tu expandéru (6)

Je pFipojen k vysflacf strand (7b) ¥ty¥drdtového veden{, jeho¥ pFfijimac{ strenes (8a)

Jje ptivedena na vatup (10a) vfkonového zesilovede (10), zatfmco spoledny bod vystupd

(10b) vykonového zesilovaZe (10) & vstupu (11a) jednotky (11) nastaven{ zp&tnovazebntho
Fizen{ drovn¥ je prfipojen na reproduktor.

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujfcf se t{m, %e mezi vstup (1a) mikrofonu a vstup
(38) tonového kmitodtu regulovatelného zesilovale (3) Je zafaszen p¥izplisobovaci stupen
(1) e predzesilovact stupen (2).

3. Zepojeni podle bodu ! nebo 2, vyznafujfc{ se tim, %e mezi v¥stupem (6b) tonového
kmito¥tu expendéru (6) a vysflacf stranou (7d) &tyrdrdtového veden{ je p¥izplsobovact
Jednotka (7) a/nebo rozdZlovac{ obvod tonového kmitodtu.

4. Zepojen{ podle bodd 1 aZ 3, vyznefujfel se tim, %e priji{mec{ stresna (8a)
Styrdrdtového vedeni je pFipojena pres prizplisobovacf Jednotku (8) s obvod filtru (9)
Je pFipojen ne vatup (10e) vykonového zesilovate (10).

5. Zepojen{ podle bodSd 1 8% 4, vyznadujlci se tim, Ze vy¥stup (6b) tonového kmito&tu expen-
déru (6) je pFiveden ne vstup (12e) sm¥Zovac{ho zesilovaZe (12) a vgstup (10b) vykonového
zesilovae (10)je pfiveden ne delsf vstup (12b) smi¥ovectfho zesilovade, zatimco vystup
(12c) sm¥3ovactho zesilovale je s vyhodou pripojen ofes pfizplsobovacf &len (13) na psm&t
signalizace. '
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6. Zepojen{ podle bodu 4 nebo 5, vyznaiujici se tim, Xe oddéleny vistup (8b) pFigpi-
sobovact jednotky (8) je pFfipojen na vstup vn3jstho vykonového nebo liniového zesilovale.

2 vykreasy
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