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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
移 動 す る 粒 子 の ３ 次 元 （ ３ Ｄ ） 撮 像 の た め の シ ス テ ム で あ っ て 、
粒 子 が 進 行 経 路 に 沿 っ て 第 １ の 方 向 に 移 動 す る こ と を 可 能 に す る た め の 基 板 を 含 む 粒 子 運  
動 デ バ イ ス と 、
前 記 粒 子 が 、 移 動 し て い る 間 、 複 数 の 時 点 に お い て 前 記 粒 子 の 複 数 の 区 分 に わ た っ て 走 査  
す る 、 粒 子 の 前 記 進 行 経 路 の 領 域 内 に 光 の 非 対 称 照 明 面 積 を 生 成 す る 光 学 照 明 シ ス テ ム で  
あ っ て 、 前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 は 、 照 明 の 他 の 寸 法 よ り 薄 い 照 明 の １ つ の 寸 法 を 備 え 、  
照 明 面 の よ う な 形 状 を 形 成 し 、 前 記 光 学 照 明 シ ス テ ム は 、 光 ビ ー ム を 異 な る 角 度 に 方 向 転  
換 す る こ と に よ っ て 、 前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 を 粒 子 運 動 の 前 記 進 行 経 路 に 指 向 さ せ る よ  
う に 前 記 光 ビ ー ム を 修 正 す る た め の 光 方 向 転 換 デ バ イ ス に 光 学 的 に 結 合 さ れ る 光 ビ ー ム を  
生 成 す る た め の 光 源 を 含 む 、 光 学 照 明 シ ス テ ム と 、
光 学 検 出 シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 光 学 検 出 シ ス テ ム は 、 前 記 粒 子 運 動 デ バ イ ス と 光 学 的 に  
イ ン タ ー フ ェ ー ス を と ら れ 、 前 記 進 行 経 路 内 で の 運 動 の 間 に 、 粒 子 の 体 積 に 対 応 す る 前 記  
粒 子 の 異 な る 部 分 と 関 連 付 け ら れ る 光 学 信 号 デ ー タ を 取 得 す る よ う に 動 作 可 能 で あ り 、 前  
記 光 学 検 出 シ ス テ ム は 、 １ つ 以 上 の 光 検 出 器 を 含 む 、 光 学 検 出 シ ス テ ム と 、
前 記 光 学 検 出 シ ス テ ム と 通 信 す る デ ー タ 処 理 ユ ニ ッ ト で あ っ て 、 前 記 デ ー タ 処 理 ユ ニ ッ ト  
は 、 プ ロ セ ッ サ を 含 み 、 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 光 学 検 出 シ ス テ ム に よ っ て 取 得 さ れ る 前 記 光  
学 信 号 デ ー タ を 処 理 し 、 前 記 粒 子 の ３ Ｄ 特 徴 を 示 す 情 報 を 含 む デ ー タ を 生 成 す る よ う に 構  
成 さ れ る 、 デ ー タ 処 理 ユ ニ ッ ト と
を 備 え る 、 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 は 、 前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 の 第 １ の 走 査 が 、 前 記 第 １ の 方 向 と  
、 第 ２ の 方 向 と を 備 え る 第 １ の 平 面 を 形 成 す る よ う に 、 前 記 進 行 経 路 の 領 域 に お い て 、 前  
記 第 １ の 方 向 に 対 し て 垂 直 な 第 ２ の 方 向 に 指 向 さ れ 、 前 記 光 学 検 出 シ ス テ ム の 画 像 面 は 、  
前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 の 第 ２ の 走 査 が 、 前 記 第 １ の 平 面 と 平 行 な 第 ２ の 平 面 を 形 成 し 、  
第 ３ の 方 向 に 沿 っ て 前 記 第 １ の 平 面 か ら あ る 距 離 だ け 変 動 さ れ る よ う に 、 前 記 第 １ の 方 向  
お よ び 前 記 第 ２ の 方 向 に 対 し て 垂 直 な 第 ３ の 方 向 に 沿 っ て 配 列 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の  



10

20

30

40

50

JP 2021-514062 A5 2022.3.1(2)

シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 光 学 照 明 シ ス テ ム は 、 前 記 粒 子 が 、 前 記 第 １ の 方 向 に 移 動 し て い る 間 、 第 １ の 時 点 に  
お い て 、 前 記 第 １ の 平 面 内 の 前 記 粒 子 の 第 １ の 区 分 を 走 査 し 、 第 ２ の 時 点 に お い て 、 前 記  
第 ２ の 平 面 内 の 前 記 粒 子 の 第 ２ の 区 分 を 走 査 し 、 そ れ に よ っ て 、 前 記 粒 子 に 空 間 的 に マ ッ  
ピ ン グ さ れ る 時 間 信 号 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
空 間 フ ィ ル タ は 、 前 記 粒 子 運 動 デ バ イ ス と 前 記 １ つ 以 上 の 光 検 出 器 と の 間 に 位 置 付 け ら れ  
、 前 記 空 間 フ ィ ル タ は 、 前 記 粒 子 の 走 査 さ れ る 区 分 に わ た る 前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 の 一  
部 が 、 前 記 空 間 フ ィ ル タ を 通 し て 通 過 し 、 前 記 １ つ 以 上 の 光 検 出 器 に よ っ て 検 出 さ れ る こ  
と を 選 択 的 に 可 能 に す る た め の 複 数 の 開 口 を 含 み 、 前 記 空 間 フ ィ ル タ の 開 口 は 、 各 開 口 が  
、 前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 を フ ィ ル タ リ ン グ し 、 前 記 粒 子 の ボ ク セ ル に 対 応 す る よ う に 構  
成 さ れ る よ う に 、 前 記 第 ２ の 方 向 に 沿 っ て 位 置 付 け ら れ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 デ ー タ 処 理 ユ ニ ッ ト は 、 ボ ク セ ル 毎 に 前 記 粒 子 の ３ Ｄ 画 像 を 生 成 す る よ う に 動 作 可 能  
で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 粒 子 の ３ Ｄ 画 像 デ ー タ は 、 ３ つ の 軸 に お け る 少 な く と も １ μ ｍ の 空 間 分 解 能 と 、 前 記  
３ つ の 軸 に お け る 約 ２ ０ μ ｍ の 視 野 と を 含 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 粒 子 運 動 デ バ イ ス は 、 粒 子 フ ロ ー セ ル を 含 み 、 前 記 粒 子 フ ロ ー セ ル は 、 前 記 基 板 上 に  
形 成 さ れ る チ ャ ネ ル を 含 み 、 前 記 粒 子 を 含 有 す る 流 体 が 前 記 進 行 経 路 と し て 前 記 チ ャ ネ ル  
を 通 し て 流 動 す る こ と を 可 能 に す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 チ ャ ネ ル 内 の 前 記 粒 子 の 流 率 は 、 少 な く と も ０ ． ２ ｍ   ｓ － １ で あ り 、 前 記 シ ス テ ム  
は 、 １ 秒 あ た り ５ ０ ０ 個 の 粒 子 の ス ル ー プ ッ ト で 前 記 粒 子 の デ ー タ を 生 成 す る よ う に 動 作  
可 能 で あ る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 粒 子 は 、 前 記 基 板 に 固 定 さ れ 、 前 記 粒 子 運 動 デ バ イ ス は 、 前 記 粒 子 が 、 前 記 進 行 経 路  
に 沿 っ て 移 動 さ れ 、 そ の 上 で 前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 が 走 査 さ れ る 前 記 領 域 の 中 に も た ら  
さ れ る よ う に 、 前 記 基 板 を 前 記 光 学 照 明 シ ス テ ム お よ び 前 記 光 学 検 出 シ ス テ ム に 対 し て 移  
動 さ せ る た め の 位 置 付 け シ ス テ ム を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 粒 子 運 動 デ バ イ ス と 前 記 １ つ 以 上 の 光 検 出 器 と の 間 に 位 置 付 け ら れ る 空 間 フ ィ ル タ と  
を さ ら に 備 え 、 前 記 空 間 フ ィ ル タ は 、 前 記 粒 子 の 走 査 さ れ る 区 分 に わ た る 前 記 光 の 非 対 称  
照 明 面 積 の 一 部 が 、 前 記 空 間 フ ィ ル タ を 通 し て 通 過 し 、 前 記 １ つ 以 上 の 光 検 出 器 に よ っ て  
検 出 さ れ る こ と を 選 択 的 に 可 能 に す る た め の 複 数 の 開 口 を 含 み 、 前 記 空 間 フ ィ ル タ の 複 数  
の 開 口 は 、 あ る パ タ ー ン で 配 列 さ れ 、 前 記 あ る パ タ ー ン の 各 開 口 は 、 前 記 第 １ の 方 向 に 沿  
っ て 離 間 さ れ 、 前 記 あ る パ タ ー ン の 別 の 開 口 に 対 し て 前 記 第 １ の 方 向 に 垂 直 な 第 ２ の 方 向  
に 沿 っ て そ の 位 置 が 変 動 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 光 方 向 転 換 デ バ イ ス は 、 音 響 光 学 偏 向 器 （ Ａ Ｏ Ｄ ） を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ  
ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 Ａ Ｏ Ｄ は 、 前 記 デ ー タ 処 理 ユ ニ ッ ト に よ っ て 、 少 な く と も １ ０ ０ ｋ Ｈ ｚ の 速 度 で 周 期  
的 角 度 変 化 を 発 生 さ せ る よ う に プ ロ グ ラ ム 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 光 方 向 転 換 デ バ イ ス は 、 走 査 ミ ラ ー の 多 重 化 ア レ イ お よ び ／ ま た は 走 査 格 子 の 多 重 化  
ア レ イ を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
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前 記 光 方 向 転 換 デ バ イ ス は 、 円 筒 形 レ ン ズ と 、 レ ン ズ と 、 プ リ ズ ム と 、 空 間 フ ィ ル タ と か  
ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ た １ つ 以 上 の 受 動 光 学 構 成 要 素 と 光 学 的 に 結 合 さ れ 、 前 記 進 行 経 路  
上 に 前 記 方 向 転 換 さ れ た 光 を 成 形 す る 、 請 求 項 １ １ － １ ３ の い ず れ か に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 １ つ 以 上 の 光 検 出 器 は 、 光 電 子 増 倍 管 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 光 学 検 出 シ ス テ ム は さ ら に 、 前 記 光 方 向 転 換 デ バ イ ス と 光 学 的 に 結 合 さ れ る 対 物 レ ン  
ズ を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 光 学 検 出 シ ス テ ム は 、 空 間 フ ィ ル タ に 光 学 的 に 結 合 さ れ る 対 物 レ ン ズ を 含 む 、 請 求 項  
１ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 光 学 検 出 シ ス テ ム は さ ら に 、 前 記 光 を 前 記 空 間 フ ィ ル タ か ら 外 に 、 複 数 の 光 検 出 器 に  
向 か っ て 指 向 す る た め の １ つ 以 上 の 導 光 体 要 素 を 含 む 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 光 学 検 出 シ ス テ ム は さ ら に 、 細 胞 に よ っ て 放 射 ま た は 散 乱 さ れ る 光 の ２ つ 以 上 の 帯 域  
ま た は タ イ プ に 基 づ い て 、 ２ つ 以 上 の 対 応 す る 信 号 を 発 生 さ せ る た め の ２ つ 以 上 の 光 検 出  
器 を 含 む 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 粒 子 は 、 生 細 胞 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
移 動 す る 粒 子 の ３ 次 元 （ ３ Ｄ ） 撮 像 の た め の 方 法 で あ っ て 、
粒 子 を 第 １ の 方 向 に 沿 っ て 移 動 さ せ る こ と と 、
前 記 粒 子 が 、 移 動 し て い る 間 に 、 少 な く と も １ ０ ０ ｋ Ｈ ｚ の 率 で 、 個 々 の 光 の 非 対 称 照 明  
面 積 を 対 応 す る 領 域 に 指 向 す る こ と に よ っ て 、 前 記 粒 子 の 複 数 の 区 分 を 区 分 毎 に 走 査 す る  
こ と と 、
前 記 粒 子 の 体 積 に 対 応 す る 光 学 信 号 を 検 出 し 、 検 出 の 時 点 に マ ッ ピ ン グ さ れ た ３ 次 元 の 個  
々 の ボ ク セ ル を 取 得 す る こ と と
を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
光 源 か ら 生 成 さ れ る 光 ビ ー ム を 前 記 個 々 の 光 の 非 対 称 照 明 面 積 に 修 正 す る こ と を 含 む 、 請  
求 項 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 粒 子 の 複 数 の 区 分 を 走 査 す る こ と は 、 前 記 光 ビ ー ム を 異 な る 角 度 に 方 向 転 換 す る こ と  
と 、 前 記 方 向 転 換 さ れ た 光 ビ ー ム を 前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 に 成 形 す る こ と と を 含 む 、 請  
求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
第 １ の 個 々 の 光 の 非 対 称 照 明 面 積 は 、 前 記 第 １ の 個 々 の 光 の 非 対 称 照 明 面 積 の 第 １ の 走 査  
が 、 前 記 第 １ の 方 向 と 、 前 記 第 ２ の 方 向 と を 備 え る 第 １ の 平 面 を 形 成 す る よ う に 、 前 記 粒  
子 の 進 行 経 路 に お い て 、 前 記 第 １ の 方 向 に 対 し て 垂 直 な 第 ２ の 方 向 に 指 向 さ れ 、 前 記 検 出  
す る こ と の た め の 画 像 面 は 、 第 ２ の 個 々 の 光 の 非 対 称 照 明 面 積 の 第 ２ の 走 査 が 、 前 記 第 １  
の 平 面 と 平 行 な 第 ２ の 平 面 を 形 成 し 、 前 記 第 ３ の 方 向 に 沿 っ て 前 記 第 １ の 平 面 か ら あ る 距  
離 だ け 変 動 さ れ る よ う に 、 前 記 第 １ の 方 向 お よ び 前 記 第 ２ の 方 向 に 対 し て 垂 直 な 第 ３ の 方  
向 に 沿 っ て 配 列 さ れ る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
前 記 光 学 信 号 を 処 理 し 、 前 記 粒 子 の ３ Ｄ 特 徴 を 示 す 情 報 を 含 む デ ー タ を 生 成 す る こ と を さ  
ら に 含 む 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
ボ ク セ ル 毎 の 構 築 に 基 づ い て 、 前 記 生 成 さ れ た デ ー タ か ら 前 記 粒 子 の ３ Ｄ 画 像 を 生 成 す る  
こ と を 含 む 、 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 方 法 。



10

20

30

40

50

JP 2021-514062 A5 2022.3.1(4)

【 請 求 項 ２ ７ 】
前 記 粒 子 の デ ー タ は 、 ３ つ の 軸 に お け る 少 な く と も １ μ ｍ の 空 間 分 解 能 と 、 前 記 ３ つ の 軸  
に お け る ２ ０ μ ｍ の 視 野 と を 含 む 、 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
前 記 粒 子 の デ ー タ は 、 １ 秒 あ た り ５ ０ ０ 個 の 粒 子 の ス ル ー プ ッ ト で 生 成 さ れ る 、 請 求 項 ２  
５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
前 記 粒 子 は 、 粒 子 フ ロ ー セ ル に よ っ て 移 動 さ れ 、 前 記 粒 子 フ ロ ー セ ル は 、 基 板 上 に 形 成 さ  
れ る チ ャ ネ ル を 含 み 、 前 記 粒 子 を 含 有 す る 流 体 を 前 記 第 １ の 方 向 に 沿 っ て 前 記 チ ャ ネ ル を  
通 し て 流 動 さ せ る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
前 記 粒 子 は 、 前 記 基 板 に 固 定 さ れ 、 前 記 基 板 は 、 前 記 粒 子 が 、 前 記 第 １ の 方 向 に 沿 っ て 前  
記 基 板 上 を 移 動 す る よ う に 、 位 置 付 け シ ス テ ム に よ っ て 移 動 さ れ る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の  
方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
運 動 中 の 前 記 粒 子 の 走 査 さ れ る 区 分 に わ た っ て 前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 の 一 部 を 空 間 的 に  
フ ィ ル タ リ ン グ し 、 空 間 フ ィ ル タ を 通 し た 前 記 粒 子 の 体 積 に 対 応 す る 前 記 光 学 信 号 が 検 出  
さ れ る こ と を 可 能 に す る こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 特 許 文 書 お よ び 添 付 の 付 属 に お い て 説 明 さ れ る 主 題 は 、 以 下 の 特 徴 の う ち の １ つ 以 上 の  
も の を 提 供 す る 、 具 体 的 な 方 法 で 実 装 さ れ 得 る 。
本 願 明 細 書 は 、 例 え ば 、 以 下 の 項 目 も 提 供 す る 。
（ 項 目 １ ）
  移 動 す る 粒 子 の ３ 次 元 （ ３ Ｄ ） 撮 像 の た め の シ ス テ ム で あ っ て 、
  粒 子 が 進 行 経 路 に 沿 っ て 第 １ の 方 向 に 移 動 す る こ と を 可 能 に す る た め の 基 板 を 含 む 粒 子  
運 動 デ バ イ ス と 、
  前 記 粒 子 が 、 移 動 し て い る 間 、 複 数 の 時 点 に お い て 前 記 粒 子 の 複 数 の 区 分 に わ た っ て 走  
査 す る 、 粒 子 の 前 記 進 行 経 路 の 領 域 内 に 光 の 非 対 称 照 明 面 積 を 生 成 す る 光 学 照 明 シ ス テ ム  
で あ っ て 、 前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 は 、 照 明 の 他 の 寸 法 よ り 薄 い 照 明 の １ つ の 寸 法 を 備 え  
、 照 明 面 の よ う な 形 状 を 形 成 し 、 前 記 光 学 照 明 シ ス テ ム は 、 光 ビ ー ム を 異 な る 角 度 に 方 向  
転 換 す る こ と に よ っ て 、 前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 を 粒 子 運 動 の 前 記 進 行 経 路 に 指 向 さ せ る  
よ う に 前 記 光 ビ ー ム を 修 正 す る た め の 光 方 向 転 換 デ バ イ ス に 光 学 的 に 結 合 さ れ る 光 ビ ー ム  
を 生 成 す る た め の 光 源 を 含 む 、 光 学 照 明 シ ス テ ム と 、
  光 学 検 出 シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 光 学 検 出 シ ス テ ム は 、 前 記 粒 子 運 動 デ バ イ ス と 光 学 的  
に イ ン タ ー フ ェ ー ス を と ら れ 、 前 記 進 行 経 路 内 で の 運 動 の 間 に 、 粒 子 の 体 積 に 対 応 す る 前  
記 粒 子 の 異 な る 部 分 と 関 連 付 け ら れ る 光 学 信 号 デ ー タ を 取 得 す る よ う に 動 作 可 能 で あ り 、  
前 記 光 学 検 出 シ ス テ ム は 、 １ つ 以 上 の 光 検 出 器 と 、 前 記 粒 子 運 動 デ バ イ ス と 前 記 １ つ 以 上  
の 光 検 出 器 と の 間 に 位 置 付 け ら れ る 空 間 フ ィ ル タ と を 含 み 、 前 記 空 間 フ ィ ル タ は 、 前 記 粒  
子 の 走 査 さ れ る 区 分 に わ た る 前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 の 一 部 が 、 前 記 空 間 フ ィ ル タ を 通 し  
て 通 過 し 、 前 記 １ つ 以 上 の 光 検 出 器 に よ っ て 検 出 さ れ る こ と を 選 択 的 に 可 能 に す る た め の  
複 数 の 開 口 を 含 む 、 光 学 検 出 シ ス テ ム と 、
  前 記 光 学 検 出 シ ス テ ム と 通 信 す る デ ー タ 処 理 ユ ニ ッ ト で あ っ て 、 前 記 デ ー タ 処 理 ユ ニ ッ  
ト は 、 プ ロ セ ッ サ を 含 み 、 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 光 学 検 出 シ ス テ ム に よ っ て 取 得 さ れ る 前 記  
光 学 信 号 デ ー タ を 処 理 し 、 前 記 粒 子 の ３ Ｄ 特 徴 を 示 す 情 報 を 含 む デ ー タ を 生 成 す る よ う に  
構 成 さ れ る 、 デ ー タ 処 理 ユ ニ ッ ト と
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  を 備 え る 、 シ ス テ ム 。
（ 項 目 ２ ）
  前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 は 、 前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 の 第 １ の 走 査 が 、 前 記 第 １ の 方 向  
と 、 第 ２ の 方 向 と を 備 え る 第 １ の 平 面 を 形 成 す る よ う に 、 前 記 進 行 経 路 の 領 域 に お い て 、  
前 記 第 １ の 方 向 に 対 し て 垂 直 な 第 ２ の 方 向 に 指 向 さ れ 、 前 記 光 学 検 出 シ ス テ ム の 画 像 面 は  
、 前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 の 第 ２ の 走 査 が 、 前 記 第 １ の 平 面 と 平 行 な 第 ２ の 平 面 を 形 成 し  
、 第 ３ の 方 向 に 沿 っ て 前 記 第 １ の 平 面 か ら あ る 距 離 だ け 変 動 さ れ る よ う に 、 前 記 第 １ の 方  
向 お よ び 前 記 第 ２ の 方 向 に 対 し て 垂 直 な 第 ３ の 方 向 に 沿 っ て 配 列 さ れ る 、 項 目 １ に 記 載 の  
シ ス テ ム 。
（ 項 目 ３ ）
  前 記 光 学 照 明 シ ス テ ム は 、 前 記 粒 子 が 、 前 記 第 １ の 方 向 に 移 動 し て い る 間 、 第 １ の 時 点  
に お い て 、 前 記 第 １ の 平 面 内 の 前 記 粒 子 の 第 １ の 区 分 を 走 査 し 、 第 ２ の 時 点 に お い て 、 前  
記 第 ２ の 平 面 内 の 前 記 粒 子 の 第 ２ の 区 分 を 走 査 し 、 そ れ に よ っ て 、 前 記 粒 子 に 空 間 的 に マ  
ッ ピ ン グ さ れ る 時 間 信 号 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ る 、 項 目 ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
（ 項 目 ４ ）
  前 記 空 間 フ ィ ル タ の 開 口 は 、 各 開 口 が 、 前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 を フ ィ ル タ リ ン グ し 、  
前 記 粒 子 の ボ ク セ ル に 対 応 す る よ う に 構 成 さ れ る よ う に 、 前 記 第 ２ の 方 向 に 沿 っ て 位 置 付  
け ら れ る 、 項 目 ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
（ 項 目 ５ ）
  前 記 デ ー タ 処 理 ユ ニ ッ ト は 、 ボ ク セ ル 毎 に 前 記 粒 子 の ３ Ｄ 画 像 を 生 成 す る よ う に 動 作 可  
能 で あ る 、 項 目 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
（ 項 目 ６ ）
  前 記 粒 子 の ３ Ｄ 画 像 デ ー タ は 、 ３ つ の 軸 に お け る 少 な く と も １ μ ｍ の 空 間 分 解 能 と 、 前  
記 ３ つ の 軸 に お け る 約 ２ ０ μ ｍ の 視 野 と を 含 む 、 項 目 ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
（ 項 目 ７ ）
  前 記 粒 子 運 動 デ バ イ ス は 、 粒 子 フ ロ ー セ ル を 含 み 、 前 記 粒 子 フ ロ ー セ ル は 、 前 記 基 板 上  
に 形 成 さ れ る チ ャ ネ ル を 含 み 、 前 記 粒 子 を 含 有 す る 流 体 が 前 記 進 行 経 路 と し て 前 記 チ ャ ネ  
ル を 通 し て 流 動 す る こ と を 可 能 に す る 、 項 目 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
（ 項 目 ８ ）
  前 記 チ ャ ネ ル 内 の 前 記 粒 子 の 流 率 は 、 少 な く と も ０ ． ２ ｍ   ｓ － １ で あ り 、 前 記 シ ス テ  
ム は 、 １ 秒 あ た り ５ ０ ０ 個 の 粒 子 の ス ル ー プ ッ ト で 前 記 粒 子 の デ ー タ を 生 成 す る よ う に 動  
作 可 能 で あ る 、 項 目 ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
（ 項 目 ９ ）
  前 記 粒 子 は 、 前 記 基 板 に 固 定 さ れ 、 前 記 粒 子 運 動 デ バ イ ス は 、 前 記 粒 子 が 、 前 記 進 行 経  
路 に 沿 っ て 移 動 さ れ 、 そ の 上 で 前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 が 走 査 さ れ る 前 記 領 域 の 中 に も た  
ら さ れ る よ う に 、 前 記 基 板 を 前 記 光 学 照 明 シ ス テ ム お よ び 前 記 光 学 検 出 シ ス テ ム に 対 し て  
移 動 さ せ る た め の 位 置 付 け シ ス テ ム を 含 む 、 項 目 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
（ 項 目 １ ０ ）
  前 記 空 間 フ ィ ル タ の 複 数 の 開 口 は 、 あ る パ タ ー ン で 配 列 さ れ 、 前 記 あ る パ タ ー ン の 各 開  
口 は 、 前 記 第 １ の 方 向 に 沿 っ て 離 間 さ れ 、 前 記 あ る パ タ ー ン の 別 の 開 口 に 対 し て 前 記 第 １  
の 方 向 に 垂 直 な 第 ２ の 方 向 に 沿 っ て そ の 位 置 が 変 動 す る 、 項 目 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
（ 項 目 １ １ ）
  前 記 光 方 向 転 換 デ バ イ ス は 、 音 響 光 学 偏 向 器 （ Ａ Ｏ Ｄ ） を 含 む 、 項 目 １ に 記 載 の シ ス テ  
ム 。
（ 項 目 １ ２ ）
  前 記 Ａ Ｏ Ｄ は 、 前 記 デ ー タ 処 理 ユ ニ ッ ト に よ っ て 、 少 な く と も １ ０ ０ ｋ Ｈ ｚ の 速 度 で 周  
期 的 角 度 変 化 を 発 生 さ せ る よ う に プ ロ グ ラ ム 可 能 で あ る 、 項 目 １ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
（ 項 目 １ ３ ）
  前 記 光 方 向 転 換 デ バ イ ス は 、 走 査 ミ ラ ー の 多 重 化 ア レ イ お よ び ／ ま た は 走 査 格 子 の 多 重  
化 ア レ イ を 含 む 、 項 目 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
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（ 項 目 １ ４ ）
  前 記 光 方 向 転 換 デ バ イ ス は 、 円 筒 形 レ ン ズ と 、 レ ン ズ と 、 プ リ ズ ム と 、 空 間 フ ィ ル タ と  
か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ た １ つ 以 上 の 受 動 光 学 構 成 要 素 と 光 学 的 に 結 合 さ れ 、 前 記 進 行 経  
路 上 に 前 記 方 向 転 換 さ れ た 光 を 成 形 す る 、 項 目 １ １ － １ ３ の い ず れ か に 記 載 の シ ス テ ム 。
（ 項 目 １ ５ ）
  前 記 １ つ 以 上 の 光 検 出 器 は 、 光 電 子 増 倍 管 を 含 む 、 項 目 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
（ 項 目 １ ６ ）
  前 記 光 学 検 出 シ ス テ ム は さ ら に 、 前 記 光 方 向 転 換 デ バ イ ス と 光 学 的 に 結 合 さ れ る 対 物 レ  
ン ズ を 含 む 、 項 目 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
（ 項 目 １ ７ ）
  前 記 光 学 検 出 シ ス テ ム は 、 前 記 空 間 フ ィ ル タ に 光 学 的 に 結 合 さ れ る 対 物 レ ン ズ を 含 む 、  
項 目 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
（ 項 目 １ ８ ）
  前 記 光 学 検 出 シ ス テ ム は さ ら に 、 前 記 光 を 前 記 空 間 フ ィ ル タ か ら 外 に 、 複 数 の 光 検 出 器  
に 向 か っ て 指 向 す る た め の １ つ 以 上 の 導 光 体 要 素 を 含 む 、 項 目 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
（ 項 目 １ ９ ）
  前 記 光 学 検 出 シ ス テ ム は さ ら に 、 細 胞 に よ っ て 放 射 ま た は 散 乱 さ れ る 光 の ２ つ 以 上 の 帯  
域 ま た は タ イ プ に 基 づ い て 、 ２ つ 以 上 の 対 応 す る 信 号 を 発 生 さ せ る た め の ２ つ 以 上 の 光 検  
出 器 を 含 む 、 項 目 １ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
（ 項 目 ２ ０ ）
  前 記 粒 子 は 、 生 細 胞 を 含 む 、 項 目 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
（ 項 目 ２ １ ）
  移 動 す る 粒 子 の ３ 次 元 （ ３ Ｄ ） 撮 像 の た め の 方 法 で あ っ て 、
  粒 子 を 第 １ の 方 向 に 沿 っ て 移 動 さ せ る こ と と 、
  前 記 粒 子 が 、 移 動 し て い る 間 に 、 個 々 の 光 の 非 対 称 照 明 面 積 を 対 応 す る 領 域 に 指 向 す る  
こ と に よ っ て 、 前 記 粒 子 の 複 数 の 区 分 を 区 分 毎 に 走 査 す る こ と と 、
  運 動 中 の 前 記 粒 子 の 走 査 さ れ る 区 分 に わ た っ て 前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 の 一 部 を 空 間 的  
に フ ィ ル タ リ ン グ し 、 空 間 フ ィ ル タ を 通 し た 前 記 粒 子 の 体 積 に 対 応 す る あ る 光 学 信 号 が 検  
出 さ れ る こ と を 可 能 に す る こ と と 、
  空 間 的 に フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 光 学 信 号 を 検 出 し 、 検 出 の 時 点 に マ ッ ピ ン グ さ れ た ３ 次  
元 の 個 々 の ボ ク セ ル を 取 得 す る こ と と
  を 含 む 、 方 法 。
（ 項 目 ２ ２ ）
  光 源 か ら 生 成 さ れ る 光 ビ ー ム を 前 記 個 々 の 光 の 非 対 称 照 明 面 積 に 修 正 す る こ と を 含 む 、  
項 目 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
（ 項 目 ２ ３ ）
  前 記 粒 子 の 複 数 の 区 分 を 走 査 す る こ と は 、 前 記 光 ビ ー ム を 異 な る 角 度 に 方 向 転 換 す る こ  
と と 、 前 記 方 向 転 換 さ れ た 光 ビ ー ム を 前 記 光 の 非 対 称 照 明 面 積 に 成 形 す る こ と と を 含 む 、  
項 目 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
（ 項 目 ２ ４ ）
  第 １ の 個 々 の 光 の 非 対 称 照 明 面 積 は 、 前 記 第 １ の 個 々 の 光 の 非 対 称 照 明 面 積 の 第 １ の 走  
査 が 、 前 記 第 １ の 方 向 と 、 前 記 第 ２ の 方 向 と を 備 え る 第 １ の 平 面 を 形 成 す る よ う に 、 前 記  
粒 子 の 進 行 経 路 に お い て 、 前 記 第 １ の 方 向 に 対 し て 垂 直 な 第 ２ の 方 向 に 指 向 さ れ 、 前 記 検  
出 す る こ と の た め の 画 像 面 は 、 第 ２ の 個 々 の 光 の 非 対 称 照 明 面 積 の 第 ２ の 走 査 が 、 前 記 第  
１ の 平 面 と 平 行 な 第 ２ の 平 面 を 形 成 し 、 前 記 第 ３ の 方 向 に 沿 っ て 前 記 第 １ の 平 面 か ら あ る  
距 離 だ け 変 動 さ れ る よ う に 、 前 記 第 １ の 方 向 お よ び 前 記 第 ２ の 方 向 に 対 し て 垂 直 な 第 ３ の  
方 向 に 沿 っ て 配 列 さ れ る 、 項 目 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
（ 項 目 ２ ５ ）
  前 記 光 学 信 号 を 処 理 し 、 前 記 粒 子 の ３ Ｄ 特 徴 を 示 す 情 報 を 含 む デ ー タ を 生 成 す る こ と を  
さ ら に 含 む 、 項 目 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
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（ 項 目 ２ ６ ）
  ボ ク セ ル 毎 の 構 築 に 基 づ い て 、 前 記 生 成 さ れ た デ ー タ か ら 前 記 粒 子 の ３ Ｄ 画 像 を 生 成 す  
る こ と を 含 む 、 項 目 ２ ５ に 記 載 の 方 法 。
（ 項 目 ２ ７ ）
  前 記 粒 子 の デ ー タ は 、 ３ つ の 軸 に お け る 少 な く と も １ μ ｍ の 空 間 分 解 能 と 、 前 記 ３ つ の  
軸 に お け る ２ ０ μ ｍ の 視 野 と を 含 む 、 項 目 ２ ５ に 記 載 の 方 法 。
（ 項 目 ２ ８ ）
  前 記 粒 子 の デ ー タ は 、 １ 秒 あ た り ５ ０ ０ 個 の 粒 子 の ス ル ー プ ッ ト で 生 成 さ れ る 、 項 目 ２  
５ に 記 載 の 方 法 。
（ 項 目 ２ ９ ）
  前 記 粒 子 は 、 粒 子 フ ロ ー セ ル に よ っ て 移 動 さ れ 、 前 記 粒 子 フ ロ ー セ ル は 、 基 板 上 に 形 成  
さ れ る チ ャ ネ ル を 含 み 、 前 記 粒 子 を 含 有 す る 流 体 を 前 記 第 １ の 方 向 に 沿 っ て 前 記 チ ャ ネ ル  
を 通 し て 流 動 さ せ る 、 項 目 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
（ 項 目 ３ ０ ）
  前 記 粒 子 は 、 前 記 基 板 に 固 定 さ れ 、 前 記 基 板 は 、 前 記 粒 子 が 、 前 記 第 １ の 方 向 に 沿 っ て  
前 記 基 板 上 を 移 動 す る よ う に 、 位 置 付 け シ ス テ ム に よ っ て 移 動 さ れ る 、 項 目 ２ １ に 記 載 の  
方 法 。
（ 項 目 ３ １ ）
  前 記 粒 子 は 、 生 細 胞 を 含 む 、 項 目 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
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