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(57) Abstract: The invention relates to a device for graphically visualizing system states, in particular in train traffic tracking sys-
tems of railway safety technology, comprising at least one legacy system (1.1, 1.2, 1.3) that has a first graphic output (2.1, 2.2,
2.3). The aim of the invention is to adapt the graphic output to modern demands with as little computing capacity as possible. This
is achieved in that the legacy system (1.1, 1.2, 1.3) is connected to an integrating device (4) via a device (3.1, 3.2, 3.3) for conver-
ting the first graphic output (2.1, 2.2, 2.3) into a higher-language, narrowband, standardized data format in order to convert the
data format into a second graphic output (5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Vorrichtung zur graphischen Visualisierung von Systemzustédnden,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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insbesondere bei Zuglaufverfolgungssystemen der Fisenbahnsicherungstechnik, mit mindestens einem eine erste Graphikausgabe
(2.1, 2.2, 2.3) autweisenden Altsystem (1.1, 1.2, 1.3). Um die Graphikausgabe mit mdglichst wenig Rechnerleistung an moderne
Anforderungen anzupassen, ist vorgeschen, dass das Altsystem (1.1, 1.2, 1.3) iiber eine Vorrichtung (3.1, 3.2, 3.3) zur Konvertie-
rung der ersten Graphikausgabe (2.1, 2.2, 2.3) in ein héhersprachiges, schmalbandiges und standardisiertes Datenformat mit einer
Integrationsvorrichtung (4) zur Umwandlung des Datenformates in eine zweite Graphikausgabe (5) verbunden ist.
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Beschreibung

Vorrichtung zur graphischen Visualisierung von Systemzustan-

den

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur graphischen Vi-
sualisierung von Systemzustanden, insbesondere bei Zuglauf-
verfolgungssystemen der Eisenbahnsicherungstechnik, mit min-
destens einem eine erste Graphikausgabe aufweisenden Altsys-

tem.

Die nachfolgende Beschreibung bezieht sich im Wesentlichen
auf Zuglaufverfolgungssysteme der Eisenbahnsicherungstechnik,

ohne dass die Erfindung auf diese Anwendung beschrankt ist.

Zuglaufverfolgungssysteme, beispielsweise Weg/Zeit-Diagramme,
erleichtern die Erkennung von Verspatungen und Kollisionsge-
fahr. Die Ubersichtlichkeit der graphischen Visualisierung,
d. h. der Benutzeroberfldchen, ist dabei von entscheidender

Bedeutung.

Ublicherweise sind die Produktzyklen bei Komponenten der
Eisenbahnsicherungstechnik sehr lang, so dass Verbesserungen,
die durch modernere Software mdgliche waren, haufig nicht um-
gesetzt werden koénnen. Dadurch sind die Benutzeroberflachen
bei verschiedenen Systemen sehr unterschiedlich und entspre-

chen auch nicht dem neuesten Standard.

Fine pixelweise Anpassung adlterer Graphikvisualisierungen an
den neuesten Standard ist extrem aufwandig und mit hohem Res-

sourcenbedarf verbunden und wird deshalb kaum praktiziert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung

zur graphischen Visualisierung von Systemzustadnden, insbeson-
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dere bei Zuglaufverfolgungssystemen der Eisenbahnsicherungs-
technik, mit mindestens einem eine erste Graphikausgabe auf-
welsenden Altsystem anzugeben, welche auf einfache Weise und
mit vertretbarem Ressourcenbedarf eine Modernisierung der

Graphikausgabe ermoglicht.

Die Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass das
Altsystem ilber eine Vorrichtung zur Konvertierung der ersten
Graphikausgabe in ein hdhersprachiges, schmalbandiges und
standardisiertes Datenformat mit einer Integrationsvorrich-
tung zur Umwandlung des Datenformats in eine zweite Graphik-

ausgabe verbunden ist.

Durch die Konvertierung in ein hdhersprachiges Datenformat
erfolgt keine pixelorientierte, sondern eine statusorien-
tierte Formatumsetzung. Die Stati des Altsystems werden nur
einmalig libertragen, z. B. Blinken von ,Text oder graphischen
FElementen™. Durch die Schmalbandigkeit der Konvertierung wer-
den nur Anderungen des Bildinhaltes beriicksichtigt. Bei-
spielsweise beim Blinken von zwel Farben eines Textes werden
nur der erste Farbwert und dessen Frequenz sowie der zweite
Farbwert und dessen Frequenz einmalig iibertragen. Der Res-
sourcenbedarf, insbesondere die erforderliche Rechnerkapazi-
tat, ist erheblich geringer als bei der bekannten pixelorien-
tierten Umformatierung. Durch die standardorientierte Konver-
tierung stehen die Mdglichkeiten zur bedarfsgerechten Gestal-
tung der Graphikausgabe voll zur Verfigung. Die neu gestal-
tete Graphikausgabe kann im Gegensatz zur ersten Graphikaus-
gabe iberaus flexibel an sich &ndernde Bedingungen und Vorga-

ben angepasst werden.

Jegliche Arten von Altsystemen mit sehr unterschiedlichen
Graphikausgaben lassen sich durch die statusorientierte Kon-

vertierung modernisieren, wobeil eine einheitliche Renutzer-
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oberflédche resultiert. Daraus entstehen auch Vorteile im Zu-
sammenwirken von Systemen unterschiedlicher Hersteller. Die
verbesserte Graphikausgabe ist problemlos auf unterschiedli-
chen Endgeraten, beispielsweise PC oder Smartphone, reali-
sierbar. Die Graphikausgabe ladsst sich ohne Anderung des Alt-

sysems entsprechend anpassen.

Gemal Anspruch 2 ist zwischen der Konvertierungsvorrichtung
und der Integrationsvorrichtung eine Funkschnittstelle vorge-
sehen. Durch die Schmalbandigkeit des Datenformates ist eine
Funkschnittstelle als Kommunikationsschnittstelle zwischen
der ersten und der zweiten Graphikausgabe geeignet. Moglich
sind aber auch andere Ubertragungsverfahren, beispielsweise

analoges Modem, ISDN, LAN oder Internet.

Bei einer in Anspruch 3 gekennzeichneten vorteilhaften Aus-
fihrungsform ist die zweite Graphikausgabe mit mindestens
einem Monitor und mit Eingabemitteln zur Interaktion mit der
ersten Graphikausgabe verbunden. Die Eingaben zur Ansteuerung
der ersten Graphikausgabe werden in Form des hdhersprachigen,
schmalbandigen und standardisierten Datenformates an die Ein-
richtung zur Konvertierung weitergeleitet, welche quasi die
Rickkonvertierung in das Format der ersten Graphikausgabe

durchfihrt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand figlrlicher Darstellun-

gen naher erlautert. Es zeigen:
Figur 1 eine schematische Darstellung der Komponenten einer
Vorrichtung zur graphischen Visualisierung von Sys-—

temzustanden,

Figur 2 eine Altsystem-Graphikausgabe und
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Figur 3 die Darstellung gemd&B Figur 2 mit verbesserter Gra-

phikausgabe.

Ausgehend von mindestens einem Altsystem 1.1, 1.2, 1.3 sollen
deren erste Graphikausgaben 2.1, 2.2 und 2.3 an aktuelle An-
forderungen zur Visualisierung von Systemzustanden angepasst
werden. Dazu ist jedes Altsystem 1.1, 1.2, 1.3 mit einer Vor-
richtung 3.1, 3.2, 3.3 zur Konvertierung der ersten Graphik-
ausgabe 2.1, 2.2, 2.3 in ein hohersprachiges, schmalbandiges
und standardisiertes Datenformat verbunden. Auf diese Weise
erfolgt eine nicht pixelorientierte, sondern statusorien-
tierte und nur Anderungen des Status betreffende sowie stan-
dardkonforme Umformatierung. Die Ausgaben mit dem neuen Da-
tenformat werden in einer Integrationsvorrichtung 4 zusammen-
gefithrt und in eine zweite Graphikausgabe 5 umgesetzt. Die
zwelite Graphikausgabe 5 steuert mindestens einen Monitor 6
zur Visualisierung des Systemzustandes an und ist auRerdem
mit Eingabemitteln 7, insbesondere Maus oder Tastatur, ver-
bunden, welche auch zur Datenverarbeitung in umgekehrte Rich-
tung, d. h. zur Ansteuerung des Altsystems 1.1, 1.2, 1.3 die-

nen.

Ein Beispiel flr eine Benutzeroberfldche entsprechend der
ersten Graphikausgabe 2.1, 2.2, 2.3 und mit verbesserter Gra-
phikausgabe 5 zeigen die Figuren 2 und 3 anhand eines
Weg/Zeit-Diagramms zur Zuglaufverfolgung. Es ist ersichtlich,
dass die aktuellen Systemzustande zu einem Zeitpunkt t bei
der verbesserten Graphik gemaRl Figur 3 deutlich hervorgehoben
sind. Dazu dienen insbesondere verschiedenfarbige Graphik-
teile, die den aktuellen und den fahrplangemidRen Aufenthalts-
ort verschiedener Schienenfahrzeuge im Zeitablauf symbolisie-

ren.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur graphischen Visualisierung von Systemzu-
standen, insbesondere bei Zuglaufverfolgungssystemen der
FEisenbahnsicherungstechnik, mit mindestens einem eine erste
Graphikausgabe (2.1, 2.2, 2.3) aufweisenden Altsystem (1.1,
1.2, 1.3),

dadurch gekennzeichnet, dass

das Altsystem (1.1, 1.2, 1.3) iber eine Vorrichtung (3.1,
3.2, 3.3) zur Konvertierung der ersten Graphikausgabe (2.1,
2.2, 2.3) in ein hohersprachiges, schmalbandiges und standar-
disiertes Datenformat mit einer Integrationsvorrichtung (4)
zur Umwandlung des Datenformates in eine zweite Graphikaus-

gabe (5) verbunden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der Konvertierungsvorrichtung (3.1, 3.2, 3.3) und
der Integrationsvorrichtung (4) eine Funkschnittstelle vorge-

sehen ist.

3. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die zweite Graphikausgabe (5) mit mindestens einem Monitor

(6) und mit Eingabemitteln (7) zur Interaktion mit der ersten

Graphikausgabe (2.1, 2.2, 2.3) verbunden ist.
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