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METODO DE RECICLAGEM DE AGUA DE LIMPEZA OU DE
ENXAGUE, E, DISPOSITIVO PARA EXECUTAR O METODO

A invencdo refere-se a um método e dispositivo para
a reciclagem de &gua de limpeza ou enxdgue, em particular
adgua de enxaguador.

Durante a limpeza ou enxadgue de recipientes para
alimentos, em particular de garrafas, surgem grandes
quantidades de &gua descartadas. Na Fig. 4, isto &
particularmente descrito em relagdo ao enxague de garrafas
PET ou, ainda, garrafas de vidro com envase asséptico a
frio. Com o envase asséptico a frio de bebidas e produtos
microbiologicamente sensiveis, pode-se alcangar uma longa
durabilidade dos alimentos sem adig¢do de conservantes e sem
envase a gquente. No processo, os recipientes ou garrafas,
respectivamente, sdo lavados com uma solugdo desinfetante
por um enxaguador para desinfecgd8o antes de serem cheios.
Posteriormente, a garrafa esterilizada pode ser levada a uma
envasadora, é preenchida e fechada. Para enxague, a agua
bruta é primeiramente levada a um sistema de osmose reversa
e dessalgada. O concentrado, que é formado nos sistemas de
osmose reversa, & rejeitado e levado ao esgoto. O permeado é
processado em um centro de higiene, onde €& misturado com um
desinfetante e, opcionalmente, com um tensoativo e,
finalmente, fornecido ao enxaguador. Uma parte da &agua de
enxdgue utilizada no enxaguador também €& levada para O

esgoto. Outra parcela ainda é usada para desinfetar as

tampas de fechamento e, posteriormente, descartada no
esgoto.

Neste processo, surge uma grande quantidade de
dguas descartadas. Um método correspondente &, portanto,

muito desvantajoso do ponto de vista econdmico e ambiental.
Em maquinas de limpeza de garrafa também surgem

grandes quantidades de aguas descartadas, que
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desnecessariamente aumentam os custos do processo.

A partir desta situag¢do, o objeto subjacente da
presente invengdo é oferecer um método e um dispositivo para
a reciclagem de agua de limpeza ou de enxague, especialmente
a agua de enxague, que reduza essencialmente a quantidade de
dguas descartadas de forma simples.

De acordo com a invengdo, este objeto é alcangado
pelas caracteristicas das reivindicag¢des 1 e 8.

Assim, de acordo com a inveng¢do, os fluxos de &aguas
descartadas provenientes do enxaguador e do sistema de
osmose reversa Ja& nado sao rejeitados, mas coletados e
misturados em uma proporgao determinada no processo. Agui, o
aditivo, por exemplo, um aditivo &cido na forma de 4&cido
peracético ou o produto de sua decomposigdo, o acido
acético, pode reagir com os sais contidos no concentrado do
sistema de osmose reversa, por exemplo, para formar os
acetatos. Assim, os aditivos podem ser levados a uma forma
gue possam ser separados por meio de tecnologia de membrana
e removidos por um sistema interno de osmose reversa. Dessa
maneira, a &gua de limpeza ou de enxague usadas, por
exemplo, a agua de enxague, e também o concentrado, ou seja,
a &agua salinizada da osmose reversa, ja nado estéd mais
perdida, mas pode ser efetivamente reutilizada. O resultado
é uma reducgdo nas Aaguas descartadas de cerca de 40 a 60%,
comparado o quadro anterior.

Para uma simples gestd3o de processos, €& vantajoso
que o concentrado do sistema de osmose reversa de uma etapa
a), no qual a &agua era filtrada, seja juntado a &agua de
limpeza ou de enxdgue usada. Em sistemas relativamente
grandes ou VArios sistemas de segdes, no entanto, também é
possivel gque o concentrado de outro sistema de osmose
reversa seja adicionado & &gua de limpeza ou de enxague

usadas.
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De acordo com uma realizagdo preferida, o aditivo é
um aditivo acido.

Assim, o permeado obtido na etapa e) a partir da
mistura de osmose reversa €& vantajosamente retomado em um
ciclo e pode ser novamente utilizado para limpeza ou
enxague. Este permeado pode, neste caso, ser devolvido
antes, durante ou apds a etapa b), ou seja, antes, durante
ou apds o permeado ser misturado com o aditivo. Este ciclo
resulta em uma gestdo de processo particularmente vantajosa
desde o inicio; menos agua bruta pode ser transmitida para o
primeiro sistema de osmose reversa na etapa a) e,
correspondentemente, menos permeado deve ser gerado; como a
quantidade remanescente do permeado €& obtido através da
recuperagdo da @&agua de limpeza ou enxdgue usada ou O
concentrado. Portanto, o sistema de osmose reversa pode ter
dimensdes proporcionalmente menores. A &agua bruta pode ser
economizada. Isso resulta na vantagem que um fluxo
volumétrico de 1liquido pode ser fornecido ao dispositivo
para a limpeza ou enxdgue, ou seja, o enxaguador, dque &
maior do que o fluxo volumétrico de &agua bruta fornecida ao
sistema.

De acordo com uma realizag¢do preferida, a agua de

limpeza ou de enxague &€ a &agua do enxaguador para a lavagem

de garrafas, especialmente garrafas PET, com envase
asséptico a frio. Vantajosamente, o aditivo &cido, por
exemplo, dispde de um é&cido policarboxilico ou seus

derivados, o &acido peracético. Possiveis derivados s&do bem
conhecidos dos técnicos no assunto e podem ser selecionados
a partir de processos correspondentes de aditivos de agua,
por exemplo, o perdxido éster ou perdxidos dicarboxilicos. O
dcido policarboxilico, por exemplo, o &acido peracético, esta
presente em uma comparag¢do entre o acido acético e perdxido

de hidrogénio. Pela adigdo do concentrado, por exemplo, O
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dcido acético pode entdo reagir para formar um acetato.
Assim, o perdxido, especialmente o A&acido peracético em
particular, que ndo poderia mesmo ser removido com métodos
convencionais de tratamento de &gua, por exemplo, o sistema
de osmose reversa, pode ser separado pela osmose reversa
subsequente.

E vantajoso se na etapa b), ou seja, gquando o
concentrado e a &gua de lavagem ou de enxague usadas
estiverem juntas, a adgua bruta for adicionalmente fornecida.
Por meio da adigdo suplementar de &gua bruta, o &cido pode
ser diluido na &gua de limpeza ou de enxague, e, além disso,
as perdas no ciclo do processo podem ser compensadas.
Através da adigdo de &agua bruta & mistura, uma determinada
proporgdo da quantidade de concentrado a partir do primeiro
sistema de osmose reversa para o valor da agua de limpeza ou
de enxague usada pode ser ajustado.

De acordo com uma realizag¢do preferida, uma parte
da agua do enxaguador usada €& misturada, em conformidade com
a etapa d) com o concentrado de um sistema de osmose
reversa, e uma parcela adicional, que significa, por exemplo
o resto, é utilizado para desinfecg¢do, em especial para
desinfecgdo de tampa de fechamento ou desinfec¢do de garrafa
ou desinfecgdo de envase externo. Assim, a Aagua de enxague
j& utilizada pode ser usada, por exemplo, para desinfecgdo
de tampa de fechamento e somente ser rejeitada
posteriormente. Assim, apenas a agua que € arrastada durante
o enxadgue das garrafas e a 4&agua para a desinfecg¢do, por
exemplo, a desinfec¢do da tampa de fechamento, serd perdida.

De acordo com uma realizagdo particularmente
preferida, a agua de limpeza e de enxdgue usada, ou ainda a
mistura destas, estd sujeita a catdlise heterogénea. Aqui,
as solugdes sdo catalisadas, por exemplo, com a prata, para

gque a reagdo de decomposig¢do do aditivo seja essencialmente
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acelerada. Pelo catalisador, por exemplo, a decomposigdo do
perdxido de hidrogénio pode ser claramente acelerada. Como,
por exemplo, o &cido peracético que estd presente em uma
comparagdo com perdxido de hidrogénio e &cido acético, e a
reacdo estd sujeita a 1lei da a¢do das massas, pela
decomposigdo catalitica do perdxido de hidrogénio, a reagdo
vai para o &cido acético, de modo que a decomposigdo do
dcido peracético e, finalmente a formagdo de acetato, também
sejam aceleradas. O método catalitico tem a vantagem de que
nenhuma adi¢do de produtos quimicos (agentes redutores) seja
consumida na rea¢do. Além disso, catalisadores sdlidos podem
ser facilmente separados.

O dispositivo, de acordo com a invengdo, inclui um
sistema de osmose reversa para a filtragem de &agua bruta.
Além disso, em um centro de higiene, por exemplo, um
aparelho para misturar o permeado gerado em osmose reversa,
é fornecido com o aditivo para, assim, gerar agua de lavagem
ou de enxdgue. Além disso, o dispositivo & formado por um
aparelho de enxdgue ou de limpeza para enxague ou limpeza de
recipientes para alimentos, em particular garrafas. Um
recipiente de coleta é fornecido de modo que pelo menos uma
porgdo da agua de enxégue ou de lavagem usada, bem como o
concentrado de osmose reversa, possa ser coletada para
trazer, por exemplo, o &acido peracético em uma forma que
possa ser separado por tecnologia de membranas. Finalmente,
outro sistema de osmose reversa ¢é fornecido de modo que
filtre a mistura do recipiente de coleta e, portanto,
produza permeado gque possa ser usado novamente para O
aparelho de enxdgue ou limpeza.

Para isso, o sistema tem uma linha de retorno para
a retomada de permeado do sistema de osmose reversa.

De acordo com uma realizagdo preferida, o

dispositivo também tem um reator para a catalise
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heterogénea, que €é disposto de tal forma que a &agua de
limpeza ou de enxague usada, ou ainda a primeira mistura da
dgua de 1limpeza ou de enxague e concentrado usados, possam
ser submetidos & catdlise heterogénea. Se a mistura estiver
sujeita a catdlise heterogénea, o reator pode também incluir
o recipiente de coleta. O reator pode também ser disposto a
jusante do reservatdrio de coleta.

De acordo com uma realizag¢do preferida, o aparelho
de limpeza ou de enxague é um enxaguador para a lavagem de
garrafas em envase asséptico a frio. Vantajosamente, tal
enxaguador é, entdo, seguido por outro aparelho de
desinfecg¢do, em particular por um aparelho de desinfecgdo de
tampa de fechamento ou um aparelho de desinfecgdo externa de
garrafa ou um aparelho de desinfecg¢do externa de envase, que
desinfete as tampas de fechamento ou as superficies externas
das garrafas ou as superficies externas das envasadoras com
uma parte da agua de enxague usada no enxaguador.

Além disso, o dispositivo compreende uma linha de
abastecimento de A&gua bruta, através da dqual pode ser
fornecida para o recipiente de coleta.

Finalmente, o dispositivo vantajosamente compreende
um depdsito de permeado no qual o permeado pode ser
devolvido através da linha de retorno. Vantajosamente, o
permeado da osmose reversa também pode ser introduzido neste
depbdsito de permeado para a dessalinizagdo de agua bruta.

A invencdo sera ilustrada abaixo em detalhes
maiores, com referéncia para as seguintes figuras.

A Fig. 1 mostra esquematicamente a estrutura de um
dispositivo de acordo com uma primeira realizagdo da
presente invengdo.

A Fig. 2 mostra esquematicamente a estrutura de uma
segunda realizacd3o de acordo com a presente invengdo.

A Fig. 3 mostra esquematicamente a estrutura de uma
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terceira realizagdo de acordo com a presente invengdo.

A Fig. 4 mostra esquematicamente a técnica
anterior.

A presente invengdo sera particularmente descrita
em conexdo com o enxdgue de garrafas (garrafas PET) em
envase asséptico a frio. Com o envase asséptico a frio de
bebidas microbiologicamente sensiveis, pode-se alcangar uma
longa durabilidade dos alimentos sem adigdo de conservantes
e sem envase a quente. No processo, Os recipientes ou
garrafas, respectivamente, que sdo transportados em um
estado aberto, sdoc enxaguados com uma solugdo desinfetante
por um enxaguador para desinfecgdo, ou seja, suas
superficies sao lavadas. Posteriormente, a garrafa
esterilizada pode ser levada a uma envasadora, € preenchida
e fechada.

O dispositivo compreende uma fonte de agua bruta 6
através da qual a agua bruta, por exemplo, &gua da torneira,
pode ser fornecida. Além disso, o dispositivo compreende um
sistema de osmose reversa 1, por meio do gual a &agua bruta é
filtrada ou dessalinizada, respectivamente, de modo dque a
condutividade da &gua seja, de preferéncia, inferior a 10
pS/cm. O sistema de osmose reversa €& conectado a um centro
de higiene 10 através de uma linha 9, na gqual o
desinfetante, por exemplo, sob a forma de um aditivo &cido,
e, opcionalmente, também tensoativo, é adicionado na
propor¢do da quantidade para o permeado Pl a partir do
sistema de osmose reversa 1. Também €& possivel utilizar um
aditivo higienizador ndo-acido. A realizagdo seguinte,
porém, serad descrita com um aditivo &cido. O centro de
higiene 10 pode incluir um depdsito de permeado 11, no qual
o permeado pode ser intermediariamente armazenado. Do centro
de higiene 10 ou o depdsito de permeado 11, respectivamente,

a entdo produzida &agua de limpeza ou de enxague, aqui a agua
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de enxague, pode ser fornecida a um aparelho de enxague ou
de lavagem 2, aqui o enxaguador 2, para enxague de
recipientes de alimentos, aqui em particular as garrafas
PET.

O enxaguador 2 pode ser parte de uma fabrica de
engarrafamento que, alids, compreende uma envasadora € um
fechador. Embora este ndo esteja aqui representado, o}
recipiente esterilizado ou a garrafa esterilizada pode ser
fornecido por meio de transporte adequado para a envasadora
e preenchido. No fechador, o recipiente &, entdo, fechado
através da aplicagdo de tampas de fechamento que tenham sido
previamente desinfetadas. Para isso, o dispositivo
vantajosamente tem outro aparelho de desinfeccgao, por
exemplo, sob a forma de um aparelho de desinfecgdo de tampa
de fechamento 3, que aplica &gua de enxague usada no
enxaguador 2 para as tampas de fechamento. A 4&agua do
enxaguador usada do aparelho de desinfecgdo 3 pode ser
fornecida a um esgoto 4 por meio de uma linha 18. Também é
possivel que o aparelho de desinfecgdo esteja presente sob a
forma de um aparelho para desinfecgdo externa de garrafa ou
para a desinfecg¢do externa da envasadora.

Além disso, uma linha 12 é fornecida, através da
qual o concentrado (solugdo salinizada) possa ser abastecido
a partir do sistema de osmose reversa 1 para um recipiente
de coleta 5. A &gua de enxdgue usada também pode ser
fornecida para o recipiente de coleta 5 através de uma linha
13. Uma linha 19 leva do recipiente de coleta para um
sistema de osmose reversa 7 adicional, através do qual a
mistura do recipiente de coleta 5 possa ser filtrada. O
concentrado K2 pode ser fornecido para o esgoto 4 através de
uma linha 15. O permeado P2 do sistema de osmose reversa 7
pode ser devolvido por meio de uma linha de retorno 8 para

ser usado novamente para © enxague 2. Aqui, a 1linha de
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retorno 8 pode fornecer o permeado P2 ao permeado Pl, quer a
montante do aparelho 10 para a mistura do permeado com um
aditivo &acido, por exemplo, para a linha 9, ou entdo mais
tarde, para a segdo de linha 17, ou entdo nesse aparelho 10,
11, por exemplo, no depdsito de permeado 11. E essencial que
o permeado P2 seja devolvido de tal forma que ele possa ser
novamente utilizado como desinfetante no enxaguador 2.

Além disso, o dispositivo compreende uma linha 14
pela qual a dgua bruta do fornecimento de agua bruta 6 possa
ser fornecida para o recipiente de coleta 5.

O presente método serad ilustrado com mais detalhes
a seguir, com referéncia a Fig. 1.

Em primeiro lugar, a agua bruta do abastecimento de
dgua bruta 6 é fornecida a um sistema de osmose reversa 1
com certa taxa de vazdo, por exemplo, 4,5 m3/hora. A &agua
bruta que é fornecida ao sistema de osmose reversa 1, porém,
é apenas uma parte da gquantidade de 4&agua bruta que &
absolutamente necessdria para o enxague. A diferenga entre a
quantidade de A&agua fornecida para o sistema de osmose
reversa 1 e a quantidade de &gua C necesséria & fornecida
totalmente ao sistema através daAlinha 14 (ou seja, através
do recipiente de coleta 5), como serad ilustrado a seguir com
mais detalhes.

Assim, a quantidade total de &gua bruta C que &
necessdria para o processo de limpeza ou enxague €& composta
de &agua bruta, que é fornecida ao sistema de osmose reversa
e agua bruta que é fornecida & mistura de &agua de limpeza ou
de enxague usada e do concentrado.

Nesta realizacdo concreta, 2,25 m3/h de agua bruta
sio enviadas ao recipiente de coleta 5, de modo que resulte
em uma quantidade total de agua bruta fornecida de 6,75
m3/h. Na técnica anterior, 15 m3*/h tiveram (que serxr

fornecidos por um processo similar, de modo que resultasse
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em uma diferenca de 8,25 m3®/h. Isso resulta em uma economia
de 54,97%.

A égua' bruta é filtrada ou dessalinizada,
respectivamente, no sistema de osmose reversa 1, de modo que
a condutividade da &gua seja, de preferéncia, inferior a 10
pS/cm2. O rendimento aqui & entre 75% e 85%, ou seja, 15-25%
da &gua bruta se torna concentrado. O permeado Pl &
fornecido para o centro de higiene 10 através da 1linha 9
para 14 ser misturado com desinfetante. O fluxo volumétrico
do permeado Pl aqui & de 3,6 m3/h.

Nesta realizacgdo, o permeado Pl é enviado para um
depdsito de permeado 11. O desinfetante & fornecido ao
permeado Pl na proporgdo a gquantidade e, opcionalmente, o
tensoativo também é fornecido. Como um tensoativo, por
exemplo, um ndo-idnico é adequado. A concentragcao de
tensoativo pode alcangar até 1.000 ppm.

Para a lavagem de garrafas, o &acido peracético é
particularmente - adequado como desinfetante. Como pode ser
observado a partir da equagdo 1 a seguir, o &acido peracético
(PES) esta presente em uma comparagdo entre o &acido acético

e perdéxido de hidrogénio (WPO) .

{#o ,?o
CH; c + HOOH = CH; - C +H;0
. ~
OH OOH
Acido acético (WPO) = PES Agua
Equagdo 1
A comparagao do acido peracético estéa

comercialmente disponivel em concentragdes entre 2,5% e 40%.
Quanto & quantidade, por exemplo, de 500 a 300 ppm de acido
peracético sdo adicionados ao permeado Pl por litro.

Para gerar a solugdo de limpeza ou enxague, O
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permeado P2 é adicionalmente fornecido através da linha 8,
onde o permeado P2 é obtido como sera descrito mais tarde. O
aditivo 4&cido, aqui o &cido peracético, é adicionado ao
permeado P2 em conjunto com o permeado Pl ou separadamente.
Também é possivel fornecer o permeado P2 para o permeado Pl
em que o aditivo &cido, aqui o &cido peracético, ja tenha
sido adicionado, para que a concentragdo desejada seja,
entdo, ajustada.

Este exemplo esta descrito em conexdo com A&acido
peracético. Igualmente, no entanto, outros perdxidos e seus
derivados também sdo adequados. Possiveis derivados sdo bem
conhecidos do técnico no assunto e podem ser selecionados a
partir de processos correspondentes de aditivos de agua, por
exemplo, acido perdxido éster ou acidos perdxidos
dicarboxilicos.

A Aagua de enxague usada €& entdo fornecida ao
enxaguador 2. No enxaguador 2, os recipientes de comida ou
garrafas, respectivamente, s&o molhados, ou seja, lavados
com a 4&agua de enxdgue de dentro e de fora, e assim
esterilizados. Como ja foi descrito, as garrafas
esterilizadas s3do depois transportadas para envase.

Uma guantidade de &gua de enxdgue de 12 m?*/h &
fornecida para o enxaguador 2. A agua de enxague utilizada é
coletada e, pelo menos uma parte dela, por exemplo, 10 m3/h,
fornecida para o recipiente de coleta 5, através da linha
13. O concentrado do sistema de osmose reversa 1 & fornecido
para o recipiente de coleta 5 através da linha 12, aqui com
um fluxo volumétrico de 0,9 m3*/h. A proporgdo da mistura da
quantidade de concentrado com a quantidade de agua de
lavagem e de enxague estd aqui, por exemplo, dentro de uma
escala de 1 a 10 para o presente caso, dependendo da
composigcdo da &gua bruta. Correspondentemente, a adgua bruta

é adicionalmente conduzida através da 1linha 14 para o
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recipiente de coleta 5. Aqui, o fluxo volumétrico da agua
bruta é de 2,25 m?/hora.

As condig¢des iniciais de processo sdo ajustadas de
forma que o nivel de envase do recipiente de coleta 5 suba
até certo nivel, para que, num determinado tempo de
residéncia de, por exemplo, 30-120 min. no recipiente de
coleta 5 permitam uma reagdo do aditivo &cido com o sal no
concentrado. Assim, no recipiente de coleta, o Acido
peracético ou o éacido acético podem reagir com os sais do
concentrado Kl para formar acetatos que podem ser separados
por tecnologia de membranas. Sais no concentrado sao, por
exemplo, acetato de calcio ou hidrogenocarbonato de calcio.
A concentra¢do de sal no concentrado & cerca de 6 a 8 vezes
a da agua bruta.

A mistura é -entdo fornecida para outro sistema de
osmose reversa 7, agqui com um fluxo volumétrico de 13,15
m?/hora. Como o &cido peracético foi trazido em uma forma
separdvel agora, elé pode ser filtrado peleo sistema de
osmose reversa, onde o concentrado K2 & entdo enviado ao
esgoto 4 através da linha 15, aqui com um fluxo volumétrico
de 4,6 m?/horas. O rendimento da osmose reversa estad em um
intervalo de 60% - 70%, o que significa que 30 - 40% do
liquido a ser filtrado & descarregado como concentrado.

gua de enxague restante utilizada pelo

an

A
enxaguador €&, por exemplo, utilizada para a desinfecgdo da
tampa de fechamento, onde aqui 2 m3*/h s8o fornecidos para a
desinfeccio da tampa de fechamento. A &gua de enxague 20
usada no aparelho de desinfecgdo de fechamento de tampa 3 €&,
entdo, levada também ao esgoto 4, com um fluxo volumétrico
de 2 m?*/h. O restante da &agua de enxague também pode ser
fornecido, em vez de para a desinfeccdo da tampa de
fechamento, também para outro aparelho de desinfecgdo 3 e

depois rejeitada. Assim, uma quantidade total B de 6,6 m3/h
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é levado para o esgoto. Durante a lavagem das garrafas ou a
desinfeccdo de tampas de fechamento, um arrastamento A de
0,15 m3*/h ocorre. A soma do arrastamento e da quantidade de
dguas descartadas, que foram levadas ao esgoto, corresponde
a quantidade fornecida de agua bruta. A+D=C.

O permeado P2 do sistema de osmose reversa 17 é
aqui retornado novamente para enxague através da 1linha 8,
com um fluxo volumétrico de 8,55 m3*/h, conforme descrito
acima. Assim, um fluxo de permeado total de 12,15 m3/h, que
é fornecido para o depdsito de permeado 11 ocorre.

Isso resulta na vantagem gque um maior fluxo
volumétrico de 1liquido pode ser fornecido ao dispositivo
para a limpeza ou enxdgue, ou seja, no enxaguador 2, que é
maior do que o fluxo volumétrico de &agua bruta fornecido ao
sistema.

Os tensoativos s3o também separados através do
sistema de osmose reversa 7.

As Figs. 2 e 3 apresentam outra realizag¢do da
presente invengdo. Estas realizagdes correspondem a
realizacdo mostrada na Fig. 1, com a ressalva de que, um
reator 16 para catdlise heterogénea também & fornecido. O
reator de catadlise heterogénea 16 pode ser fornecido na
linha 13, como mostrado na Fig. 2, para que a dgua de
limpeza ou de enxague usada possa ser submetida a catalise
heterogénea. Como é mostrado na Fig. 3, o reator de catalise
heterogénea 16 também pode ser eliminado de tal forma dque a
mistura da A&agua de limpeza ou de enxdgue usada e O
concentrado possam ser submetidos a catalise heterogénea.
Também & possivel que o reator 16 inclua ©O recipiente de
coleta (ndo representado) . Um reator, por exemplo,
compreende um vaso de reagao, pelo menos uma linha de
abastecimento para a solugdo da reagdo e, pelo menos, uma

linha de descarga. Aqui, a catdlise & realizada com um
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catalisador fixo. Assim, a separagao do catalisador
necessaria apés a reacdo pode ser facilitada ou omitida se,
por exemplo, um reator com leito fixo for empregado. Por
exemplo, a prata & adequada como catalisador heterogéneo. A
prata com uma grande superficie (por exemplo, material
granulado) pode rapidamente decompor O dcido policarboxilico
ou seus derivados, vantajosamente o &dcido peracético. Como
pode ser observado a partir das seguintes equagdes 2 e 3, O
dcido peracético estd sujeito a uma reacdo de decomposigdo

dependente da temperatura.

ZCZH403 — ZC2H401 * 0:

Equagdo 2

2H,0, — 2H,0 + Oz

Equagao 3.

A decomposicdo pode ser acelerada através do uso de
um catalisador. ©O @&cido peracético §&, como péde ser
observado a partir da equagdo 1, um produto da reagdo de
dcido acético e perdxido de hidrogénio. A reagdo estéa
sujeita & lei da agdo das massas. Pela decomposigdo
catalitica do perdéxido de hidrogénio, a reacdo tende para a
esquerda. O processo catalitico tem a vantagem de dque
nenhuma adicdo de produtos quimicos seja consumida na
reacdo. Ao empregar © reator para a catidlise heterogénea, a
reacdo a uma forma separavel por tecnologia de membrana pode
ser acelerada conforme acetatos sdo formados mais
rapidamente, acompanhado do concentrado. Além disso, a
completa decomposigdo do perdxido de hidrogénio em agua e
oxigénio também estad acelerada. O tempo de permanéncia no
reator pode ser, por exemplo, de 1-300 seg.

Nas realizacgdes mostradas nas Figs. 2 e 3, &
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solucdo correspondente é catalisada com alto grau de pureza
da prata granulada.

A invencdo foi descrita em conexdo com uma
enxaguador como aparelho de lavagem ou enxague. No entanto,
a invencdo, que é a unido de concentrado, a partir de um
sistema de osmose reversa, com um agente de higienizagdo ou
desinfeccdo, em especial com aguas descartadas de limpeza ou
enxdgue carregadas com acido, de preferéncia, acidos
orgdnicos, também €& adequada para outros aparelhos de
lavagem e enxague, que sejam, entdo, dispostos em lugar do
enxaguador 2. Isto significa que a presente invengdo é ideal
para a lavagem e enxague de recipientes de comida ou

garrafas, por exemplo, limpeza de garrafas, etc.
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REIVINDICAGCOES

1. METODO DE RECICLAGEM DE AGUA DE LIMPEZA OU DE
ENXAGUE, em particular &gua de enxaguador, caracterizado por
compreender as seguintes etapas:

a) filtragem da &Agua por meio de um sistema de
osmose reversa (1),

b) mistura do permeado (Pl) gerado na etapa a)
com um aditivo agindo de modo a higienizar ou desinfetar,

c) uso do permeado carregado com aditivos como
dgua de limpeza ou de enxague,

d) jungdo de, pelo menos, uma parte da agua de
limpeza ou de enxdgue usada e O concentrado (K1) de um
sistema de osmose reversa (1), e

e) filtragem da mistura (M) gerada em d), por
meio de um sistema de osmose reversa (4).

2. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado em que o aditivo & um aditivo acido.

3. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado em que o permeado (P2) que & obtido na etapa
e) na osmose reversa & devolvido ao ciclo antes, durante ou
apds a etapa b) e reutilizado para limpeza ou enxague.

4. METODO, de acordo com pelo menos uma das
reivindicagdes 1 a 3, caracterizado em gque na etapa c), a
dgua de limpeza ou enxdgue & agua de enxdgue para a lavagem
de garrafas de envase asséptico a frio, e em particular do
aditivo &acido adicionado na etapa D) éompreende um acido
policarboxilico ou seus derivados, vantajosamente &cido
peracético.

5. METODO, de acordo com pelo menos uma das
reivindicacdes 1 a 4, caracterizado em que na etapa d), agua
bruta & adicionalmente fornecida.

6. METODO, de acordo pelo  menos com a

reivindicacdo 4, caracterizado em que apds a lavagem, uma
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porgdo da &agua de enxague usada correspondente a etapa d) é
misturada com o concentrado de um sistema de osmose reversa,
enquanto outra parte é utilizada para a desinfecgdo, em
especial para a desinfecgdo de tampa de fechamento,
desinfecgdo externa de garrafa ou desinfecgdo externa de
envase.

7. METODO, de acordo com pelo menos uma das
reivindicacdes 1 a 6, caracterizado em que a agua de limpeza
ou enxdgue usada ou a mistura de &dgua de limpeza ou enxague
usada estejam sujeitas a catdlise heterogénea.

8. DISPOSITIVO PARA EXECUTAR O METODO, tal como
definido por pelo menos uma das reivindicagbes 1 a 7,
caracterizado por ter

- um sistema de osmose reversa (1) para
filtragem da &gua bruta,

- um aparelho (10, 11) para misturar o permeado
(P1) gerado no sistema de osmose reversa (1) com um aditivo
atuando de forma higienizadora ou desinfetante para geracgdo
de agua de lavagem ou de enxague,

- um aparelho de enxdgue ou de limpeza (2) para
enxdgue ou limpeza de recipientes para alimentos, em
particular garrafas,

- um recipiente de coleta (5) para receber,
elc menos, uma porgdo da &agua de limpeza ou de enxague

usada e o concentrado (K1) de um sistema de osmose reversa

- um sistema de osmose reversa (7) para filtrar
a mistura do recipiente de coleta (5).

9. DISPOSITIVO, de acordo com a reivindicagdo 8,
caracterizado em que o dispositivo compreende adicionalmente
uma linha de retorno (8) para retornar o permeado do sistema
de osmose reversa (7), de tal forma que o permeado possa Ser

reutilizado para a lavagem ou limpeza do recipiente de
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alimento.

10. DISPOSITIVO, de acordo com a reivindicagdo 8
ou 9, caracterizado em que o dispositivo compreende
adicionalmente um reator para catdlise heterogénea (16), que

& disposto de tal forma que a &gua de limpeza ou de enxague
usada, ou a mistura da &gua de limpeza ou de enxague e
concentrado, possam ser submetidos a catdlise heterogénea.

11. DISPOSITIVO, de acordo com pelo menos uma das
reivindicacdes 8 a 10, caracterizado em que o aparelho de
lavagem ou limpeza (2) seja um enxaguador para a lavagem de
garrafas em envase asséptico a frio.

12. DISPOSITIVO, de acordo pelo menos com a
reivindicagao 11, caracterizado em qgue o dispositivo
compreende adicionalmente outro aparelho de desinfecgdo (3)
que opera com uma parte da agua de enxdgue utilizada no
enxaguador, onde o aparelho de desinfecgdo (3) seja, em
particular, um aparelho de desinfecgdo de tampa de
fechamento (3), um aparelho de desinfecgdo externa de
garrafa, ou um aparelho de desinfecgdo externa de envase.

13. DISPOSITIVO, de acordo pelo menos com uma das
reivindicacdes 8 a 12, caracterizado em que O dispositivo
compreende adicionalmente uma linha de suprimento (14)
através da qual agua bruta pode ser fornecida para o
recipiente de coleta (5).

14. DISPOSITIVO, de acordo pelo menos com uma das
reivindicacdes 8 a 13, caracterizado em que O dispositivo
compreende um depdsito de permeado (11) em que o permeado

(P2) pode ser devolvido via linha de retorno (8).
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RESUMO
METODO DE RECICLAGEM DE AGUA DE LIMPEZA OU DE
ENXAGUE, E, DISPOSITIVO PARA EXECUTAR O METODO

A invencdo estad relacionada a um método para a

reciclagem de &gua de limpeza ou de enxague, em um
enxaguador especifico, bem como um dispositivo
correspondente para executar o método. Para reduzir a

quantidade de &agua, ele deve primeiro filtrar a dgua com um
sistema de osmose reversa, em seguida, guarnecer o permeado
com um aditivo, agindo de forma higienizadora ou
desinfetante para usar o permeado carregado com o aditivo
como &agua de limpeza ou enxague e, pelo menos, juntar uma
parte da 4&agua de limpeza ou de enxdgue usado com O
concentrado em um sistema de osmose reversa e filtrar a

mistura em seguida, por meio do sistema de osmose reversa.
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