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本发明提供了一种洗消通道监控装置，包括

总控模块、门控模块和区控模块，针对洗消通道

的传感器分散的情况，分级采集、处理传感器信

号并输出，整合了洗消通道内各分散传感器及设

备的工作状态，监测洗消通道内门的状态、舱室

压力梯度、洗消通道专用配套设备及放射性沾染

等信息，实现了对“三防”状态下多信号的集成监

测，对洗消通道进行自动保护、控制和管理，记录

设备工作状态和人员信息并传输，和通过多种提

示手段对洗消人员进行提示和警示的功能，有效

提高了洗消通道的使用安全性和效率，对舰船集

体防护系统具有重要的意义。
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1.一种洗消通道监控装置，其特征在于：包括总控模块、门控模块和区域模块；总控模

块包括总控制器、串口模块1、总输入设备和总输出设备，总控制器通过串行口与串口模块1

连接、通过I/O口分别与总输入设备和总输出设备连接；总控制器用于收发和处理数据；串

口模块1用于扩展总控制器的串行端口，并与门控模块的串口模块2和区域模块的串口模块

3通信；总输入设备用于根据用户的操作向总控制器发送信号；总输出设备用于接收总控制

器发送的信号并向用户输出；

门控模块包括门控制器、串口模块2、门传感器和门输出设备，门控制器通过串行口与

串口模块2连接、通过I/O口分别与门传感器和门输出设备连接；门控制器用于收发和处理

数据；串口模块2用于与总控模块的串口模块1和区域模块的串口模块3连接通信；门传感器

用于采集门的状态信息并发送给门控制器；门输出设备用于接收门控制器发送的信号并向

用户输出；门输出设备包括门控指示灯和门控音频设备，门控指示灯包括红绿两种颜色；门

控指示灯的表面标识有汉字，红色指示灯标识“禁止”汉字，绿色指示灯标识“允许”汉字；

区域模块包括区域控制器、串口模块3和区域传感器，区域控制器通过串行口与串口模

块3连接、通过I/O口与区域传感器连接；区域控制器用于收发和处理数据；串口模块3用于

与总控模块的串口模块1和门控模块的串口模块2连接通信；区域传感器用于采集区域的状

态信息并发送给区域控制器；

总控制器接收区域模块中气压计发送的大气压力计信号进行压差计算，并将结果发送

给门控制器；当某一气压计压力低于375Pa时，门控制器将接收到的信号发送给门控指示

灯，控制红色指示灯亮、绿色指示灯灭；

区域传感器包括气压计、辐射探测仪、滤毒通风装置和洗消通道专用配套设备；总控制

器用于分别接收布置在洗消前和洗消后的不同的辐射探测仪的信号，通过沾染信息判断洗

消是否合格；

总控制器还用于对洗消通道的吹气室两端的舱室门接近开关的信号进行比较计算，判

断用户在吹气室内的吹气时间，并与预设值进行逻辑判断，将判断结果发送给门控制器，门

控制器用于根据判断结果向门输出设备发送门开关动作的触发信号；

在“集体防护”状态下，根据洗消通道各通道门的接近开关状态信号控制门输出设备的

舱门开启许可指示。

2.根据权利要求1所述的一种洗消通道监控装置，其特征在于：在总控模块与总输入设

备、总输出设备之间增加开关量模块，总控制器通过I/O口与开关量模块连接，开关量模块

分别与总输入设备和总输出设备连接；开关量模块用于与总输入设备和总输出设备连接，

将收发的开关量信号经光电隔离转换为数字信号并转发给总控制器。

3.根据权利要求1所述的一种洗消通道监控装置，其特征在于：还包括电源模块，电源

模块的电源输出端分别与监控装置各部分的电源输入端连接，用于为监控装置提供电源。

4.根据权利要求1所述的一种洗消通道监控装置，其特征在于：总输入设备包括按钮、

旋钮和键盘，总输出设备包括显示器、总控指示灯和总控音频设备。

5.根据权利要求1所述的一种洗消通道监控装置，其特征在于：总控模块包括至少4个

弹簧减震器和安装板，总控模块通过弹簧减震器固定在安装板上，并通过安装板固定在指

定位置。

6.根据权利要求1所述的一种洗消通道监控装置，其特征在于：门控模块包括安装板，
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门控模块通过安装板固定在指定位置。
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一种洗消通道监控装置

技术领域

[0001] 本发明属于监控技术领域，具体涉及一种洗消通道监控装置。

背景技术

[0002] 现有舰船防护系统的洗消通道具有传感器种类多、数量多，安装位置分散的特点，

不利于在“三防”状态下对多信号进行集成监测，实现对洗消通道进行自动保护、控制和管

理，同时也需要记录并传输设备的工作状态和人员信息，对洗消人员进行提示和警示，因此

需要设计一种监控装置满足上述需求。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是：提供一种洗消通道监控装置，用于实现舰船集体防

护系统的洗消通道的状态监控、保护、控制、管理的功能。

[0004] 本发明为解决上述技术问题所采取的技术方案为：一种洗消通道监控装置，包括

总控模块、门控模块和区域模块；总控模块包括总控制器、串口模块1、总输入设备和总输出

设备，总控制器通过串行口与串口模块1连接、通过I/O口分别与总输入设备和总输出设备

连接；总控制器用于收发和处理数据；串口模块1用于扩展总控制器的串行端口，并与其他

模块的串口模块通信；总输入设备用于根据用户的操作向总控制器发送信号；总输出设备

用于接收总控制器发送的信号并向用户输出；门控模块包括门控制器、串口模块2、门传感

器和门输出设备，门控制器通过串行口与串口模块2连接、通过I/O口分别与门传感器和门

输出设备连接；门控制器用于收发和处理数据；串口模块2用于与其他模块的串口模块连接

通信；门传感器用于采集门的状态信息并发送给门控制器；门输出设备用于接收门控制器

发送的信号并向用户输出；区域模块包括区域控制器、串口模块3和区域传感器，区域控制

器通过串行口与串口模块3连接、通过I/O口与区域传感器连接；区域控制器用于收发和处

理数据；串口模块3用于与其他模块的串口模块连接通信；区域传感器用于采集区域的状态

信息并发送给区域控制器。

[0005] 按上述方案，在总控模块与总输入设备、总输出设备之间增加开关量模块，总控制

器通过I/O口与开关量模块连接，开关量模块分别与总输入设备和总输出设备连接；开关量

模块用于与总输入设备和总输出设备连接，将收发的开关量信号经光电隔离转换为数字信

号并转发给总控制器。

[0006] 按上述方案，还包括电源模块，电源模块的电源输出端分别与监控装置各部分的

电源输入端连接，用于为监控装置提供电源。

[0007] 按上述方案，总输入设备包括按钮、旋钮和键盘，总输出设备包括显示器、总控指

示灯和总控音频设备。

[0008] 按上述方案，门输出设备包括门控指示灯和门控音频设备。

[0009] 进一步的，门控指示灯至少包含两种颜色，门控指示灯的表面标识有汉字。

[0010] 按上述方案，区域传感器包括气压计、辐射探测仪、滤毒通风装置和洗消通道专用
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配套设备。

[0011] 按上述方案，总控模块包括至少4个弹簧减震器和安装板，总控模块通过弹簧减震

器固定在安装板上，并通过安装板固定在指定位置。

[0012] 按上述方案，门控模块包括安装板，门控模块通过安装板固定在指定位置。

[0013] 本发明的有益效果为：

[0014] 1 .本发明的一种洗消通道监控装置，针对洗消通道的传感器分散的情况，解决了

对设备状态、压力梯度、放射性等多维信号的集成和监测问题，实现了舰船集体防护系统的

洗消通道的状态监控、保护、控制、管理的功能。

[0015] 3.本发明实现了对设备工作状态和人员信息的记录、并对洗消人员做出提示及警

示的功能。

[0016] 4.本发明尺寸紧凑、可靠性高、适装性好、防护等级高，通过多种提示手段有效提

高了洗消通道的使用安全性和效率，对舰船集体防护系统具有重要的意义。

附图说明

[0017] 图1是本发明实施例的功能框图。

[0018] 图2是本发明实施例的洗消通道监控箱的外形图。

[0019] 图3是本发明实施例的组合灯柱的外形图。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步详细的说明。

[0021] 参见图1，本发明的实施例包括1个总控模块、10个门控模块、1个区域模块和电源

模块。

[0022] 参见图2，总控模块即洗消通道监控箱，包括内部设置有总控制器、串口模块1、开

关量模块和液晶显示器的加固计算机，以及总输入设备和总输出设备，总输入设备包括设

置在洗消通道监控箱的操作面板上的消音切换按钮、粗洗切换按钮、启动切换按钮和小键

盘，串口模块1用于扩展总控制器的串行端口，并与其他模块的串口模块连接通信，总输出

设备包括三防部署指示灯、电源指示灯和蜂鸣器；总控制器用于收发和处理数据，总控制器

通过串行口与串口模块1连接，其中一路串口与区域集防监控箱通信，用于接收滤毒通风装

置的运行状态信号及洗消通道各个舱室内的压力信号，同时将各通道门接近开关状态信号

回传给区域集防监控箱，另一路串口经串口模块扩展为十二路串口，用于与组合灯柱及放

射性沾染快速检测仪通信；总控制器通过I/O口与开关量模块连接，开关量模块分别与总输

入设备和总输出设备连接，开关量模块用于将收发的开关量信号经光电隔离转换为数字信

号并转发给总控制器；总输入设备用于根据用户的操作向总控制器发送开关量信号，其中

消音切换按钮用于在出现声光报警时停止蜂鸣器的鸣音，粗洗切换按钮用于切换洗消模式

小键盘用于录入信息；总输出设备用于接收总控制器发送的开关量信号并向用户输出，其

中液晶显示器经过加固，用于显示软件界面、洗消通道监控设备相关参数、运行状态参数和

报警信息等。

[0023] 参见图3，门控模块即组合灯柱，包括门控制器、串口模块2、5个门传感器即舱室门

接近开关和门输出设备，门输出设备包括门控指示灯和扬声器，门控指示灯包含红、绿两种
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颜色，门控指示灯的表面标识有汉字，红色指示灯标识“禁止”汉字，绿色指示灯标识“允许”

汉字；门控制器通过串行口与串口模块2连接、通过I/O口分别与门传感器和门输出设备连

接；门控制器用于收发和处理数据；串口模块2用于与其他模块的串口模块连接通信；门传

感器用于采集门的状态信息并发送给门控制器；门输出设备用于接收门控制器发送的信号

并向用户输出。

[0024] 区域模块即区域集防监控箱，包括区域控制器、串口模块3和区域传感器，区域传

感器包括4个舱室大气压力计、2台放射性沾染快速检测仪、1套滤毒通风装置和1套洗消通

道专用配套设备；区域控制器通过串行口与串口模块3连接、通过I/O口与区域传感器连接；

区域控制器用于收发和处理数据；串口模块3用于与其他模块的串口模块连接通信；区域传

感器用于采集区域的状态信息并发送给区域控制器。

[0025] 电源模块的输入电源为220VAC，50Hz，输出24VDC电压；电源模块的电源输出端分

别与监控装置各部分的电源输入端连接，用于为监控装置提供直流电源。

[0026] 洗消通道监控箱包括4个不锈钢弹簧减震器和安装板，洗消通道监控箱通过弹簧

减震器固定在安装板上，并通过安装板壁挂在指定墙壁上；组合灯柱通过4个不锈钢螺栓固

定在安装板上，并通过安装板壁挂在指定的墙壁上。

[0027] 本实施例的串口模块均采用RS485的通信协议。

[0028] 监控装置上电后软件启动，液晶显示器显示开机界面，点击界面上的“进入”按钮

或等待5秒后自动跳转至舱室状态画面；该画面显示舱室压力、舱室气密门的状态、舱室间

压力差、辐射探测仪检测结果、吹气时间、综合报警指示、集体防护指示及报警条目。

[0029] 洗消通道监控箱的总控制器接收区域集防监控箱发送的4个舱室大气压力计的信

号，进行压差计算，并将结果分别发送给洗消通道监控箱的液晶显示器、和组合灯柱的门控

制器，控制液晶显示器显示舱室压力状态，当某一舱室压力低于375Pa时控制蜂鸣器发出提

示鸣叫；当集防区压力信号低于375Pa时，对洗消通道发出报警信号，门控制器将收到的信

号发送给组合灯柱的指示灯和扬声器，控制所有组合灯柱的“禁止”红色指示灯亮起，“允

许”绿色指示灯熄灭，控制扬声器播放语音提示。

[0030] 总控制器分别接收两台布置在洗消前和洗消后的辐射探测仪的信号，通过沾染信

息判断洗消是否合格；若收到放射性沾染快速检测仪的γ辐射检测超标报警信号，则向洗

消通道监控箱的液晶显示器、指示灯、蜂鸣器发送声光报警信号，控制液晶显示器和指示灯

显示提示，控制蜂鸣器发出提示鸣叫警示用户。

[0031] 洗消通道监控箱的总控制器对洗消通道的吹气室两端的舱室门接近开关的信号

进行比较计算，判断用户在吹气室内的吹气时间，并与预设值进行逻辑判断，将判断结果发

送给组合灯柱的门控制器，门控制器根据判断结果向舱室门发送门开关动作的触发信号：

若判断结果为吹气时间达到要求，则发送开门触发信号，向组合灯柱的指示灯和扬声器发

送控制信号，绿色“允许”灯亮，扬声器播放语音提示吹气已完成；若判断结果为吹气时间未

达到要求，则不发送开门触发信号，向组合灯柱的指示灯和扬声器发送控制信号，红色“禁

止”灯亮，扬声器不播放语音提示；开门动作完成后向门控制器洗消通道监控箱的总控制器

发送反馈信号。

[0032] 组合灯柱的门控制器实时接收舱室门接近开关的状态信号并转发给洗消通道监

控箱的总控制器，总控制器对各个舱室门的开启许可进行逻辑计算并将结果分别发送给洗
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消通道监控箱的液晶显示器、指示灯、蜂鸣器和组合灯柱的门控制器，控制液晶显示器和指

示灯显示开关门状态，控制蜂鸣器发出提示鸣叫；门控制器将收到的信号发送给组合灯柱

的指示灯和扬声器，控制指示灯显示开关门状态，控制扬声器播放语音提示。在“集体防护”

状态下，根据洗消通道各通道门的接近开关状态信号控制组合灯柱的舱门开启许可指示，

当某个通道门的接近开关信号为“打开”时，相邻通道门的组合灯柱上“禁止”红色指示灯点

亮。

[0033] 以上实施例仅用于说明本发明的设计思想和特点，其目的在于使本领域内的技术

人员能够了解本发明的内容并据以实施，本发明的保护范围不限于上述实施例。所以，凡依

据本发明所揭示的原理、设计思路所作的等同变化或修饰，均在本发明的保护范围之内。
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