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(67) Resumo: METODO PARA IDENTIFICAR OS VALORES
LIMIARES DA EMISSAO DE GASES POLUENTES TENDO UM
VISOR CONTROLADOR DOS MODOS DE PARADA E DE PARTIDA
ANTES E DURANTE A IMOBILIZAGAO DE UM VEICULO
AUTOMOTIVO. Método para identificar os valores limiares aos quais
gases poluentes emitidos com um visor para controlar a operagédo nos
modos de parada e na partida pela paralisagdo de um motor antes e
durante o motor do veiculo estar imével, no qual em cada partida a
quantidade de combustivel injetada é controlada, e a difereng¢a entre a
quantidade do combustivel injetada e a quantidade normal do
combustivel necessario é calculada, a referida quantidade sendo
considerada para representar a quantidade do combustivel que foi
injetada ou carburada, mas ndo queimada, a referida quantidade de
combustivel injetado mas nao queimado sendo entdo comparado a um
predeterminado valor limiar, de acordo com a distancia percorrida, e
finalmente a operagdo de parada e partida sendo ou néo inibida de
acordo no sentido de se saber se a referida quantidade do combustivel
injetado mas ndo queimado é superior ou inferior ao predeterminado
valor limiar.
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“METODO PARA IDENTIFICAR OS VALORES LIMIARES DA EMISSAO DE
GASES POLUENTES TENDO UM VISOR CONTROLADOR DOS MODOS DE
« PARADA” E DE “PARTIDA” ANTES E DURANTE A IMOBILIZAGAO DE UM
VEiCULO AUTOMOTIVO” |

A presente invengao se refere a um método para identificar os valores limiares
de emisséo de gases poluentes visualizados por um controlador nos modos de
“Parada e Partida” na paralisagdo de um motor justamente antes e durante
a imobilizagdo de um veiculo automotivo, e de reativa-lo na primeira
solicitacgo do condutor. O sistema <Parada e Partida> (ST) € um sistema
de acordo com o qual hd uma paralisacdo do motor justamente antes e
durante a imobilizacdo do veiculo (engarrafamentos, paradas nos semaforos,
etc.).

O sistema de reativa de modo automatico e instantaneo desde que o pedal de
freio esteja solto pelo condutor quando este ultimo solicite partir novamente. Os
sinais limiares de emisséo poderédo ser por exemplo, os valores definidos pelo
EOBD. O EOBD (Diagnésticos Europeus de Bordo) sendo um regulamento
europeu acompanhando a norma EURO 3. O EOBD visa sinalizar ao condutor
por intermédio do diagndstico do motor visual todos os defeitos apontados
afetando a despolufgéo ultrapassando um valor limiar. O EOBD € um software de
seguranca integrado ao calculador do controle motor, tendo duas fungdes
principais: detectar os defeitos do equipamento anti-poluicdo do veiculo, e
sinalizar ac condutor as deficiéncias que desencadeiam a ultrapassagem de um
valor limiar de emisséo, afim de poder reparar o veiculo. O risco ligado ao
EODB é o acumulo de re-partida ou re-arranque dificeis sobre o ciclo, podendo
desencadear os valores limiares de emissdo OBD (<< Diagndsticos de Bordo >>
ou << Diagndstico de Embarque>>. No quadro do desenvolvimento das novas
fungbes do sistema <<Parada e Partida>>, o motor paralisa e se reativa até 12
vezes por ciclo de homologagdo MVEG, ou seja por ciclo de homologacao dos
veiculos na Europa, de acordo com as normas européias em vigor. O objetivo da
presente invengao € de limitar o impacto dessas paralisagoes/reativacoes sobre
as emissdes de gases poluentes, tais como HC, CO e ‘Nox. Em caso de
problema sobre a fungéo de desencadeamento de emissdes anormais elevadas,
serd conveniente inibir a fungdo <<Parada e Partida>> antes que ela
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desencadeie a ultrapassagem dos valores similares <<grandes poluentes>>.
Para atingir esse objetivo, de acordo com o método da invengéo se devera:

a) calcular, sobre cada re-partida ou re-arranque, a quantidade de combustivel
injetada;

b) fazer a diferenga entre a quantidade de combustivel injetada e a quantidade
de combustivel necessaria, a referida quantidade resultante sendo considerada
para representar a quantidade de combustivel injetado mas nao queimado;

¢) se comparar a referida quantidade do combustivel injetado mas nao queimado
a um valor limiar predeterminado, em fung&o da distancia percorrida;

d) se inibir ou nao o funcionamento no modo <<Parada e Partida>> de acordo
com a referida quantidade de combustivel injetada mas n ao queimada sendo
superior ou n&o a um valor limiar predeterminado.

De acordo com um modo preferido de realizacdo da invencgédo, o célculo da
quantidade de combustivel injetada mas ndo queimada € um calculo iterativo e
somatoério, de maneira & calcular a soma das quantidades de combustiveis
injetados mas néo queimados para uma série de re-partidas entre duas
reativacbes do motor por meio da chave de contato. De acordo com o modo
preferido da invengdo, & cada vez que o calculador de distancia de percurso
volta & zero, o valor da soma das quantidades de combustivel injetadas mas néao
queimadas é reinicializado a um valor obtido pela diferenca entre a referida soma
justamente antes do reinicio ao valor zero no momento em que a referida
diferenca for negativa. De maneira preferencial, o método € repetido sobre ao
menos trés ciclos de conduta, comportando ainda as etapas seguintes:

a) de memorizagdo de cada ultrapassagem da referida quantidade de
combustivel injetada mas ndo queimada em relagdo & um valor limiar
predeterminado;

b) enderecamento de um cddigo de defeito, se a referida ulirapassagem se
confirmar sobre os trés ciclos de conduta.

Outras caracteristicas e vantagens da presente invencéo se tornarao mais
aparentes na descrigdo detalhada dos desenhos anexados a titulo
exemplificativo e nao limitativo nos quais:

- A Figura 1 é um gréfico representativo de um valor limiar de emisséo de acordo
com o EOBD em funcéo da distancia percorrida (designada igualmente: gabarito

“
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<< Valor Limiar EOBD>>) apds a ativagao do contato de igni¢ao pela chave de
contato;

- A Figura 2 é um gréfico representativo da evolugéo do nivel do parametro
indicador de qualidade de reativagdo, de acordo com a presente invengao, no
qual o nivel do referido pardmetro comanda o acionamento ou nhdo no modo <<
Parada e Partida >> do motor.

Para identificar o fendémeno de disfuncdo do acumulo de reativagdes dificeis
sobre o ciclo de homologagdo, podendo desencadear a ultrapassagem dos
valores limiares de emissdo OBD, sera definido um indicador de qualidade de
reativacdo, como seré exposto a seguir. Em funcéo do nivel desse indicador de
reativacio, comparado & um valor de referéncia, o motor podera funcionar o u
ndo no modo <<Parada e Partida >>. De acordo com 0 principio da presente
invencéo, sobre cada reativacgéo, se calcula a quantidade de esséncia injetada e
a comparando a quantidade de esséncia nominal necessaria. A diferenca
entre essas duas quantidades é considerada como sendo a esséncia que foi
injetada e n&o queimada, e que, por conseqiiéncia, se enconira no
escapamento. ,

Se compara a seguir essa quantidade ao nivel dos hidro-carburantes néo
combustiveis (HC) limite << grandes poluentes >> em funcdo da distancia
percorrida. De acordo com o resuitado dessa comparagdo, se inibe ou néo a
funcao <<Parada e Partida >>, como se ira explicar mais adiante. Cada ciclo,
entre duas reativagbes com a chave de contato, compreende uma série de
arranque e re-arranque, que se podera numerar 1, 2,,,, i... Em primeiro lugar, se
faz a soma das diferencas das esséncias injetadas Ti;; no momento de um (re)
arranque (em grandes quantidades). Se subtrai & esse valor a quantidade
nominal Muom, €m funcéo da temperatura da dgua necessdria ao (re)
arranque. Se a quantidade da esséncia injetada que n&o for queimada
(T):

Ti= (L Tini) - Mnom

Se notard que o valor de Ti € minimizado a 0. Se incrementa & cada (re)
arranque, um calculador somando esses valores de gés ndo queimados Ti. Esse
calculador << Soma T i >> é iniciado & O a cada contato de partida pela chave.
SomaTi=LTi (sobre os arrangues)

(L).
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Em seguida se releva o valor da << Distancia percorrida >> apds o acionamento
em marcha com a chave. Se inibe a fungdo << Parada e Partida >>, se a
diferenga seguinte é respeitada, ou seja Sl:

Soma T i > Valor limiar gogp

O gabarito << Valor Limiar EOBD >> é definido por trés parametros, a saber
Initeop, Disteosp € Pentegops calibrados. Ele apresenta a forma representada
pelo desenho da Figura 1 em fungéo da referida distancia percorrida. Como se
podera ver na Figura 1, a curva apresenta um tronco plano inicial destinado a
autorizar a <<Parada e Partida >>, mesmo apés um primeiro arranque dificil. Ele
é o parametro para <<Initeogp” sobre o eixos ordenados ou o eixo dos valores
limiares EODB e << Distgopp” sobre o eixo de abcissa ou eixo da distancia
percorrida. Em seguida, o declive (Pentegosp) permite garantir o respeito do
critério da norma EOBD. O valor de Pentegosp € aquele do segmento do lado
direito adjacente da origem O ao ponto de parametro das coordenadas |niteopp €
Distzosp. A origem O corresponde a partida pela chave de contato. Com
referéncia a Figura 2, o calculador << Soma Ti >> é reiniciado quando o
calculador de distancia de percurso ultrapassa a O, ou seja, em D1, D2, etc. O
valor da Soma T i é representada pela curva em patamares em tracados
interrompidos curtos. A reiniciacdo se faz, nao ultrapassando o valor O, mas
mantendo a distancia entre o calculador << Soma Ti >> e o0 gabarito << Valor
limiareopp> para a distancia percorrida maxima, o valor do referido gabarito
sendo representado por tragados planos no desenho da Figura 2. A reiniciacao é
sempre positiva (ndo se levando em conta a << reserva de poluicdo >> positiva
no caso de circunstancia anterior a reiniciacdo. Assim, se referindo ainda a
Figura 2, mais particularmente a reiniciagao ilustrada pela flecha Fl, o calculador
Soma Ti é reiniciada ao valor A, que corresponde ao mesmo valor A
representando a diferenga entre o valor da Soma T1 e o valor Limiargosp para a
primeira distancia maxima percorrida D1. A segundo reiniciacdo ilustrada pela
flecha F2, a diferenga B entre o valor de Soma Ti e o0 gabarito do valor
Limiareosp sendo negativo, a iniciacdo se fard agora a zero em D2 ( segunda
distancia maxima percorrida). Se o valor da Soma T1 ultrapassar o valor
Limiargosp, @ funcéo << Parada e Partida >>serd novamente ativada a partir do

valor de Soma Ti que ultrapassa o valor Limiargogp. Se notara que todos os
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valores limiares definidos nessa parte sao calibrados. Essa funcao € calibrada de
maneira a desativar a funcao << Parada e Partida >> antes de ultrapassar os
valores limiares OBD. Uma vez que o valor de << Soma Ti >> ultrapasse o valor
Limiareosp, s€ considera que se apresenta um defeito, mas esse defeito nao é
confirmado até a extremidade dos 3 ciclos de condug¢éo consecutivos: um cédigo
de defeito € memorizado mas néo aparece nenhum sinal luminoso indicador
visual da disfungao ou << MIL >>.

AO
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REIVINDICACOES
1. “METODO PARA IDENTIFICAR OS VALORES LIMIARES DA EMISSAO

DE GASES POLUENTES TENDO UM VISOR CONTROLADOR DOS MODOS
DE “ PARADA” E DE “PARTIDA” ANTES E DURANTE A IMOBILIZACAO DE
UM VEICULO AUTOMOTIVO”, caracterizado por compreender as seguintes
étapas:

- de calcular em cada partida ou arranque,a quantidade de combustivel
carburante injetado;

- de realizar a diferenga entre a quantidade de combustivel carburante injetado e
a quantidade de combustivel carburante normal necessario, a referida
quantidade resultante sendo considerada para representar a quantidade de
combustivel carburante injetado mas néao queimado;

- de comparar a referida quantidade de compustivel carburante injetado mas nao
queimado & um valor limiar predeterminado, em funcdo da distancia
percorrida;

- de inibir ou ndo o funcionamento no modo << Parada e Partida >> de acordo
com a referida quantidade de combustivel carburante injetada mas nao
queimado sendo superior ou nao ao valor limiar predeterminado.

2. “METODO”, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado por o calculo

da quantidade do combustivel carburante injetado mas nao queimado ser um '

calculo interativo e somatdrio, de maneira a calcular a soma das quantidades dos
combustiveis carburantes injetados mas néo queimados para uma série de re-
partidas/re-arranques entre duas partidas/arranques do motor por meio da chave
de contato.

3. “METODO”, de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado por para cada
vez que o calculador de distancia percorrida ultrapassar a zero, o valor da soma
das quantidades de combustivel carburante injetado mas néo queimado é
reiniciado a um valor obtido pela diferenca entre a referida soma justa anterior a
reiniciagdo e um valor limiar predeterminado, quando essa diferenga por positiva,
e sendo reiniciada ao valor zero quando a referida diferenca for negativa.

4. “METODO”, de acordo com a reivindicagdo 1, 2 ou 3 caracterizado por se
repetir sobre ao menos trés ciclos de conduta, e por compreender ainda as
seguintes etapas:

A
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- de memorizagdo de cada ultrapassagem da referida quantidade de combustivel
carburante injetado mas ndo queimado em relagdo ao valor limiar

predeterminado;
- de enderegamento de um coédigo de defeito se a referida ultrapassagem se

confirmar sobre os trés ciclos de conduta.

AL
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RESUMO

“METODO PARA IDENTIFICAR OS VALORES LIMIARES DA EMISSAO

DE GASES POLUENTES TENDO UM VISOR CONTROLADOR DOS MODOS
DE “ PARADA” E DE “PARTIDA” ANTES E DURANTE A IMOBILIZAGAO DE
UM VEiCULO AUTOMOTIVO”

Método para identificar os valores limiares aos quais 0s gases poluentes
emitidos com um visor para controlar a operagéo nos modos de “parada” e na
“partida” pela paralisagéo de um motor antes durante o motor do veiculo estar
imével, no qual em cada nova partida a quantidade de combustivel injetada é
controlada, e a diferenca entre a quantidade do combustivel injetada e a
quantidade normal do combustivel necessario é calculada, a referida quantidade
sendo considerada para representar a quantidade do combustivel que foi
injetada ou carburada, mas néo queimada, a referida quantidade de combustivel
injetado mas néo queimado sendo entdo comparado a um predeterminado valor
limiar, de acordo com a distancia percorrida, e finaimente a operagao de “parada”
e “partida” sendo ou nao inibida de acordo no sentido de se saber se a referida
quantidade do combustivel injetado mas ndo queimado € superior ou inferior ao
predeterminado valor limiar.

A
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