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Foreliggande uppfinning avser ett arrangemang for att kyla en elektrisk styrenhet (16) 1

ett motorrum (1a) i ett fordon (1) som drivs av en forbrénningsmotor (1) som ar

placerad i motorrummet (1a). Arrangemanget innefattar en inloppsledning (10) som dr

anpassad att leda luft genom motorrummet (1) till férbrinningsmotorn (1). Den

elektriska styrenheten (16) ar fast pa inloppsledningen (10) pd ett sétt sd att den ar i

viarmeoverforande kontakt med luften som leds genom inloppsledningen (10) till

forbranningsmotorn (1). Ddrmed kan den elektriska styrenheten (16) erhélla en

kontinuerligt god kylning 1 motorrummet (1a) under drift av forbrinningsmotorn (1).
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Sammandrag

Foreliggande uppfinning avser ett arrangemang for att kyla en elektrisk styrenhet (16) i
ett motorrum (1a) 1 ett fordon (1) som drivs av en forbranningsmotor (1) som ar
placerad i motorrummet (1a). Arrangemanget innefattar en inloppsledning (10) som ér
anpassad att leda luft genom motorrummet (1) till forbranningsmotorn (1). Den
elektriska styrenheten (16) &r fést pa inloppsledningen (10) pa ett sétt sa att den ar i
varmeoverforande kontakt med luften som leds genom inloppsledningen (10) till
forbranningsmotorn (1). Darmed kan den elektriska styrenheten (16) erhalla en
kontinuerligt god kylning i motorrummet (1a) under drift av forbranningsmotorn (1).

(Fig. 2)
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Sokande: Scania CV AB

Arrangemang for att kyla en elektrisk styrenhet i ett motorrum i ett fordon
UPPFINNINGENS BAKGRUND OCH KAND TEKNIK

Foreliggande uppfinning avser ett arrangemang for att kyla en elektrisk styrenhet 1 ett
motorrum i ett fordon enligt patentkravets 1 ingress.

Elektriska styrenheter avger under drift en vairmeeffekt av storleksordningen 50-150
Watt. Elektriska styrenheter avger saledes en relativt liten varmeeffekt och det racker
vanligtvis att de kyls av omgivande luft. Elektriska styrenheterna i fordon &r emellertid
ofta placerade i fordonets motorrum dar de anvénds for styrning av olika komponenter.
Luften i fordonets motorrum &r varm. Luften sugs in i motorrummet med hjélp av en
kylfldkt. Luften sugs hérvid igenom en eller flera kylare dar luften kyler kylvétska,
laddluft, atercirkulerande avgaser etc. innan den nar motorrummet. Da dessa medier
kan ha en mycket hog temperatur erhaller luften i motorrummet en temperatur som
ofta ar av storleksordningen 80°C. Lufttemperaturen i motorrummet kan dock, under
vissa driftstillstand, stiga temporart till 6ver 100°C. Luft med en s& hog temperatur
lampar sig mycket daligt for kylning av elektriska styrenheter.

For att 16sa detta problem &r det ként att forse elektriska styrenheter i motorrum med
extra varmetaliga komponenter. Sddana komponenter dr kostsamma vilket leder till att
de elektriska styrenheterna blir dyra. Det dr dven ként att forse elektriska styrenheter i
motorrum i fordon med en viarmevéxlare pa baksidan dar de elektriska styrenheterna
kyls av bransle fran fordonets brinslesystem. En sddan 16sning medfor ett ingrepp i
fordonets branslesystem och att extra brénsleledningar méste dras i motorrummet.
Losningen leder dven till en 6kad risk for bréanslelackage i motorrummet.
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SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Syftet med foreliggande uppfinning &r att tillhandahélla ett arrangemang som
mojliggoér en kylning av elektriska styrenheter i ett motorrum i ett fordon pa ett
tillforlitligt och funktionellt sétt samt till en 14g kostnad.

Detta syfte uppnas med arrangemanget av det inledningsvis nimnda slaget, vilket
kinnetecknas av de sirdrag som anges i patentkravets 1 kidnnetecknande del. Under
drift av en forbranningsmotor leds luft visentligen kontinuerligt genom en
inloppsledning till forbréanningsmotorn i motorrummet. Luften i inloppsledningen har
under normal drift en klart ldgre temperatur 4n luften i motorrummet dér styrenheten &r
placerad. Det ér sdledes mycket lampligt att utnyttja inloppsluften som medium for att
kyla den elektriska styrenheten. Visserligen tillhandahéaller luften som leds till
forbranningsmotorn en viss uppvarmning da den kyler den elektriska styrenheten men
denna uppvéirmning &r vasentligen férsumbar dé en elektrisk styrenhet avger en relativt
liten virmeeffekt. Att anordna den elektriska styrenheten pa inloppsledningen pé ett
sétt sd att den kyls av luften i inloppsledningen kan goras tdmligen enkelt och pé flera
olika satt. Ett sddant ingrepp kan dven goras till en lag kostnad.

Enligt en annan utforingsform av uppfinningen innefattar inloppsledningen &tminstone
en kylare for kylning av luften innan den nér forbranningsmotorn och att den elektriska
styrenheten 4r anordnad i en position nedstroms nimnda kylare med avseende pé
luftens avsedda stromningsriktning i inloppsledningen. D4 luften som leds till
forbranningsmotorn ar overladdad behover den kylas i d&tminstone en laddluftkylare
innan den leds till forbranningsmotorn. Den komprimerade luften erhéller ddrmed,
under vésentligen alla driftsforhéllanden, en relativt 1&g temperatur innan den leds in i
forbranningsmotorn. For att den elektriska styrenheten ska kunna tillhandahélla en god
kylning av luften i inloppsledningen bor den elektriska styrenheten vara anordnad i
inloppsledningen i en position nedstréms laddlufikylaren dar luften dr som kallast.

Enligt en annan utféringsform av uppfinningen &r den elektriska styrenheten forsedd
med en kontaktyta som &r monterad mot med en motsvarande formad kontaktyta hos
inloppsledningen. En elektrisk styrenhet har normalt ett omgivande hélje som
innesluter och skyddar styrenhetens elektriska komponenter. Detta hélje ér vanligtvis
tillverkat av ett material med goda vérmeledande egenskaper. Inloppsledningen som
leder luft till forbranningsmotorn &r dven normalt tillverkad av ett material med goda
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varmeledande egenskaper. Genom att fista den elektriska styrenheten pa en yta hos
inloppsledningen med en motsvarande form kan ett relativt stor virmegverforande
omréade skapas mellan den elektriska styrenheten och inloppsledningen dar
varmeenergi kan 6verforas fran den elektriska styrenheten till luften i
inloppsledningen. Den elektriska styrenheten tillhandahaller ddrmed en god kylning.
Inloppsledningen innefattar med fordel en ytforstoring pé insidan av nimnda
kontaktyta. En sadan ytforstoring kan innefatta virmeoverforande element som
stracker sig in i inloppsledningen. Darmed forbattras vairmedéverforingen mellan den
elektriska styrenheten och luften i inloppsledningen ytterligare.

Enligt en annan utfoéringsform av uppfinningen ar den elektriska styrenheten monterad
1 en Oppning 1 inloppsledningen och att den elektriska styrenheten ar forsedd med en
kontaktyta som &r 1 kontakt med luften i inloppsledningen. I detta fall kan styrenhetens
kontaktyta kylas direkt av luften som flodar inuti inloppsledningen. Styrenhetens
kontaktyta med luften i inloppsledningen innefattar med fordel ytforstorande element.
Dérmed erhalls en stor 6kad varmeoverforande yta mellan styrenheten och luften i
inloppsledningen vilket resulterar i en effektivare kylning av den elektriska
styrenheten. Namnda ytforstorande element kan utgéras av plattformiga flinselement
som har en huvudsaklig striackning i luftens avsedda stromningsriktning inuti
inloppsledningen. Dérmed kan en god virme6verforing erhallas samtidigt som luftens

stromning inuti inloppsledningen visentligen inte paverkas.

Enligt en utforingsform av uppfinningen ar hela den elektriska styrenheten anordnad
inuti inloppsledningen. I detta fall erhalls en mycket god kylning av den elektriska
styrenheten da den visentligen omges av lufien i inloppsledningen. Aven hir kan den
elektriska styrenheten vara forsedd med virmeoverforande flansar for att effektivisera
kylningen av den elektriska styrenheten. Den elektriska styrenheten kan fistas pa en
invindig véggyta i inloppsledningen. Alternativt kan den féstas inuti inloppsledningen

med lampliga féstelement.

Enligt en utforingsform av uppfinningen &r den elektriska styrenheten férsedd med en
utvindig yta som é&r i kontakt med omgivande luft. I de fall da den elektriska
styrenheten dr monterad pé utsidan av inloppsledningen eller d& den 4r monterad i en
oppning i inloppsledningen erhaller den ofrankomligt en kontaktyta med omgivande
luft. Den omgivande luften i ett motorrum har under normal drift en s& hog temperatur
att den inte lampar sig for kylning av den elektriska styrenheten. Styrenhetens
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kontaktyta med omgivande luft gors darfor med fordel betydligt mindre én
styrenhetens varmedverforande kontaktyta med inloppsledningen och luft i
inloppsledningen. Alternativt eller i kombination kan den elektriska styrenhetens
kontaktyta med omgivande luft utgéras av ett material som har virmeisolerande
egenskaper. Styrenhetens holje kan i detta fall innefatta ett virmeisolerande material i
det omréde som é&r i kontakt med omgivande luft. Alternativt kan ett tickorgan av ett
véarmeisolerande material anordnas ovanpd holjet i det omrade som det &r i kontakt
med omgivande luft i motorrummet. Med ett sadant varmeisolerande material

forhindras véasentligen att styrenheten virmas av omgivande luft i motorrummet.
KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA

I det foljande beskrivs, sdsom exempel, féredragna utforingsformer av uppfinningen
med hénvisning till bifogade ritningar, pa vilka:

Fig 1 visar en elektrisk styrenhet som kyls av inloppsluft som leds till en
forbranningsmotor,

Fig 2 visar mer i detalj en elektrisk styrenhet som ér fést pa en inloppsledning som
leder luft till en forbranningsmotor,

Fig 3 visar en tvirsnittsvy av den elektriska styrenheten och inloppsledningen i Fig 2,

Fig 4 visar en tvirsnittsvy av en alternativ elektrisk styrenhet och inloppsledning och

Fig 5 visar en tvérsnittsvy av en ytterligare alternativ elektrisk styrenhet och

inloppsledning.

DETALJERAD BESKRIVNING AV FOREDRAGNA UTFORINGSFORMER AV
UPPFINNINGEN

Fig. 1 visar ett fordon 1 som drivs av en ¢verladdad forbrinningsmotor 2 som 4r
anordnad i ett motorrum la hos fordonet. Fordonet 1 kan vara ett tungt fordon som
drivs av en Overladdad dieselmotor. Forbranningsmotorn 2 kyls pa ett konventionellt
sitt med ett kylsystem som innefattar en cirkulerande kylvitska. Kylvitskan cirkuleras
i kylsystemet med hjélp av en kylvitskepump 3. Kylsystemet innefattar en termostat 4
som dr anpassad att leda kylvatskan till en kylare 5 da kylvitskan behover kylas och
till forbranningsmotorn 1 da den inte behéver kylas i kylaren 5. Kylaren 5 4r monterad
vid ett frimre parti av fordonet 1. Avgaserna frin férbranningsmotorns 2 cylindrar
leds, via en avgassamlare 6, till en avgasledning 7. Avgaserna i avgasledningen 7, som
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har ett Gvertryck, leds till en turbin 8 hos ett turboaggregat. Turbinen 8 tillhandahaller
dérvid en drivkraft, som Overfors, via en anslutning, till en kompressor 9. Kompressorn
9 komprimerar luft som leds in i en inloppsledning 10. Luften tillhandah&ller under

kompressionen en forhojd temperatur.

En forsta laddlufikylare 11 &r anordnad i inloppsledningen 10 for att kyla den
komprimerade luften i ett forsta steg. Kylvitskan i kylsystemet leds i en ledning 12 till
den forsta laddluftkylaren och i en ledning 13 fran den forsta laddlufikylaren 11.
Kylvitskan i kylsystemet utnyttjas for att kyla den komprimerade luften i det forsta
steget 1 den forsta laddluftkylaren 11. Den komprimerade luften kan hir kylas till en
temperatur 1 nérheten av kylvétskans temperatur som i regel 4r inom omradet 70 -
90°C. Den komprimerade luften leds dérefter till en andra laddluftkylare 14 som ar
anordnad vid ett frontparti av fordonet 1. Den andra laddluftkylaren 14 ir anordnad
framfor kylaren 5 med avseende pa luftens avsedda stromningsriktning genom kylarna
5, 14. En kylarfldkt 15 suger omgivande luft genom kylarna 5, 14 och in i fordonets
motorrum la. Luften i motorrummet 1a &r relativt varm da den har utnyttjats for att
kyla laddluften i den andra laddluftkylaren 14 och kylvitskan i kylaren 5. D4 den
komprimerade luften kyls i en laddluftkylare 14 som 4r anordnad vid ett frontparti hos
fordonet 1 kyls den av luft med omgivningens temperatur. Det dr ddrmed mojligt att
kyla den komprimerade luften till en temperatur i nirheten av omgivningens
temperatur. Genom att kyla den komprimerade luften till en temperatur som i niarheten

av omgivningens temperatur kan en visentligen optimal méngd luft ledas till

- forbranningsmotorns 2 cylindrar. En elektrisk styrenhet 16 &r anordnad i

inloppsledningen 10 i en position i ndrheten av en forgrening 17 som leder den
komprimerade luften till forbranningsmotorns 2 respektive cylindrar.

Fig. 2 visar mer i detalj den elektriska styrenheten 16 som é&r fist pa inloppsledningen
10 1 anslutning till en forgrening 17. Fig. 3 visar en tvéirsnittsvy genom den elektriska
styrenheten 16 och inloppsledningen 10. Den elektriska styrenheten 16 innefattar ett
invdndigt utrymme med schematiskt visade elektriska komponenter 16a. De elektriska
komponenterna 16a innesluts av ett omgivande holje 16b. Holjet 16b bestér av ett
material med goda virmeledande egenskaper. Holjet 16b kan besta av ett limpligt
metallmaterial. Holjet 16b har en utvindig yta som innefattar en plan kontaktyta 16b;
med inloppsledningen 10. Inloppsledningen 10 bestar av ett material med goda
virmeledande egenskaper sasom ett metallmaterial. Inloppsledningen 10 har i
anslutning till styrenheten 16 ett vaggparti 10a som har en visentligen plan kontaktyta
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10a; som &r i monterad kontakt med styrenhetens plana kontaktyta 16b;. Styrenhetens
kontaktyta 16b; och inloppsledningens kontaktyta 10a; kan monteras samman med ett
fastmedel som kan vara ett lampligt lim eller med hjélp av en 16sgorbar
kopplingsmekanism. Det &r dock viktigt att styrenhetens kontaktyta 16b; och
inloppsledningens kontaktyta 10a; &r 1 god vairmeoverforande kontakt med varandra i

ett monterat tillstand.

Inloppsledningen 10 plana véiggparti 10a innefattar in invindig kontaktyta 10a, som &r
i kontakt med luften inuti inloppsledningen 10. Den invéndiga kontaktytan 10a;
innefattar plattformiga flanselement 10b. De plattformiga flénselementen 10b har en
huvudsaklig strackning i luftens avsedda stromningsriktning inuti inloppsledningen 10.
Dirmed kommer flénselementen 10b vésentligen inte att forhindra luftflodet inuti
inloppsledningen 10. Flidnselementen 10b har med fordel en motsvarande striackning
som den elektriska styrenheten 16 pa utsidan av inloppsledningen 10. I och med det
erhaller flanselementen 10b en stor kontaktyta med luften inuti inloppsledningen 10
vilket resulterar i en god varmedverforing mellan flanselementen 10b och luften i
inloppsledningen 10. Ett extra holje av ett virmeisolerande material 18 &r anordnad
over en utvandig yta av holjet 16b vilken inte &r 1 kontakt med inloppsledningen 10.
Darmed erhaller den elektriska styrenheten 16 en utviandig kontaktyta 18a av ett

virmeisolerande material 18 med omgivande luft.

Under drift av forbranningsmotorn 2 kyls den komprimerade luften i ett forsta steg i
den forsta laddluftkylaren 11 av kylvétska och i ett andra steg av luft med
omgivningens temperatur i den andra laddluftkylaren 14. Med en sadan kylning kan
den komprimerade luften ménga ganger kylas till en temperatur i ndrheten av den
omgivande luftens temperatur. Innan den kylda komprimerade luften nar férgreningen
17 passerar den forbi den elektriska styrenheten 16 i inloppsledningen 10. Luften
kommer hér 1 kontakt med flanselementen 10b sé att de erhaller en vasentligen
motsvarande temperatur som luften inuti inloppsledningen 10. Dérmed kan det
véggparti 10a hos inloppsledningen 10 som &r i kontakt med styrenheten 16 erhélla en
relativt 1dg temperatur. Den elektriska styrenheten 16 utvecklar under drift en
varmeeffekt av 50-150 watt. Den elektriska styrenheten 16 tillhandahaller ddrmed en
uppvéarmning. I detta fall kyls styrenheten 16 av luften i inloppsledningen 10 via de
relativt stora kontaktytorna 10a;, 16b; mellan den elektriska styrenheten 16 och
inloppsledningen 10. Den omgivande temperaturen i ett motorrum la kan under drift
vara av storleksordningen 80°C. Denna temperatur &r klart hogre én luftens temperatur
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1 inloppsledningen 10 och i regel hogre &n den elektriska styrenhetens 16 temperatur
efter att den kylts av luften i inloppsledningen 10. Det extra virmeisolerande holjet 18
forhindrar hér att den elektriska styrenheten 16 varms av den varma luften i
motorrummet la. Luften i inloppsledningen 10 tillhandahéller en viss uppviarmning da
den leds forbi flanselementen 10b. Denna uppvéarmning ar dock relativt ringa da den
elektriska styrenheten 16 utvecklar en relativt liten varmeeffekt under drift. I detta fall
erhaller den elektriska styrenheten 16 en kontinuerligt god kylning under drift av luft
med en relativt lag temperatur. Darmed behover den elektriska styrenheten 16 inte
innefatta kostsamma elektriska komponenter som 4r anpassade att tal hoga

temperaturer.

Fig. 4 visar en tvdrsnittsvy av en alternativ utforingsform av den elektriska styrenheten
16 och inloppsledningen 10. I detta fall &r inloppsledningen 10 forsedd med en
oppning 10c. Oppningen 10c &r av en storlek s att den forsluts di den elektriska
styrenheten 16 appliceras pa inloppsledningen 10. For att erhélla en sdker och tét
forslutning monteras en utvandig yta 16b; hos den elektriska styrenhetens holje 16b
mot en invéndig yta 10d 1 inloppsledningen i anslutning till 6ppningen 10c med hjalp
av ett fastmedel sésom ett lampligt lim. Holjet 16b innefattar i det monterade
tillstandet en kontaktyta 16bs som &r i kontakt med luften som leds genom
inloppsledningen 10. Kontaktytan 16b; innefattar plattformiga flinselement 16¢ som
har en huvudsaklig stréckning i luftens avsedda stromningsriktning inuti
inloppsledningen 10. Ddrmed kommer fldnselementen 16¢ visentligen inte att
forhindra luftflodet inuti inloppsledningen 10. Flanselementen 16¢ kan ha en
strackning langs visentligen hela styrenhetens kontaktyta 16b; med lufien i
inloppsledningen 10. I och med det erhéller flinselementen 16¢ en stor kontaktyta med
luften inuti inloppsledningen 10 vilket resulterar i en god virmeoverforing mellan
flanselementen 16¢ och luften i inloppsledningen 10. Holjet har hir en kontaktyta 16b4

med omgivande luft i motorrummet.

Under drift av forbranningsmotorn 1 kyler luften i luftledningen 10 den elektriska
styrenheten 16 via kontaktytan 16bs. Med en sadan kylning kan den elektriska
styrenheten 16 erhalla en relativt 1dg temperatur. I detta fall 4r den elektriska
styrenheten 16 dven i virmeoverforande kontakt med den omgivande luften via
kontaktytan 16b,. Styrenhetens kontaktyta 16bs med omgivande luft 4r betydligt
mindre &n styrenhetens kontaktyta 16bsz med luften i inloppsledningen 10 eftersom
kontaktyta 16bs med luften i motorrummet inte innefattar flanselement. Den elektriska
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styrenheten 16 erhaller en kylning, via kontaktytan 16bs under tillféllen dé luften i
motorrummet dr kallare 4n den elektriska styrenheten 16 och en uppvarmning under
tillfallen da luften i motorrummet ar varmare &n den elektriska styrenheten 16. Under
alla omstandigheter tillhandahaller luften i inloppsledningen 10 en kontinuerligt god
kylning av den elektriska styrenheten 16 visentligen oavsett luftens temperatur i
motorrummet la. Darmed sdkerstills att styrenheten 16 uppvisar en acceptabel lag
temperatur under alla driftsforhallanden.

Fig. 5 visar en tvérsnittsvy av en ytterligare alternativ utforingsform av den elektriska
styrenheten 16 och inloppsledningen 10. I detta fall &r hela styrenheten 16 monterad
inuti inloppsledningen 10. Styrenhetens holje 16b innefattar dven i detta fall en
kontaktyta 16bs som ar i kontakt med luften som leds genom inloppsledningen 10.
Kontaktytan 16bs innefattar plattformiga flinselement 16¢ som har en huvudsaklig
strickning i luftens avsedda stromningsriktning inuti inloppsledningen 10. Holjet
innefattar &ven en kontaktyta 16bs som ar fast mot en invéandig yta 10e hos
inloppsledningen 10. Ett fastmedel sdsom ett lampligt lim kan appliceras mellan
namnda ytor for att halla kvar den elektriska styrenheten 16 pa avsedd plats inuti
inloppsledningen 10. Den elektriska styrenheten 16 kan i detta fall foras ned och fistas
inuti inloppsledningen 10 innan den forbinds med forgreningen 17. Eftersom hela den
elektriska styrenheten 16 i detta fall 4r anordnad inuti inloppsledningen tillhandahéller
den elektriska styrenheten 16 en mycket god kylning av luften i inloppsledningen 10.

Uppfinningen &r pa intet sétt begransad till de beskrivna utforingsformerna utan kan

varieras fritt inom patentkravens ramar.
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Patentkrav

1. Arrangemang for att kyla en elektrisk styrenhet (16) i ett motorrum (1a) i ett fordon
(1) som drivs av en forbranningsmotor (1) som &r placerad i motorrummet (1a), varvid
arrangemanget innefattar en inloppsledning (10) som &r anpassad att leda luft genom
motorrummet (1) till forbranningsmotorn (1), varvid inloppsledningen innefattar en
kompressor (9) som komprimerar luften i inloppsledningen (11) och en kylare (14) for
kylning av den komprimerade luften i inloppsledningen (10), varvid den elektriska
styrenheten (16) ar fést pa inloppsledningen (10) pa ett sitt s& att den 4r i
virmeoverforande kontakt med luften som leds genom inloppsledningen (10) till
forbranningsmotorn (1) och varvid den elektriska styrenheten (16) 4r forsedd med en
kontaktyta (16by, 18a) som i ett monterat tillstand &r i kontakt med omgivande luft,
kénnetecknat av att kylaren (14) r anordnad vid ett frontparti av fordonet dir den kyls

av omgivande luft och att den elektriska styrenheten (16) dr anordnad i
inloppsledningen (10) i en position nedstréms kompressorn (9) och kylaren (14) med
avseende pd luftens avsedda stromningsriktning i inloppsledningen (10), och att den
elektriska styrenhetens kontaktyta (18a) med omgivande luft innefattar ett material

som har virmeisolerande egenskaper.

2. Arrangemang enligt krav 1, kdnnetecknat av att den elektriska styrenheten (16) &r

forsedd med en kontaktyta (16b;) som dr monterad i kontakt med en motsvarande
formad kontaktyta (10a;) hos inloppsledningen (10).

3. Arrangemang enligt krav 2, kdnnetecknat av att inloppsledningen (10) innefattar en
ytforstoring (10b) pd insidan av ndmnda kontaktyta (10a;).

4. Arrangemang enligt krav 1, kdnnetecknat av att den elektriska styrenheten (16) ir

monterad i en 6ppning (10c) i inloppsledningen (10) och att den elektriska styrenheten
(16) ar forsedd med en kontaktyta (16bs) som ir i kontakt med luften inuti
inloppsledningen (10).

5. Arrangemang enligt krav 4, kiinnetecknat av att den elektriska styrenhetens

kontaktyta (16bs) med luften i inloppsledningen innefattar ett ytforstorande element
(16¢).



6. Arrangemang enligt krav 5, kdnnetecknat av att nimnda ytforstorande element ar
plattformiga flansar (16¢c) som har en huvudsaklig striackning i luftens avsedda
strémningsriktning inuti inloppsledningen (10).
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