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本发明公开了用于控制加油盖上的锁定机

构以为车辆再加注燃料的方法和系统。在一个示

例方式中，该方法包括：响应于再加注燃料请求

使燃料箱向蒸气吸收罐中排气；以及响应于所述

罐中的预定温度变化而解锁加油盖。
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1.一种用于在插电式混合动力车辆的燃料箱被加压时控制加油盖的打开的方法，其包

含：

当所述车辆在电动模式下操作时，经由控制器停止将燃料蒸气从所述燃料箱清除到内

燃发动机中；

在所述控制器处接收手动请求的再加注燃料；

响应于所述请求，经由所述控制器打开燃料箱隔离阀使所述燃料箱向蒸气吸收罐中排

气；和

响应于所述蒸气吸收罐中的温度变化指示所述燃料箱中的压力处于期望水平而经由

所述控制器解锁所述加油盖。

2.根据权利要求1所述的方法，其中解锁所述加油盖的所述步骤进一步响应于耦接到

所述燃料箱的压力传感器。

3.根据权利要求2所述的方法，其中解锁所述加油盖的所述步骤响应于所述压力传感

器中的故障。

4.根据权利要求2所述的方法，其中解锁所述加油盖的所述步骤响应于来自所述压力

传感器的燃料箱压力指示和所述蒸气吸收罐中的所述温度变化两者。

5.根据权利要求1所述的方法，其进一步包括在再加注燃料完成之后经由所述控制器

锁定所述加油盖并且中断为所述燃料箱排气。

6.根据权利要求1所述的方法，其中所述温度变化包含所述蒸气吸收罐的温度的拐点。

7.一种用于在插电式混合动力车辆的燃料箱被加压时控制加油盖的打开的方法，其包

含：

在控制器处接收耦接到所述燃料箱的所述加油盖的手动请求打开；

响应于所述接收的请求，经由所述控制器调整隔离阀以使所述燃料箱向蒸气吸收罐中

排气；

响应于压力传感器无故障，当所述压力传感器指示所述燃料箱中的压力处于期望水平

时，经由所述控制器解锁所述加油盖；以及

响应于所述压力传感器的故障，仅基于在调整所述隔离阀之后所述蒸气吸收罐中的温

度变化来经由所述控制器解锁所述加油盖。

8.根据权利要求7所述的方法，其中所述温度变化包括由所述控制器监测的罐温度变

化的拐点，包括确定所述罐温度从增加变换到减小的变化速率。
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插电式混合动力车辆再加注燃料前的燃料箱减压

技术领域

[0001] 本发明涉及机动车燃料系统。

背景技术

[0002] 为了减少燃料蒸气到大气中的排放，机动车将燃料蒸气从燃料箱传导到发动机

中。碳罐也耦接到燃料箱，以在内燃发动机未运行时的某些状况下吸收燃料蒸气。然而，碳

罐具有有限的容量。

[0003] 在插电式混合动力车辆的情况下，内燃发动机无法操作延长的一段时间。在这种

系统中，燃料箱可以是密封的，且处于相对较高的压力。提供加油盖的自动锁。在再加注燃

料之前，响应于操作者按下仪表板按钮而通过碳罐为燃料箱排气，以减小燃料箱压力。当燃

料箱压力传感器指示燃料箱压力已降低到预定水平时，加油盖解锁。

发明内容

[0004] 本文中发明人已认识到上述类型系统的问题。在燃料箱压力传感器退化事件中，

加油盖的解锁可以延迟或受损。本文的发明人已通过响应于再加注燃料的请求使燃料箱向

蒸气吸收罐排气；以及响应于罐中的预定温度变化而解锁加油盖来解决此问题。随着蒸气

被吸收在罐中，温度升高，且随着燃料箱压力减小，较少的蒸气被吸收，且罐温度接着下降。

可以使用温度的这些改变来检测燃料箱何时已被减压。此检测可以在无燃料箱压力传感器

的情况下，或在燃料箱压力传感器已退化时发生。在解决方案的另一方面中，检测还可以响

应于压力传感器以及预定温度变化的检测两者而发生。

[0005] 在另一实施例中，提供一种用于在插电式混合动力车辆的燃料箱被加压时控制加

油盖的打开的方法。该方法包括：手动地请求耦接到燃料箱的加油盖的打开；响应于该请

求，使燃料箱向蒸气吸收容器排气；以及在压力传感器以及该蒸气吸收容器中的温度变化

两者指示燃料箱中的压力处于所期望的水平时，解锁加油盖。

[0006] 在另一实施例中，温度变化是温度稳定的指示。

[0007] 在另一实施例中，当压力传感器已失效时，解锁仅基于温度变化而发生。

[0008] 在另一实施例中，温度变化包括容器温度的拐点(inflection)。

[0009] 在另一实施例中，提供一种用于在插电式混合动力车辆的燃料箱被加压时控制加

油盖的打开的方法。该方法包括：当车辆在电动模式下操作时，停止将燃料蒸气从燃料箱清

除到内燃发动机中；手动地请求再加注燃料；响应于该请求，使燃料箱向蒸气吸收容器排

气；以及当该蒸气吸收容器中的温度变化指示燃料箱中的压力处于所期望的水平时，解锁

加油盖。

[0010] 在另一实施例中，温度变化包括蒸气吸收容器温度的拐点。

[0011] 在另一实施例中，解锁加油盖的步骤进一步响应于耦接到燃料箱的压力传感器。

[0012] 在另一实施例中，解锁加油盖的步骤响应于压力传感器中的故障。

[0013] 在另一实施例中，解锁加油盖的步骤响应于来自压力传感器的燃料箱压力指示以
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及蒸气吸收容器中的温度变化两者。

[0014] 在另一实施例中，该方法进一步包括锁定加油盖，以及在再加注燃料完成后中断

为燃料箱排气。

[0015] 当单独或结合附图考虑时，本发明描述的以上优点和其它优点以及特征在以下具

体实施方式中是显而易见的。

[0016] 应当理解，提供以上概述以便以简化的形式介绍在具体实施方式中进一步描述的

一些概念。这并不意味着确定要求保护的主题的关键或基本特征，要求保护的主题的范围

仅由随附在具体实施例之后的权利要求确定。此外，要求保护的主题不限于解决在上面或

在本公开的任何部分提及的任何缺点的实施方式。

附图说明

[0017] 图1示出示例车辆推进系统。

[0018] 图2示出具有燃料系统的示例车辆系统。

[0019] 图3示出根据本发明的用于解锁加油盖的示例方法。

[0020] 图4图示说明根据本发明的用于解锁加油盖的示例方法。

具体实施方式

[0021] 以下描述涉及用于控制加油盖上的锁定机构从而为车辆(例如，图1中所示的混合

动力车辆)再加注燃料的系统和方法。如图2所示，该车辆包括具有燃料系统的发动机系统，

其中燃料系统包括燃料箱和具有经配置以防止加油盖被打开的锁定机构的加油盖。可以使

燃料箱减压，以便防止再加注燃料期间燃料从加油管排放。因此，在燃料箱充分减压前加油

盖可以保持锁定。如下文参考图3和图4所述，在再加注燃料请求之后，燃料箱可以向燃料蒸

气罐排气，且可以监测燃料蒸气罐中的温度，以辅助确定燃料箱何时充分减压，以便执行再

加注燃料。例如，可以使用燃料蒸气罐中的预定温度变化来检测燃料箱何时已减压。在一些

示例中，此检测可以在无燃料箱压力传感器的情况下，或在燃料箱压力传感器已退化时发

生。在解决方案的另一方面中，检测还可以响应于压力传感器以及罐中的预定温度变化的

检测两者而发生。

[0022] 现在转向附图，图1说明示例车辆推进系统100。车辆推进系统100包括燃料燃烧发

动机110和马达120。作为非限制示例，发动机110包括内燃发动机，且马达120包括电动马

达。马达120可以经配置以利用或消耗与发动机110不同的能量源。例如，发动机110可以消

耗液体燃料(例如，汽油)来产生发动机输出，而马达120可以消耗电能来产生马达输出。由

此，具有推进系统100的车辆可以称为混合电动车辆(HEV)。

[0023] 车辆推进系统100可以依据车辆推进系统所遇到的工况来利用多种不同操作模

式。这些模式中的一些可以使发动机110能够维持在关闭状态(即，设定为停用状态)，其中

发动机处的燃料的燃烧被中断。例如，在选定工况下，马达120可以经由驱动轮130来推动车

辆(如箭头122所指示的)，同时发动机110被停用。

[0024] 在其它工况期间，可以将发动机110设定为停用状态(如上文所述)，同时可以操作

马达120为能量储存装置150充电。例如，马达120可以接收来自驱动轮130的车轮扭矩(如箭

头122所指示的)，其中马达可以将车辆的动能转换成电能以用于储存在能量储存装置150
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中(如箭头124所指示的)。此操作可以称为车辆的再生制动。因此，在一些实施例中，马达

120可以提供发电机功能。然而，在其它实施例中，发电机160可以代替地接收来自驱动轮

130的车轮扭矩，其中该发电机可以将车辆的动能转换成电能以用于储存在能量储存装置

150中(如箭头162所指示的)。

[0025] 仍在其它工况期间，可以通过燃烧从燃料系统140接收到的燃料来操作发动机110

(如箭头142所指示的)。例如，可以操作发动机110以经由驱动轮130来推动车辆(如箭头112

所指示的)，同时马达120被停用。在其它工况期间，发动机110和马达120两者可以各自经操

作以经由驱动轮130来推动车辆(如分别由箭头112和122所指示的)。其中发动机和马达两

者可以选择性地推动车辆的配置可以称为并联式车辆推进系统。注意，在一些实施例中，马

达120可以经由第一组驱动轮来推动车辆，且发动机110可以经由第二组驱动轮来推动车

辆。

[0026] 在其它实施例中，车辆推进系统100可以配置为串联式车辆推进系统，因此发动机

不直接推动驱动轮。相反，可以操作发动机110来为马达120供电，马达120又可以经由驱动

轮130来推动车辆(如箭头122所指示的)。例如，在选定工况期间，发动机110可以驱动发电

机160，其又可以将电能供应到马达120(如由箭头114指示)或能量储存装置150(如由箭头

162指示)中的一个或多个。作为另一示例，可以操作发动机110以驱动马达120，其又可以提

供发电机功能以将发动机输出转换成电能，其中电能可以被储存在能量储存装置150处以

供马达以后使用。

[0027] 燃料系统140可以包括用于将燃料储存在车辆上的一个或多个燃料储存箱144。例

如，燃料箱144可以储存一种或多种液体燃料，包括但不限于：汽油、柴油和酒精燃料。在一

些示例中，可以将燃料作为两种或两种以上不同燃料的混合物储存在车辆上。例如，燃料箱

144可以经配置以储存汽油与乙醇(例如，E10、E85等)的混合物，或汽油与甲醇(例如，M10、

M85等)的混合物，因此可以将这些燃料或燃料混合物递送到发动机110(如箭头142所指示

的)。可以将其它合适燃料或燃料混合物供应到发动机110，其中该燃料或燃料混合物可以

在发动机处燃烧以产生发动机输出。可以利用发动机输出来推动车辆(如箭头112所指示

的)，或经由马达120或发电机160为能量储存装置150充电。

[0028] 在一些实施例中，能量储存装置150可以经配置以储存可以供应给位于车辆上的

其它电负载(不同于马达)的电能，该电负载包括驾驶室加热和空气调节、发动机启动、车头

灯、驾驶室音频和视频系统等。作为非限制示例，能量储存装置150可以包括一个或多个电

池和/或电容器。

[0029] 控制系统190可以与发动机110、马达120、燃料系统140、能量储存装置150以及发

电机160中的一个或多个通信。如图3的流程图所描述的，控制系统190可以从发动机110、马

达120、燃料系统140、能量储存装置150以及发电机160中的一个或多个接收感应反馈信息。

另外，控制系统190可以响应于此感应反馈将控制信号发送到发动机110、马达120、燃料系

统140、能量储存装置150以及发电机160中的一个或多个。控制系统190可以接收来自车辆

操作者102的操作者所请求的车辆推进系统输出的指示。例如，控制系统190可以从与踏板

192通信的踏板位置传感器194接收感应反馈。踏板192可以示意性地指代制动器踏板和/或

加速器踏板。

[0030] 能量储存装置150可以周期性地从位于车辆外部(例如，不是车辆的一部分)的电
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源180接收电能(如箭头184所指示的)。作为非限制示例，车辆推进系统100可以配置为插电

式混合电动车辆(HEV)，因此可以经由电能传输电缆182将电能从电源180供应到能量储存

装置150。在能量储存装置150从电源180充电操作期间，电力传输电缆182可以电耦合能量

储存装置150和电源180。当操作车辆推进系统以推动车辆时，电力传输电缆182可以在电源

180与能量储存装置150之间断开。控制系统190可以识别且/或控制储存在能量储存装置处

的电能的量，这可以称为充电状态(SOC)。

[0031] 在其它实施例中，可以省略电力传输电缆182，其中可以在能量储存装置150处从

电源180无线地接收电能。例如，能量储存装置150可以经由电磁传导、无线电波和电磁共振

中的一个或多个从电源180接收电能。由此将了解，可以使用任何合适方法来从不组成车辆

的一部分的电源中为能量储存装置150充电。以此方式，马达120可以通过利用能源而不是

发动机110所利用的燃料来推动车辆。

[0032] 燃料系统140可以周期性地从位于车辆外部的燃料源接收燃料。作为非限制示例，

可以通过经由燃料分配装置170接收燃料(如由箭头172所指示的)来为车辆推进系统100再

加注燃料。在一些实施例中，燃料箱144可以经配置以在燃料被供应到发动机110以供燃烧

之前储存从燃料分配装置170接收的燃料。在一些实施例中，控制系统190可以经由燃料水

平传感器接收燃料箱144处所储存的燃料的水平的指示。可以将储存在燃料箱144处的燃料

的水平(例如，如由燃料水平传感器所识别)经由例如燃料表或车辆仪表盘196中的指示通

信给车辆操作者。

[0033] 车辆推进系统100还可以包括环境温度/湿度传感器198，以及侧倾稳定性控制传

感器，例如横向和/或纵向和/或横摆率传感器199。车辆仪表盘196可以包括向操作者显示

消息的指示灯和/或基于文本的显示器。车辆仪表盘196还可以包括用于接收操作者输入的

各种输入部分，诸如按钮、触摸屏、语音输入/识别等。例如，车辆仪表盘196可以包括再加注

燃料按钮197，其可以由车辆操作者手动致动或按压以开始再加注燃料。例如下文中更详细

地描述，响应于车辆操作者致动再加注燃料按钮197，可以使车辆中的燃料箱减压，以便可

以执行再加注燃料。

[0034] 在可替换的实施例中，在无显示器的情况下，车辆仪表盘196可以将音频消息通信

给操作者。另外，传感器199可以包括垂直加速器以指示路面粗糙度。这些装置可以连接到

控制系统190。在一个示例中，控制系统可以响应于传感器199而调整发动机输出和/或车轮

制动器，以增加车辆稳定性。

[0035] 图2示出车辆系统206的示意图。车辆系统206包括发动机系统208，其耦接到排放

控制系统251和燃料系统218。排放控制系统251包括燃料蒸气容器或罐222，其可以用来捕

获和储存燃料蒸气。在一些示例中，车辆系统206可以是混合电动车辆系统。

[0036] 发动机系统208可以包括具有多个汽缸230的发动机210。发动机210包括发动机进

气歧管244和发动机排气225。发动机进气歧管244包括经由进气通道242流体耦接到发动机

进气歧管244的节气门262。发动机排气225包括排气歧管248，其导向将废气传递到大气的

排气通道235。发动机排气225可以包括一个或多个排放控制装置270，其可以安装在排气中

的紧密耦接位置中。一个或多个排放控制装置可以包括三元催化剂、稀油氮氧化物捕集器、

柴油微粒过滤器、氧化催化剂等。将了解，其它组件可以包括在发动机中，诸如多种阀和传

感器。
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[0037] 燃料系统218可以包括耦接到燃料泵系统221的燃料箱220。燃料泵系统221可以包

括一个或多个泵，用于为递送到发动机210的喷射器(诸如所示的示例喷射器266)的燃料加

压。虽然仅示出单个喷射器266，但为每个汽缸均提供额外喷射器。将了解，燃料系统218可

以是返回较少的燃料系统、返回燃料系统或各种其它类型的燃料系统。

[0038] 在被清除到发动机进气223之前，燃料系统218中所产生的蒸气可以经由蒸气回收

管路231传递到包括燃料蒸气罐222的蒸发排放控制系统251。燃料蒸气罐222可以包括燃料

蒸气回收管路231耦接到的缓冲器或负载端口241。另外，温度传感器243可以包括在燃料蒸

气罐222中，使得可以监测燃料蒸气罐中的温度变化，以辅助确定在再加注燃料之前何时使

燃料箱减压。温度传感器243可以位于燃料蒸气罐222的负载端口241中，或罐222中的任何

其它合适位置中。当罐中的碳吸收来自燃料箱的蒸气时，燃料蒸气经历放热反应，因此当燃

料箱向罐排气时，燃料蒸气罐的温度(例如，由温度传感器243确定)可以增加。因此，如下文

所述，当燃料箱向罐中排气时，罐中的温度变化可以用来确定燃料箱中的压力量。另外，当

燃料箱中的压力低于大气压时，例如在真空状况期间，燃料蒸气罐中的温度可以降低，因为

在此示例中，燃料箱中的真空将燃料蒸气从燃料蒸气罐吸入箱中。当燃料箱向罐排气时，罐

中的温度降低可以用来确定燃料箱中的真空的量何时低于阈值真空。

[0039] 蒸气回收管路231可以经由一个或多个导管耦接到燃料箱220，且可以包括用于在

某些状况下隔离燃料箱的一个或多个阀。例如，蒸气回收管路231可以经由导管271、273和

275中的一个或多个或其组合耦接到燃料箱220。另外，在一些示例中，一个或多个燃料箱隔

离阀可以包括在回收管路231中或导管271、273或275中。除了其它功能，燃料箱隔离阀还可

以允许排放控制系统的燃料蒸气罐维持在低压或真空，而不增加来自箱的燃料蒸发速率

(否则如果燃料箱压力降低就会发生)。例如，导管271可以包括分级排气阀(GVV)287，导管

273可以包括填充限制排气阀(FLVV)285，且导管275可以包括分级排气阀(GVV)283，且/或

导管231可以包括隔离阀253。另外，在一些示例中，回收管路231可以耦接到加油系统219。

在一些示例中，加油系统可以包括用于将加油系统从大气密封的加油盖205。加油系统219

经由加油管或颈部211耦接到燃料箱220。另外，加油盖锁定机构245可以耦接到加油盖205。

加油盖锁定机构可以经配置以自动将加油盖锁定在关闭位置，使得加油盖无法打开。例如，

如下文更详细地描述，当燃料箱中的压力或真空大于阈值时，加油盖205可以经由锁定机构

245保持锁定。响应于再加注燃料请求，例如，车辆操作者开始的请求，在燃料箱中的压力或

真空降低到低于阈值之后，使燃料箱减压并解锁加油盖。

[0040] 燃料箱压力换能器(FTPT)291或燃料箱压力传感器可以包括在燃料箱220与燃料

蒸气罐222之间，以提供对燃料箱压力的估计。如下文所述，在一些示例中，在发动机关闭状

况期间，可以使用传感器291来监测燃料系统中的压力和/或真空的变化，以确定是否存在

泄露。燃料箱压力换能器可替代地位于蒸气回收管路231、清除管路228、排气管路227或排

放控制系统251内的其它位置中，而不影响其发动机关闭泄露检测能力。作为另一示例，一

个或多个燃料箱压力传感器可以位于燃料箱220内。

[0041] 排放控制系统251可以包括一个或多个排放控制装置，诸如填充有适当吸附剂的

一个或多个燃料蒸气罐222，该罐经配置以暂时捕集燃料箱重填操作期间的燃料蒸气(包括

蒸发的碳氢化合物)和“运行损失”(即，在车辆操作期间蒸发的燃料)。在一个示例中，所使

用的吸附剂为活性炭。排放控制系统251可以进一步包括罐通风路径或排气管路227，其可
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以在储存或捕集来自燃料系统218的燃料蒸气时，将气体从罐222传递到大气中。

[0042] 当经由清除管路228和清除阀261将所储存的燃料蒸气从燃料系统218清除到发动

机进气223时，排气管路227还可以允许新鲜空气被吸入到罐222中。例如，清除阀261可以正

常关闭，但可以在某些状况期间打开，使得来自发动机进气223的真空被提供到燃料蒸气罐

以用于清除。在一些示例中，排气管路227可以包括布置在其中在罐222上游的空气过滤器

259。

[0043] 可以通过罐排气阀229来调节罐222与大气之间的空气和蒸气流。罐排气阀可以是

正常打开的阀，使得可以使用燃料箱隔离阀253来控制燃料箱220向大气的排气。例如，在混

合动力车辆应用中，隔离阀253可以是正常关闭的阀，以便通过打开隔离阀253，燃料箱220

可以向大气排气，且通过关闭隔离阀253，可以使燃料箱220从大气密封。在一些示例中，隔

离阀253可以由螺线管致动，从而响应于供应到螺线管的电流将阀打开。例如，在混合动力

车辆应用中，燃料箱220可以从大气密封，以便将每天的蒸气保存在箱内，因为发动机运行

时间得不到保证。因此，例如，隔离阀253可以为正常关闭的阀，其响应于某些状况而打开。

例如，如下文所述，在再加注燃料请求后，可以命令隔离阀253打开，使得燃料箱在再加注燃

料之前减压。

[0044] 车辆系统206可以进一步包括控制系统214。控制系统214被示为从多个传感器216

(本文描述其各种示例)接收信息，且将控制信号发送到多个致动器281(本文描述其各种示

例)。作为一个示例，传感器216可以包括位于排放控制装置上游的排气传感器237、温度传

感器233、压力传感器291以及罐温度传感器243。其它传感器诸如压力、温度、空气/燃料比

率以及成分传感器等可以耦接到车辆系统206中的各种位置。作为另一示例，致动器可以包

括燃料喷射器266、节气门262、燃料箱隔离阀253、燃料泵系统221以及加油盖锁定机构245。

控制系统214可以包括控制器212。控制器可以从各种传感器接收输入数据，处理输入数据，

且基于编程在其中的对应于一个或多个程序的指令或代码响应于经处理的输入数据而触

发致动器。本文参照图3描述示例控制程序。

[0045] 图3示出用于控制加油盖上的锁定机构以用于对车辆中的燃料箱再加注燃料的示

例方法300。具体的，加油盖可以在产生再加注燃料请求之前维持锁定或关闭位置，并且燃

料箱在再加注燃料之前得到充分减压。为了确定何时可以解锁或打开加油盖，可以监测燃

料箱中的压力以确定燃料箱中的压力或真空何时达到充分低的水平，使得加油盖可以打开

以用于再加注燃料。

[0046] 在302处，方法300可以包括确定车辆是否正在电动模式下操作。例如，车辆可以是

在发动机关闭的情况下在电动模式下操作的插电式混合电动车辆。在302处，如果车辆不在

电动模式下操作，则方法300进行到下文所述的306。然而，在302处，如果车辆正在电动模式

下操作，则方法300进行到304。在304处，方法300包括当车辆在电动模式下操作时，停止将

燃料蒸气从燃料箱清除到内燃发动机。例如，燃料蒸气清除阀261可以关闭或维持关闭，使

得来自燃料箱的燃料蒸气不递送到发动机。另外，虽然在电动模式下操作，但可以将燃料箱

从燃料蒸气罐和大气密封，使得每天的燃料蒸气保存在燃料箱中。在插电式混合动力车辆

的情况下，内燃发动机可以不在延长的时间段内操作。在这些系统中，燃料箱可以密封，且

处于相对较高的压力。

[0047] 在306处，方法300包括确定是否满足进入状况。进入状况可以包括车辆发动机未
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操作时的发动机关闭状况。例如，车辆可以是在发动机关闭模式下操作且由车辆中的电池

供电的混合电动车辆。作为另一示例，进入状况可以包括熄火事件，其中车辆被关断(例如

车辆停车或未使用并且发动机未运行)。进入状况可以进一步基于燃料系统或蒸发排放控

制系统中的温度，例如发动机关闭状况期间的进入状况可以基于燃料系统中的温度小于阈

值温度或大于阈值温度。例如，进入状况可以包括确定燃料系统中的温度是否在预定温度

范围内。

[0048] 在306处，如果满足进入状况，则方法300进行到308。在308处，方法300包括确定是

否发生再加注燃料请求。例如，再加注燃料请求可以包括车辆操作者按下车辆中的车辆仪

表盘(例如，仪表盘196)上的按钮(例如，再加注燃料按钮197)。因此，再加注燃料请求可以

包括手动请求耦接到燃料箱的加油盖的打开。例如，车辆操作者可以将指示希望为车辆再

加注燃料的输入提供到车辆系统。如果再加注燃料请求在308处出现，则方法300进行到

310。

[0049] 在310处，方法300包括为燃料箱排气。例如，可以响应于再加注燃料的请求，使燃

料箱向蒸气吸收罐(例如，罐222)排气，使得燃料箱中的压力或真空降低到预定水平，以为

再加注燃料做准备。例如，可以通过隔离阀(例如，可以打开隔离阀253)使燃料箱向蒸气吸

收罐排气。

[0050] 在312处，方法300可以包括确定压力传感器是否退化。例如，可以使用燃料系统中

或燃料箱中的压力传感器(例如，传感器291)来监测燃料箱中的压力，以确定燃料箱何时充

分减压以用于再加注燃料。然而，如果识别到压力传感器中的故障，则压力传感器不能够确

定燃料箱中的压力变化。确定压力传感器是否退化可以基于例如在再加注燃料请求之前执

行的多种传感器诊断程序。在312处，如果压力传感器退化，方法300进行到314。

[0051] 在314处，方法300包括确定燃料蒸气罐中是否发生预定温度变化。燃料蒸气罐中

的预定温度变化可以指示蒸气吸收罐的温度的稳定性。例如，罐中的预定温度变化可以包

括罐的温度的拐点(inflection)。例如，可以基于罐中的温度的变化速率从增加切换到减

小来确定罐的温度的拐点。作为另一示例，当例如用大于大气压的压力为燃料箱加压时，预

定温度变化可以包括罐中的温度增加大于阈值的温度增加。作为另一示例，如果燃料箱处

于具有小于大气压的压力的真空下，则预定温度变化可以包括罐中的温度减小大于阈值的

温度减小。可以经由罐中的温度传感器(例如，温度传感器243)来监测燃料蒸气罐中的这些

温度变化。

[0052] 在314处，如果燃料蒸气罐中的预定温度变化未发生，则方法300返回到310以继续

为燃料箱排气，直到燃料箱充分减压。然而，在314处，如果燃料蒸气罐中的预定温度变化发

生，则方法300进行到318以解锁或打开加油盖。例如，如果识别到燃料系统中的压力传感器

中的故障，则当压力传感器失效时解锁加油盖可以响应于该故障使解锁仅基于罐中的温度

变化而发生。罐中的预定温度变化可以指示燃料箱中的压力处于所期望的水平，使得加油

盖可以被解锁或打开以便执行再加注燃料。

[0053] 返回到312，在312处，如果压力传感器未退化，则方法进行到316。在316处，方法

300包括确定燃料蒸气罐中是否发生预定温度变化，和/或是否出现来自压力传感器的预定

压力读数。在一些示例中，确定燃料箱中的压力可以基于来自燃料系统中或燃料箱中的压

力传感器(例如，压力传感器291)的读数，以及来自燃料蒸气罐中的温度传感器(例如，温度
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传感器243)的读数。例如，可以基于燃料系统中的压力读数且基于如上文所述的罐中的预

定温度变化来指示燃料箱的充分减压。

[0054] 如果不满足步骤316的状况，则方法300返回到310以继续为燃料箱排气。然而，如

果满足步骤316的状况，则方法300进行到318以解锁或打开加油盖。例如，当压力传感器以

及燃料蒸气罐中的温度变化两者均指示燃料箱中的压力处于所期望的水平时，可以执行解

锁加油盖。

[0055] 在320处，方法300包括确定再加注燃料事件是否完成。在320处，如果再加注燃料

事件未完成，则方法300进行到322，以维持加油盖解锁，且为燃料箱排气，直到再加注燃料

事件完成为止。在320处，一旦再加注燃料事件完成，方法300进行到324。在324处，方法300

包括锁定或关闭加油盖，且在326处，方法300包括中断为燃料箱排气。例如，在再加注燃料

完成之后，可以关闭且锁定加油盖，且可以关闭燃料箱隔离阀253，以将燃料箱从罐和大气

密封。

[0056] 图4图示说明了用于在燃料箱得到充分减压之后解锁加油盖的示例方法(例如上

文所述的方法300)。图4中的曲线图402示出再加注燃料按钮(例如，再加注燃料按钮197)的

致动与时间的关系。曲线图404示出燃料箱隔离阀(FTIV)(例如，阀353)的致动与时间的关

系。曲线图406示出加油盖或加油口或加油盖锁定机构(例如，锁定机构245)的致动与时间

的关系。曲线图408示出作为时间函数的罐温度(例如由温度传感器243测量)。曲线图410示

出燃料箱压力(例如，如由压力传感器291测量)与时间的关系。

[0057] 在图4中的时间T1处随着再加注燃料按钮的致动指示产生再加注燃料请求。响应

于再加注燃料请求，将隔离阀致动到打开位置，以使燃料箱向燃料蒸气罐和大气排气，使得

燃料箱中的压力降低以为再加注燃料做准备。如曲线图410所示，在使燃料箱向罐排气之

后，随着燃料蒸气从燃料箱排气到罐，燃料箱中的压力开始降低。如曲线图410中所示，随着

来自燃料箱的燃料蒸气在罐中被吸收，罐中的温度开始增加。在时间T2处，罐中发生预定温

度变化416，其指示燃料箱充分减压。例如，该预定温度变化可以是罐的温度变化中的拐点，

或可以是罐中大于温度阈值412的温度变化的量，例如，温度增加到阈值412。另外，如曲线

图410中所示，燃料罐中的压力减小到压力阈值414，其指示燃料箱充分减压以用于再加注

燃料。因此，如曲线图406中所指示，在时间T2处，可以致动或解锁加油口或加油盖，使得可

以执行再加注燃料。

[0058] 注意，本文中所包括的示例控制和估计程序可以结合各种发动机和/或车辆系统

配置使用。本文所描述的具体程序可以表示任意数量的处理策略如事件驱动、中断驱动、多

任务处理、多线程处理等策略中的一种或更多种。因此，所说明的各种步骤、操作和/或功能

可以按照所示的顺序执行，并列地执行，或在某些情况下省略。类似地，处理的顺序并不是

实现所描述的特征和优点所必需的，而是仅提供用于说明和描述的方便。所示出的步骤、操

作和/或功能中的一个或更多个可以基于所使用的特定策略而被反复执行。另外，所描述的

动作、操作和/或功能可以图示地表示被编入发动机控制系统中的计算机可读存储介质的

非临时性存储器中的代码。

[0059] 应明白，本文所公开的配置和方法实质上是示例性的，并且这些具体的实施例不

应被视作具有限制意义，因为各种变体是可能的。例如，上述技术可以应用于V-6、I-4、I-6、

V-12、对置4以及其他发动机类型。本公开的主题包括多种系统和配置以及在此公开的其他
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特征、功能和/或特性的所有新颖且非显而易见的组合和子组合。

[0060] 随附的权利要求特别指出了被认为是新颖和非显而易见的某些组合以及子组合。

这些权利要求可能涉及“一个”元件或“第一”元件或者其等价物。这种权利要求应该被理解

为包括一个或多于一个这种元件的结合，既不必要也不排除两个或多于两个这种元件。所

公开的这些特征、功能、元件和/或特性的其他组合以及子组合可以通过当前权利要求的修

改或者通过在本申请或相关申请中提出新权利要求而要求保护。不管是否比原权利要求的

范围更宽、更窄、等同或者不同，这种权利要求均被视为包括在本公开的主题内。
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图4
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