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OZET

BiR HUCRESEL ILETiSIM SiSTEMINDE ALT CERCEVELERIN
GELISTIRILMIiS KULLANIMI

Bulus, bir hiicresel iletisim sistemi (100) i¢in bir usulii (500) agiklamaktadir; bu sistemde
trafik, ¢er¢eveler (200) halinde gdnderilir; her ¢ergeve, bir birinci sayida alt

cerceveyl (201-210) igerir; burada bir ikinci sayida alt ¢cerceve, en azindan ya uplink ya da
downlink trafigi i¢in kullanilabilir. Ikinci sayida alt cerceveden en az birinin, asagidaki gibi
en az li¢ kisim (515) icermesi saglamir: - Uplink trafigi i¢in kullanilan bir kisim (520), -
Downlink trafigi i¢in kullanilan bir kisim (525), - Bir koruma periyodu olarak kullanilan
bir kisim (530); burada koruma periyodu kisnm (525), uplink ve downlink kisimlar1 arasina
programlanmustir. Ug kisimdan (520, 525, 530) en az ikisinin siiresi, mevcut sistem

ihtiyacina uyacak sekilde degistirilebilir.
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ISTEMLER

Bir hiicresel iletisim sisteminde (100) kullamim igin bir usul (500) olup, bu sistemde
trafik, cer¢eveler (200) halinde génderilir; her gerceve, ¢ok sayida alt ¢ergeveyi
(201-210, 410, 420, 430} igerir; s6z konusu alt ¢ergeveler (210-210, 410, 420, 430),
en azindan ya uplink ya da downlink trafigi i¢in kullanilabilir; burada séz konusu
alt cergevelerden (210-210, 410, 420, 430} en az biri, downlink ve uplink arasinda
bir gecise yerlestirilir ve agagidaki gibi G¢ kismi1 (DWPTS, GP, UpPTS) igermesi

saglamir:

* Downlink trafigi i¢in kullanilan bir kisim (DwPTS),
* Bir koruma periyodu olarak kullanilan bir kisim (GP),

* Uplink trafigi i¢in kullanilan bir kisim (UpPTS);

burada s6z konusu koruma periyodu kismi (GP), downlink ve uplink kisimlart
(DwWPTS, UpPTS) arasina programlanmustir ve bu usule (532) gore soz konusu alt
cercevenin (420) s6z konusu li¢ kismindan (DwPTS, GP, UpPTS) en az ikisinin
suiresi degistirilebilir,

usuliin 6zelligi, downlink kisminin (DwPTS), koruma periyodunun {GP) ve uplink
kisminin (UpPTS) bir siiresinin bir toplaminin, toplam alt ¢erceve uzunlugunu

olusturmasidir.

Istem 1'e gore usul (500, 540) olup, bir TDD (Zaman Bélmeli Cift Yénli letim)
sistemnine, yani bir eslestirilmemis frekans spektrumu kullanilan bir sisteme
uygulanir, boylece sistemdeki hiicrelerin en az bir birinci grubunda uplink ve

downlink trafigi, farkl alt ¢ergevelerde gergeklesir.

Istem 2'ye gére usul (500, 540) olup, burada uplink ve downlink trafigi, ayni

trekansta gerceklesir.

Istem 1'e gére usul (500, 535) olup, bir yart ¢ift yonli FDD (Frekans Bélmeli Cift
Yénlii Iletim) sistemine uygulanir, bdylece aym kullanici igin sistemdeki en az bir
birinci sayida hiicredeki uplink ve downlink trafigi, farkli alt gergevelerde ve farkls

frekanslarda gerceklesir.

Onceki istemlerden herhangi birine gire usul (500} olup, bu usule gére koruma
periyodu, ti¢ kismin en az ikisinden biridir ve bu usule gere koruma periyodunun

stiresi, asagidaki parametrelerden en az birine gore degistirilir (550):
12
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» Ayni sistemdeki baska hiicrelerden veya hiicrelerle girisim veya bagka
bitigik veya es konumlu sistemlerdeki baska hiicrelerden veya hiicrelerle
girigim,

* Hiicredeki maksimum sinyal vayilma gidis-gelis siiresini (RTT) belirleyen
hiicre boyutu,

* Hiicredeki trafik icin kullanilan modiilasyon semasi.

[stem S'e gdre usul (500, 545) olup, bu usule gdre koruma periyodu (525),
sisterndeki diger hiicrelerden veya hiicrelerle girisime gbre degistirilir, boylece
koruma periyodunun siiresinin, sistemdeki bagka bir hiicredeki en az bir kumanda

diigiimiinden sinyallerin yayilma siiresine en azindan esit olmasi saglanir.

Istem 1-6'dan herhangi birine g&re usul (500) olup, bu usule gére sistem, uplink ve
downlink ydnlerinden en az birinde bir OFDM modiilasyon usuliiniin, Dikey
Frekans Bélmeli Modiilasyonun kullanildig1 bir sistemdir ve burada s6z konusu ¢ok
sayida alt cer¢evede uplink trafigi ve downlink trafigi kisimlarindan en az birine,
modiilasyon usuliindeki OFDM simgelerinin bir tam sayisina karsilik gelen bir siire

verilir.

Onceki istemlerden herhangi birine gére usul (500) olup, bu usule gére en az iig
kisim igermesi saglanan s6z konusu alt ¢cergeve (420), downlink trafigi i¢in
kullanilan bir alt ger¢geveden (410} sonra araya verlestirilir ve bu alt ¢cerceveyi,
uplink trafigi igin kullanilan bir alt cer¢eve (430) takip eder; burada downlink

kismi, s6z konusu alt ¢ergevenin basindadir.

Istem 1-8'den herhangi birine gore usul (500) olup, bu usule gére en az {i¢ kisim
icermesi saglanan s6z konusu alt ¢er¢eve (410), uplink trafigi i¢in kullamlan bir alt
gerceveden sonra araya verlestirilir ve bu alt ¢cergeveyi, downlink trafigi i¢in
kullanilan bir alt ¢er¢eve takip eder; burada uplink kismi, séz konusu alt ¢ergevenin

bagindadir.

Onceki istemlerden herhangi birine gére usul (500, 570) olup, bir LTE (Uzun Siireli

Evrim) sistemine uygulamr.

Bir hiicresel iletisim sisteminin (100) bir hiicresinde (130) kullanim i¢in bir
kumanda diigiimii (110) olup, bu kumanda diigiimii (110}, gerceveler (200) halinde

trafik gdndermek ve almak {lizere uyarlanmistir; burada her ¢ergeve, ¢ok sayida alt
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cergeveyi (201-210, 410, 420, 430) igerir; s6z konusu alt

cergeveler (210-210, 410, 420, 430}, en azindan ya uplink ya da downlink trafigi
i¢in kullanilabilir; burada kumanda diigiimii (110), séz konusu ¢ok sayida alt
cerceveden (210-210, 410, 420, 430) en az birinin (420) asagidaki gibi Gi¢ kisim

halinde génderilmesi ve alinmasi i¢in araglar (640) ile donatilmistir:

* Downlink trafigi i¢in kullanilan bir kistm (UpPTS),
» Bir koruma periyodu olarak kullanilan bir kisim (DwPTS),
*» Uplink trafigi i¢in kullamlan bir kisim (GP),

alici-verici (600), sdz konusu koruma periyodu kisminin (GP), downlink ve uplink
kisimlar (DwPTS, UpPTS) arasina programlanmasi ve sz konusu alt
cercevelerden (210-210, 410, 420, 430) en az birinin (420) s6z konusu li¢
kismindan (DwWPTS, GP, UpPTS) en az ikisinin siiresinin degistirilmesi i¢in
araclar (610, 620, 630) ile donatilmustir; burada séz konusu alt

cercevelerden (210-210, 410, 420, 430) en az biri (420), downlink ve uplink
arasindaki bir gecise yerlestirilir,

kumanda diigiimiintin 6zelligi, downlink kisminin {DwPTS), koruma periyodunun
(GP) ve uplink kisminin (UpPTS) bir siiresinin bir toplaminin, toplam alt cergeve

uzunlugunu olusturmasidir.

Istem 11'e gore kumanda diigiimii olup, ek olarak, sz konusu ii¢ kismin
degistirilmesine iliskin bilgilerin, sistemdeki bir dis kaynaktan alinmasi icin

araglar (610} ile donatilmistir.

Istem 11 veya 12'ye gére kumanda diigiimii (110} olup, séz konusu {i¢ kismin
siirelerine iligkin bilgilerin, sistemin bir hiicresindeki kullanicilara iletilmesi igin

araclar (640) ile donatilmustir.

Istem 11-12'den herhangi birine gore kumanda diigiimii (110) olup, bir TDD
(Zaman Bolmeli Cift Yénlii Iletim) sisteminde, yani bir eslestirilmemis spektrum
kullanilan bir sistemde kullanilmak tizere uyarlanmistir, béylece uplink ve

downlink trafigi farkh ¢ercevelerde gergeklesir.

Istem 14'e gére kumanda diigiimii (110) olup, hem uplink hem downlink trafigi i¢in

ayni frekansta kullanilacak sekilde uyarlannustir.
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Istem 11-13'ten herhangi birine gére kumanda diigiimii (110) olup, bir yan ¢ift
yénli FDD (Frekans Bolmeli Cift Yonlii fletim) sisteminde kullanilacak sekilde
uyarlanmistir, boylece ayni kullanict i¢in uplink ve downlink trafigi, farkh alt

cercevelerde ve farkl frekanslarda gergeklesir.

Istem 11-16'dan herhangi birine gdre kumanda diigiimii (110) olup, burada koruma
periyodu, ¢ kismun en az ikisinden biridir ve koruma periyodunun siiresinin,
agagidaki parametrelerden en az birine gore degistirilmesi i¢in

araclar (610, 620, 630} ile donatilmastir:

» Aym sistemdeki bagka hiicrelerden veya hiicrelerle girigim veya bagka
bitigik veya es konumlu sistemlerdeki bagka hiicrelerden veya hiicrelerle
girisim,

* Hiicredeki maksimum sinyal yayilma gidis-gelis siiresini (RTT) belirleyen
hiicre boyutu,

* Hiicredeki trafik i¢in kullanilan modiilasyon semasi.

[stem 17've gore kumanda diigiimii (110) olup, koruma periyodu, sistemdeki diger
hiicrelerden veya hiicrelerle girisime gore degistirilecek sekilde uyarlanmistir,
boylece koruma periyodunun siiresi, sistemdeki bagka bir hiicredeki en az bir
kumanda diigiimiinden sinyallerin yayilma siiresine en azindan esit olacak sekilde

uyarlanir.

Istem 11-18'den herhangi birine gére kumanda diigiimii (110) olup, uplink ve
downlink y6nlerinden en az birinde bir OFDM modiilasyon usuliiniin, Dikey
Frekans Bolmeli Modiilasyonun kullanildigr bir sistemde kullanim igin
uyarlanmistir, s6z konusu ¢ok sayida alt ¢cer¢evede uplink trafigi ve downlink
trafigi kisimlarindan en az birine, modiilasyon usuliindeki OFDM simgelerinin bir

tam sayisina karsilik gelen bir siire verilmesi i¢in araglar (630) ile donatilmustir.

Istem 11-19'dan herhangi birine gére kumanda diigiimii (110) olup, az ii¢c kistmdan
olusan s6z konusu alt ¢ercevenin (420), downlink trafigi i¢in kullanilan bir alt
cergeveden (410) sonra ve uplink trafigi i¢in kullamlan bir alt ¢erceveden (430)
Once araya yerlestirilmesi i¢in araglan igerir; burada downlink kismi, s6z konusu alt

¢ergevenin basindadir,
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Istem 11-19'dan herhangi birine gore kumanda diigiimii (110) olup, az {ic kisimdan
olusan sz konusu alt ¢ergevenin (420), uplink trafigi i¢in kullamlan bir alt
cergeveden (410) sonra ve downlink trafigi i¢in kullanilan bir alt ¢er¢eveden (430)
once araya yerlestirilmesi i¢in araglari igerir; burada uplink kismi, s6z konusu alt

gercevenin basindadir,

Istem 11-21'den herhangi birine gére kumanda diigiimii (110) olup, bir LTE (Uzun

Streli Evrim) sistemine uygulamr.

Bir hiicresel iletisim sisteminde (100) kullanim i¢in bir kullanici terminali (120)
olup, kullanic1 terminali (120), ¢cerceveler (200) halinde trafik gomdermek ve almak
lizere uyarlamigtir; burada her gergeve, ¢cok sayida alt gergeveyi (201-210, 410, 420,
430) igerir; s6z konusu alt gergeveler, en azindan ya uplink ya da downlink trafigi
icin kullanilabilir; kullanict terminali (110), s6z konusu ¢ok sayida alt

cergeveden (210-210, 410, 420, 430) en az birinin (420} asagidaki gibi {i¢ kisim

halinde gonderilmesi ve alinmasi igin araglar ile donatilmustir:

* Downlink trafigi i¢in kullanilan bir kisim (DwPTS)
* Bir koruma periyodu olarak kullanilan bir kisim (GP),

*» Uplink trafigi i¢in kullanilan bir kisim (UpPTS),

kullanict terminali (120), sdz konusu koruma periyodu kisminin (GP), downlink ve
uplink kisimlar1 (DwPTS, UpPTS) arasina programlanacag: sekilde de
uyarlanmustir; burada s6z konusu alt ¢ergevelerden (210-210, 410, 420, 430} en az
biri (420), downlink ve uplink arasindaki bir gegise yerlestirilir ve burada kullanici
donanim (120), séz konusu alt ¢ergevelerden (210-210, 410, 420, 430) en az
birinin (420) s6z konusu li¢c kismindan (DwPTS, GP, UpPTS) en az ikisinin siiresi
degistirilebilecek sekilde uyarlanmustir,

kullanici terminalinin 6zelligi, kullanict terminalinin (120), bir kumanda
diigiimiinden (110), séz konusu programlamaya iliskin bilgilerin yani sira séz
konusu ii¢ kismin (DWPTS, GP, UpPTS) siirelerine iliskin bilgilerin alinmasi i¢in
araclar (710) ile donatilmasidir; burada downlink kisminin (DwPTS), koruma
pertyodunun (GP) ve uplink kisminin (UpPTS) siiresinin bir toplami, toplam alt

¢erceve uzunlugunu olusturur.
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TARIFNAME

BiR HUCRESEL ILETiSIM SiSTEMINDE ALT CERCEVELERIN
GELISTIRILMIiS KULLANIMI

Bulusun Aciklamasi
Bulusun Teknik Alam

Bu bulusg, bir hiicresel iletigim sisteminde kullanim igin bir usule iliskindir; bu sistemde bir
hiicredeki trafik, gerceveler halinde gonderilir. Her ¢erceve, bir birinci sayida alt ¢ergeveyi
icerir ve bir ikinci sayida alt cergeve, en azindan ya uplink (yer-uydu bag) ya da downlink

(uydu-yer bagi) trafigi ig¢in kullanilabilir,
Bulusla ilgili Bilinen Hususlar

Hiicresel kablosuz sistemlerde, yani hem 6rnegin UTRA (UMTS Karasal Radyo Erigimi)
sistemleri gibi giincel sistemlerde, hem LTE (Uzun Siireli Evrim) sistemleri gibi
gelecekteki sistemlerde kullanilan bir prensip, yani daha biiviik bir ¢er¢eve i¢inde bulunan
ve alt ¢erceveler olarak adlandirilan farkli zaman periyotlarinda uplink ve downlink
trafiginin kendisine gbre gerceklestigi bir prensip, Zaman Bolmeli Cift Yénlii Iletimdir
(TDD). Genellikle bir TDD sisteminde uplink ve downlink trafigi, ayni tasiyici frekansini

kullanir.

Bir TDD sisteminde uplink ve downlink trafiginin tipatip ayni frekans: kullanmasindan
dolay1, sistemdeki farkh hiicreler arasinda girisim sorunlart meydana gelebilir. Ozellikle

bir hiicreden downlink trafigi, baska hiicrelerde girisime neden olabilir.

Aym TDD sisteminde farkl hiicreler arasindaki girisime ek olarak, farkli, ama es konumlu
veya bitisik sistemlerdeki, omegin farkl operatérler tarafindan ¢alistirilan sistemlerdeki

farkl hiicreler arasinda da girisim meydana gelebilir.

TDD sistemlerinde hiicreler arasi girisim sorunlarini azaltmanin bir yolu, downlink ve
uplink trafigi arasindaki gegislerde "koruma periyotlart”, vani trafik gerceklesmeyen
periyotlar diizenlemektir. Uplinkten downlinke gecislerde de koruma periyotlar

dizenlenebilir.

Bir arada var olma, yani ayn1 sistemdeki hiicrelerin yam sira farkl sistemlerin bitisik veya

es konumlu hiicreleri arasindaki girigimi dnleme yetenegi, dnemli bir faktordiir,
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Ancak baz giincel UTRA ve LTE TDD standartlarindaki ¢ergeve yapilari, simrh bir arada
var olma olanaklar sunmaktadir. Etkin bir arada var olmayr miimkiin kilmak igin ¢ergeve

yapisi, tercihen hem "kendi" sistemindeki hiicrelerden, hem baska sistemlerin es konumlu

veya bitisik hiicrelerinden girisim olsun girigim sorunlarini asacak sekilde konfigiire

edilmesi s6z konusu oldugunda, biiyiik bir esneklige sahip olmayr mimkiin kilmalidir.

WO 2005/109705 sayili belgede, FDD veya TDD igin bir uyarlanabilir ¢ergeve yapisi
tartigilmistir; burada downlink ve uplink iletim periyotlarinin orani, farkli trafik

ortintiilerine sahip uygulamalar desteklemek {izere bagimsiz sekilde uyarlanabilir.

CN 1913 418 A sayili belge, bir TDD sisteminin degisken kapsama alanlarinin
desteklenmesi i¢in bir usulii agiklamaktadir. Bir koruma aralifinin bir uzunlugu ve bir

uplink pilot diliminin bir uzunlugu, ayr degerlere uyarlanabilir.
Bulusun Ozet Aciklamasi

Dolayistyla yukaridaki agiklamadan ortaya ¢iktigr gibi, ayn veya farkl kablosuz hiicresel
sistemlerin, 6zellikle TDD prensibini kullanan sistemlerin hiicreleri arasinda azaltilmis
girisim riski bi¢iminde arttirilmis bir arada var olmanin gelistirilebilecegi bir ¢ozlime

ithtiyag vardir.

Bir hiicresel iletisim sisteminde kullanima yonelik bir usulll agiklamasiyla bu bulus, boyle
bir ¢oziimii dnermektedir; bu sistemde trafik, gergeveler halinde gonderilir; burada her
¢ergeve, bir birinci sayida alt gergeveyi igerir ve bir ikinei sayida alt ¢ergeve, en azindan ya

uplink ya da downlink trafigi igin kullanilabilir.

Bulusun usuliine gore ikinci sayida alt cergeveden en az birinin, asagidaki gibi en az ii¢

kisim igermesi saglanir;
»  Uplink trafigi i¢in kullanlan bir kisim,
*  Downlink trafigi igin kullanilan bir kisim,
*  Bir koruma perivodu olarak kullanilan bir kisim.

Koruma periyodu kisnm uplink ve downlink kisimlarinin arasina yerlestirilir ve bulusa goére
s6z konusu ii¢ kisimdan en az ikisinin siiresi, mevcut sistem ihtiyacina uyacak sekilde
degistirilebilir.

Dolayisiyla bu bulus, bir alt ¢ergevenin degisken uzunlukta bir koruma periyodu

icermesinin saglandipi bir ¢oziimii dnermektedir, béylece spesifik bir sistemin girigim
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sorunlarimin iistesinden gelmek i¢in uygun duruma getirilebilir ve alt ¢er¢evenin geri
kalaninin, degisken oranlarda uplink ve downlink trafigi igermesi saglanabilir; ¢link
bulusa gdre geriye kalan kisim, uplink ve downlink yonleri arasinda boliinebilir, béylece

kullanilabilir kaynaklarin kullanimiyla ilgili maksimum verimlilik saglanir.

Bir diizenlemede bulusun usulii, Zaman Bélmeli Cift Yénlii Iletim (TDD) kullanilan bir
sisteme, yani eglestirilmemis spektrumlu bir sisteme uygulanabilir; bu sistemde, sistemdeki
hiicrelerin en az bir birinci grubunda uplink ve downlink trafigi, farkl alt ¢cergevelerde ama
ayni frekansta gergeklesir. Bagka bir diizenlemede, bulugun usulii, yan ¢ift yénli FDD
(Frekans Bolmeli Cift Yonlii iletim) kullanilan bir sisteme de uygulanabilir, bdylece aym
kullanict i¢in sistemde en az bir birinci sayida hiicredeki uplink ve downlink trafigi, farkh

alt cergevelerde ve farkh frekanslarda gergeklesir.

Uygun sekilde, bulusun bir alt ¢ergevesi, uplink ve downlink arasindaki bir gegise, ya
downlinkten uplinke gegise ya da uplinkten downlinke gegise yerlestirilir.

Bulus, bulusun bir sisteminin bir hiicresinde bir kumanda diigiimii olarak kullanim i¢in bir
alici-vericiyi ve bulusun bir sisteminde bir kullanici terminali olarak kullanim igin bir alici-

vericiyi de agiklamaktadir.
Sekillere Yénelik Ozet Aciklama
Bulus, asagida, ilisikteki ¢izimlere referansla daha detayli aciklanacaktir; bu ¢izimlerde

Sekil 1, bulusun uygulanabilecegi bir sistemin bir sematik goriiniisini

gostermektedir ve

Sekil 2 ve 3, bilinen teknigin ¢ergevelerini géstermektedir ve
Sekil 4, bulusun bir alt ¢er¢evesini géstermektedir ve

Sekil 5, bulusun bir usuliiniin bir akig semasinmi gdstermektedir ve

Sekil 6, bulusun bir birinci alici-vericisinin bir blok semasini gdstermektedir

ve
Sekil 7, bulusun bir ikinci alici-vericisinin bir blok semasini gdstermektedir.
Bulusun Detayli Aciklamasi

Sekil 1, bu bulusun uygulanabilecedi bir kablosuz hiicresel sistemin (100} bir sematik

gorintstini gostermektedir, Bulus, asagida, LTE sistemleri (Uzun Siireli Evrim)
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terimleriyle agiklanacaktir, ama bunun, bu bulus igin amaglanan koruma kapsamini
kisithyor olarak yorumlanmamasi gerektigi belirtilmelidir, LTE terminolojisi yalnizca
kullanicinin bu bulusu anlamasim kolaylastirmak i¢in kullanilmistir ve bulus, bagka

tiplerde kablosuz hiicresel sistemlerde de kullanilabilir.

Ek olarak bu metinde "trafik" kelimesi kullanilmistir. Bu metindeki "trafik" kelimesinin,
uplinkte ve downlinkte gdnderilen tiim iletisim, drmedin hem "faydali yiik veriler1" hem

kumanda sinyalleri, vb. anlamina geldigi belirtilmelidir.

Simdi Sekil 1'de gosterilen sisteme (100) geri donersek, sistem, biri Sekil 1'de (130} olarak
gosterilmis belirli sayida hiicreyi icerir. Sistemdeki bir hiicre, biri Sekil 1'de (120) olarak
gosterilmig belirli sayida kullaniciy1 barindirabilir ve LTE terminolojisi kullanilarak

kullanici, bir "UE" (Kullanier Donaninu) olarak gésterilmistir.

Sistemde (100), $Sekil 1'de (110) olarak gdsterilmis bir kumanda diiglimii de mevcuttur; bu
diigiimiin fonksiyonlarindan biri, hiicredeki (130) UE'lere (120) yOnelik ve onlardan gelen
trafigi yonetmektir. LTE'de kumanda digimi, "eNodeB" vani gelismis NodeB olarak

bilinmektedir.

UE'lerden (120) eNodeB'ye (110} trafik, uplink trafigi (UL) olarak bilinmektedir ve
eNodeB'den UE'lere trafik, downlink trafigi (DL) olarak bilinmektedir.

Hem UL hem DL trafigi, ¢erceveler halinde gdnderilir ve simdiki durumda bir LTE TDD
sistemi, tip 1 ve tip 2 olarak bilinen iki farkli gergeve yapisina sahiptir. Tip 1, Sekil 2 ve 3'e
referansla agiklanacaktir: Sekil 2'de gosterildigi gibi bir Tip 1 gergevesi, (201-210)olarak
gosterilen 10 alt gergeveyi (SF) igerir.

Alt gergevelerde (201-210) oklar ile belirtildigi gibi bir alt ¢er¢eve, ya DL ya da UL trafigi
icin kullanilabilir. Ancak gene daha énce belirtildigi gibi, ¢ok sayida hiicrenin UL veya DL
icin kullanilan alt ¢cer¢evelere gore senkronize edildigi sistemlerde, érnegin DL'den UL'ye
bir gegiste, DL trafiginin "duraksamasi" vasitastyla komsu hiicrelerde hiicreler arasi

girisime yol agilabilir.

Bu girisim, koruma periyotlar1 vasitastyla ortadan kaldirilmasa bile azaltilabilir; bu
periyotlar, iletim yapilmayan ve Sekil 3'te gosterildigi gibi bir DL'nin son kisminin

"susturulmasi” vasitasiyla olusturulan periyotlardir,
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Ek olarak, TDD sistemlerinin, tip 2 olarak bilinen tipte bir alt ¢erceveyi kullanabilecegi de
belirtilebilir; bu alt ¢ergeve, tip 1'den biraz farklidir, ama girisim sorunlarinim {stesinden

gelmek i¢in temelde gene koruma periyotlan prensibini kullanir,

Bu bulusun bir amaci, meveut tip 1 ve tip 2 gergevelerin yerini almasi i¢in kullanilabilen
yeni bir ¢er¢eve yapist dnermektir, ¢iinkii se¢eneklerin miktarini azaltmak ve yalnizca bir

tip cerceveye sahip olmak da istenmektedir.

Bu bulusun arkasindaki temel fikir, bir alt cergevesinin ii¢ kisma sahip olmasini
saglamaktir; bunlardan biri uplink trafigi ig¢in kullanilir, bir digeri downlink trafigi icin
kullanilir ve biri bir koruma periyodu olarak kullamlir. Uygun sekilde "koruma periyodu

non

kism1", "uplink kisnu" ve "downlink kismi1" arasina yerlestirilir.

Asagidaki daha detayh agiklamadan ortaya g¢ikacagi gibi, bulus sayesinde, TDD veya yari
¢ift yonli FDD kullanilan bir LTE sistemi igin, bagka LTE TDD sistemlerinin yani sira
TD-SCMA gibi baska 3G TDD sistemleriyle veya WiMax sistemleriyle simdiye kadar

olandan daha iyi sekilde bir arada var olmak miimkiin olacaktir.

Alt cercevelerin uplinke veya downlinke tahsis edilebilecegi UTRA TDD ve LTE TDD
sistemlerinin aksine, bu bulus, 6rnegin bir alt cer¢evenin birinci kisminin downlink
iletimine ve bir alt gercevenin son kisminin uplink iletimine tahsis edilmesini miimkiin
kilar. Bulusun alt cergevesinin DL kismina, DwPTS ile atif yapilacaktir ve bulusun alt

gergevesinin UL kismuna UpPTS olarak atif yapilacaktir.

Sekil 4, yan taraflarinda bir DL alt cergevesi (410} ve bir UL alt cer¢evesi (420) bulunan
bulusun bir alt ¢ergevesini (420) gostermektedir. Béylece Sekil 4'te gosterildigi gibi,
bulusun alt ¢ergevesinde (420), UL/DL periyotlarimin, yani DwPTS ve UpPTS arasinda
degisken uzunlukta bir koruma periyodu (GP) konfigiire edilebilir. Bulusun alt
gercevesinin GP'sinin sliresi, birkag parametreye dayanacaktir; bunlardan biri, bir hiicrede
RTT olarak adlandirilan maksimum sinyal gidis-gelis vayilma siiresi olabilir; béyle bir

durumda GP, hiicrenin boyutuna dayali olacaktir.

Meveut duruma nazaran bilinen teknigin bir alt ¢cergevesi (LTE TDD Tip 2), yalmzea
DwPTS ve GP'yi igerebilir. Bu, bulusun alt cercevesi ile kacinilabilen kayda deger
verimlilik kayiplara yol agabilir, ¢linkii bulus, uplink iletimlerine yénelik alt ¢cergeve

kisminin, yani UpPTS kisminin kullanimina olanak saglar.
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DwPTS, UpPTS ve GP siirelerinin toplami, LTE TDD ¢erceve yapisi tip 2'ye kiyasla ve
ayrica TD-SCMA, yani Zaman B6lmeli Senkronize Kodlu Coklu Erigim kullanilan
sistemlerde kullamlan ¢ergeve yapisina kiyasla bir farka sahip olan toplam alt ¢ergeve

uzunlugunu olusturur.

Bulusta LTE TDD gerceve vapist tip 2'ye gore baska bir gelisme, farkli kisimlarin
uzunlugunun, érnegin hiicredeki maksimum sinyal gidis-gelis yayilma siiresi ve baska
sisternlerin es konumlu veya bitigik hiicreleri ile bir arada var olma gereksinimleri,
bunlarin yani sira kapasite ihtiyacinin, UL ve DL arasinda daha énce miimkiin olandan
daha ince bir 6lgekte uyarlanmasma dayanan bir koruma periyodu uyarinca

degistirilebilmesidir.

LTE TDD gergeve yapisi tip 1'e donecek olursak, bulusun alt ¢ergevesine gore bir fark,
bulugun alt ¢ercevesinin bu kisminin uplink iletimi igin kullanilabilmesidir. Halihazirda
LTE TDD cergevesi Tip 1'de DL've tahsis edilmis bir alt ¢ergeve, yalnizca DL iletimi igin
kullanilabilir ve muhtemelen, bir "bos" koruma kismuni, yani iletimler i¢in kullanilmayan
bir kismi da icerebilir. Béylece bulusun alt ¢ercevesi ve LTE TDD Tip | ¢erceve

arasindaki bir fark, bulusun alt cergevesinde UL verilerinin de iletilebilmesidir.

Bulusun alt cergevesi, uygun sekilde, DL alt cergevelerinin bir periyodundan sonra ve UL
alt cergevelerinin bir periyodundan énce, yani DL'den UL'ye bir gegise verlestirilir.
Bulusun alt gergevesinin DL kismu, boyle bir uygulamada alt ¢ercevenin basma

yerlestirilir.

Bagka bir diizenlemede bulusun alt ¢ergevesi, UL alt ¢cergevelerinin bir periyodundan sonra
ve DL alt ¢ergevelerinin bir periyodundan 6nce, yani UL'den DL'ye bir gegise yerlestirilir,
Bulusun alt ¢ercevesinin UL kismi, bdyle bir uygulamada alt ¢er¢evenin basina
yerlestirilir.

Dolayisiyla bulusun alt ¢er¢evesinin li¢ kismindan en az ikisi, sistem 1htiyaclarina uymak

tizere degistirilebilir, ¢link iki kistm degistirilirse, Ggiincii kismi, dogal olarak alt

cergevede geriye kalan belirleyecektir.

Eger koruma periyodu (GP), degistirilen kisimlardan biriyse, asagidaki parametrelerden en
az birine gore degistirilebilir:
1. Aym sistemdeki baska hiicrelerden veya hiicrelerle girisim veya baska bitigik
veya es konumlu sistemlerdeki baska hiicrelerden veya hiicrelerle girigim,
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2. Hiicredeki maksimum sinyal yayilma gidis-gelis siiresini (RTT) belirleyen
hiicre boyutu,

3. Hiicredeki trafik igin kullanilan modiilasyon semasi.

Yukaridaki durum 1'de, yani koruma periyodu, sistemdeki diger hiicrelerden veya
hiicrelerle girisime gore degistirildiginde, GP'nin siiresi, uygun sekilde, sistemdeki baska
bir hiicredeki en az bir kumanda diigiimiinden veya digiimiine yonelik sinyallerin yayilma

siiresine en azindan esit olmak iizere uyarlanacak sekilde belirlenebilir.

Uygun sekilde, uplink trafigi, downlink trafigi ve koruma periyodu kisimlarmdan en az
biri, sistemin ihtiyaglarina gore serbestce, yani ayr1 asamalar olmaksizin degistirilebilir.
Ancak yukaridaki durum 3'te, yani koruma periyodunun siiresi, hiicredeki trafik i¢in
kullanilan modiilasyon semasina gére degistirildiginde, sistem bir OFDM maediilasyon
usuliiniin, Dikey Frekans Bolmeli Modiilasyon usuliiniin kullanildig: bir sistem ise, bu
durumda, uplink trafigi (UpPTS) ve downlink trafigi (DwPTS) kisimlarindan en az birine,
modiilasyon usuliindeki OFDM simgelerinin bir tam say1 miktarina karsilik gelen bir slire
verilebilir. Uygun sekilde, UpPTS ve DwPTS'ye 1 veya 2 OFDM simgelik bir uzunluk
verilebilir, ancak bu bulusun kapsanu i¢inde baska OFDM simgesi uzunluklar1 da

diistintilebilir.

Dolayisiyla bulus, giiniimiiziin LTE TDD sistemlerinin iki ¢er¢ceve yapisinin, LTE TDD
¢ergeve yapilar ile uyumlulastirilms tek bir ¢ergeve yapist halinde uyumlulastirilmasim
kolaylagtiracaktir; bu, halihazirdaki 3GPP standardinda veya LTE, IMT (Uluslararas:

Mobil Telekomiinikasyon) Gelismise dogru evrildiginden daha ileri bir asamada faydah

olacaktir,
Bulus, giinlimiiziin LTE ¢dziimlerinin bazi sakincalarim da ¢6zmektedir, yani:

» UL ve DL'ye kaynak tahsisi s6z konusu oldugunda daha ince taneciklilige
olanak saglamanin yani sira koruma periyotlari olusturulmasi séz konusu

oldugunda arttirilmig esneklik saglar.

» UL ve DL periyot uzunluklart olusturulurken arttirilonig esneklik saglar; bu,
TD-CDMA sistemlerinin yani sira TD-SCDMA ve WiMAX sistemleriyle bir

arada var olma perspektifinden faydalidir.

Sekil 5, bulusun bir usuliiniin (500) yaklasik bir akis semasimi gostermektedir, Secenckler

veya alternatifler olusturan agamalar, kesik ¢izgilerle gdsterilmigtir.
7
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Yukandaki aciklamadan ortaya ¢iktigi tizere bulusun usulii, bir hiicrede tratigin gerceveler
halinde gonderildigi ve her ¢ergevenin bir birinci sayida alt ¢cergeveyi igerdigi bir hiicresel

iletigim sisteminde kullanima yoneliktir,

Bir ikinci sayida alt ¢cerceve, en azindan va uplink ya da downlink trafigi i¢in kullanilabilir
ve asama 510'da gdsterildigi gibi s6z konusu ikinci sayida alt ¢erceveden en az birinin,

asama 515'e gosterildigi lizere asagidaki gibi en az {i¢ kismi i¢ermesi saglanmastir:
»  Uplink trafigi i¢in kullanilan bir kisim, asama 520,
»  Downlink trafigi i¢in kullanilan bir kisim, agama 525,
»  Bir koruma periyodu olarak kullanilan bir kisim, asama 530.

Asama 525'in koruma periyodu kismu, uplink ve downlink kisimlarinin arasina
programlanmistir ve asama 532'de gosterildigi gibi asama 520, 525 ve 530"n ii¢ kismindan

en az ikisinin sliresi, mevceut sistem ihtiyacina uyacak sekilde degistirilebilir.

Asama 540'ta belirtildigi gibi bulusun usulii, uygun sekilde, bir TDD (Zaman Bolmeli Cift
Yonlii Iletim) sistemine, yani eslestirilmemis spektrumlu bir sisteme uygulanabilir, boylece
sistemdeki hiicrelerin en az bir birinci grubunda uplink ve downlink trafigi, farkls alt

cergevelerde ama aym frekansta gerceklesir.

Ancak asama 535'te belirtildigi gibi bulusun usulii, bir yarn ¢ift yonlii FDD (Frekans
Bélmeli Cift Yonlii Iletim) sistemine uygulanabilir, béylece sistemdeki hiicrelerin en az bir
birinci grubunda uplink ve downlink trafigi, farkls alt cergevelerde ve farkli frekanslarda

gergeklesir.

Asama 550'de gosterildigi gibi, bulusun usuliiniin bir diizenlemesinde, koruma periyodu,
ii¢ kismin en az ikisinden biridir ve koruma periyodunun siiresi, asagidaki parametrelerden

en az birine gore degistirilir;:
+  Ayni sistemdeki baska hiicrelerden veya hiicrelerle girisim veya baska bitisik
veya es konumlu sistemlerdeki bagka hiicrelerden veya hiicrelerle girisim,
»  Hiicredeki maksimum sinyal yayilma gidis-gelis stresini (RTT) belirleyen

hiicre boyutu,
»  Hicredeki trafik icin kullanilan modiilasyon semasi.

Asama 545'te gosterildigi gibi koruma periyodu, sistemdeki diger hiicrelerden veya

hiicrelerle girisime gore de degistirilebilir, bdylece koruma periyodunun siiresi, sistemdeki
8
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baska bir hiicredeki en az bir kumanda diigiimiinden sinyallerin yayilma siiresine en

azindan esit olacak sekilde uyarlanir.

Bir diizenlemede, asama 560'ta gosterildigi gibi, bulusun usulii, uplink ve downlink
yoénlerinden en az birinde bir OFDM modiilasyon usuliiniin, Dikey Frekans Bélmeli
Modiilasyonun kullanildigi bir sisteme uygulanabilir ve uplink trafigi ve downlink trafigi
kisimlarindan en az birine, modiilasyon usuliindeki OFDM simgelerinin bir tam sayisina

karsilik gelen bir siire verilebilir.

Ayrica, bulusun usuliiniin baska bir diizenlemesinde, en az ii¢ kisim icermesi saglanan alt
cergeve, downlink trafigi icin kullanilan bir alt ¢er¢eveden sonra araya yerlestirilir ve bu alt
cergeveyl, uplink trafigi igin kullanilan bir alt cergeve takip eder; burada downlink kisn,

sz konusu alt ¢cer¢cevenin basindadir.

Ancak alternatif bir diizenlemede, en az {i¢ kisim igermesi saglanan alt ¢ergeve, uplink
trafigi icin kullanilan bir alt ¢erceveden sonra araya yerlestirilir ve bu alt gerceveyi,
downlink trafigi i¢in kullanilan bir alt ¢ergeve takip eder; burada uplink kismi, s6z konusu

alt ¢cercevenin basindadir.

Asama 570'te belirtildigi gibi bulusun usulii, bir diizenlemede bir LTE (Uzun Siireli Evrim)

sistemine uygulanabilir.

Sekil 6, bulusun bir sisteminde bir kumanda diigliimii olarak kullanima yonelik bir birinci
alici-vericinin (600) bazi kisimlarinin bir blok diyagramni géstermektedir. Ornek LTE
terminolojisinin kullanimi stirdiirilerek alici-vericiye (600) bir eNodeB olarak atif
yapilacaktir. Bulusun eNodeB'si, temelde yukarida aciklanan usule gore ¢alistigindan,

eNodeB'nin ¢aligmasinin tiim detaylan burada yeniden tekrarlanmayacaktir,

Bulusun alt ¢cergevesinin (420) detaylarina, 6rnegin ti¢ kismin, yani DwPTS, GP ve
UpPTS'nin stirelerine iliskin karar veya kararlar, bulusun bir sisteminde birkag farkl
sekilde kararlastirilabilir. Ornegin karar, sistemin operatdrii tarafindan alinabilir ve sadece
eNodeB'ye (600) yonlendirilebilir. Bunu miimkiin kilmak amaciyla eNodeB, bu kararlarin
alinmasi i¢in girig araclarini (610) igerecektir. Girig araclar (610), uygun sekilde,
sisterndeki "daha yilksek" baska bir diigiime dogru bir ara yiizdiir; eNodeB, bu ara yiiz

vasitasiyla sistem ile iletisim kurar,

Sistemin operatoriiniin karari, bulusun alt ¢ercevesinin detaylarma az veya ¢ok dzerk

bigimde eNodeB'nin karar vermesine izin vermek de olabilir. Ornegin eNodeB'ye, bulusun
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alt cercevesinin detaylarini, 6rmegin eNodeB'nin yuriittiigii girigim Slgiimleri bazinda
biitiiniiyle G6zerk bigimde kararlastirmasi talimati verilebilir, Bunu miimkiin kilmak igin

eNodeB, hiicredeki girisimi dlgebilen dlgme araglarim (620} igerir.

Bir iiglincii olasilik, operatdriin, eNodeB'ye, bulusun alt ¢er¢evesinin detaylarimi érnegin
girisim Ol¢limleri bazinda, ama operatériin koydugu belirli sartlar uyarinca yari 8zerk
bi¢gimde kararlagtirmasi talimat1 vermesidir; bunlar, 6rnegin ii¢ kisstmdan (DwPTS, GP ve
UpPTS) birinin stresinin belirli bir spesifik zaman periyodunu agamayacagi veya daha kisa

olabilecegidir.

Bulusun alt gergevesinin detaylarinin eNodeB'ye (600) nasil ulastifma bagli olmaksizin,
eNodeB (600), bu detaylara ulagmak {izere bir karar almak igin araglar (630) igerecektir.
Sekil 6'da gosterildigi gibi bu karar alma araclar (630), hem giris araglarindan (610) hem
6lgme araglaridan (620) bilgi alabilir. Karar alma araglar1 (630), uygun sekilde,
eNodeB'de (600 bulusun alt ¢ergevesinin detaylarinin fiili ayarini da yiiriitecektir. Uygun
sekilde, karar alma ve ayarlama araclari, bir mikro bilgisayari veya bir baska benzer bilgi

islem bilesenini icerecektir.

Ek olarak, eNodeB'nin (600), bulusun alt cercevesinin detaylarini, hiicre icindeki UE'lerin
yani sira hiicreye dogru gitmekte olan UE'lere, yani "devir prosediirii” i¢indeki UE'lere ve
ayrica giicii hiicre i¢inde agilmis UE'lere, yani hiicreye giigleri kapali olarak girmis ve
giicleri hiicre iginde acilmig UE'lere de iletmesi gerekecektir. Bu nedenle, eNodeB (600},
iletisim araglar1 (640) iceriyor olarak gosterilmistir; bu araglar, bir hiicredeki UE'ler ile

iletisim i¢in normalde bir eNodeB'de bulunan bir vericiyi ve bir anteni icerecektir.

Boylece eNodeB'nin hiicredeki UE'lere iletti@i bulusun alt ¢ergevesine iliskin bilgiler,
bulusun alt ¢ergevesinin farkl kisimlarinin, yani DwPTS, GP ve UpPTS'nin siiresini
icerecektir. Bu bilgilerin bir hiicredeki UE'lere bildirilmesi i¢in tercih edilen bir usul, BCH,
yani "Yaym Kanali" olarak bilinen kanali kullanmaktir, ancak bilgiler, UE'lere, prensipte

sistemdeki baska kumanda kanallar1 vasitasiyla iletilebilir.

Sekil 7, bulusun bir sisteminde bir kullanici terminali (telefon / taginabilir bilgisayar)
olarak kullanima yo6nelik bir ikinei alici-vericinin (700) baz1 kisimlarinin bir blok
diyagrammm gdstermektedir. Orek LTE terminolojisinin kullamm siirdiiriilerek alici-
vericiye (700} bir UE, "Kullanic1 Donanimu" olarak atif yapilacaktir. Bulusun UE'si,
temelde yukarida agiklanan usule gore ¢alistigindan, UE'in ¢aligmasinin tiim detaylar

burada yeniden tekrarlanmayacaktir.
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Bulusun UE's1 (700), Sekil 7'de belirtildigi gibi hiicrenin eNodeB'sinden, bulusun alt
cergevesinin i kismimin, yani DwPTS, GP ve UpPTS'nin stirelering iliskin talimatlart
almak i¢in araglar ile donatilmistir. Uygun sekilde bu talimatlar, eNodeB'den diger iletisim

i¢in olanla aym araglar vasitasiyla, yani UE'nin bir alicis1 ve bir anteni vasitasiyla alinir.

Ardindan eNodeB'den alinmis komutlar, UE tarafindan islenir, yani UE, DWPTS, GP ve
UpPTS'nin bu degerlerine ayarlanir. Bu, UE'de DwPTS, GP ve UpPTS'nin ayarlanmasina
veya yeniden konfigiire edilmesine yonelik arag¢lar (720) vasitasiyla yapilir. Ayarlama
ve/veya yeniden konfigiirasyon araclari, uygun sekilde, bir mikro bilgisayan veya bir

baska benzer bilgi islem bilesenini igerecektir.

Sonug olarak, bulug, LTE'de TDD igin iki ¢ergeve yapisinin, 1 ms alt gergeve siiresi
verilebilen tek bir ¢ergeve yapist halinde uyumlulagtirilmasini kolaylastirir. Ek olarak,

bulug, mevcut ¢éziimlerin birkag sakincasina da ¢6ziim getirmektedir, 6rnegin;

» UL ve DL periyot uzunluklari olusturulmasinda arttirilmis esneklik saglar; bu,
TD-CDMA'mn yani sira TD-SCDMA ve WiMAX ile bir arada var olma
perspektifinden faydahdir.

* UL ve DL'ye kaynak tahsisi s6z konusu oldugunda daha ince taneciklilige
olanak saglamanin yani sira koruma periyotlart olusturulurken arttirilomig

esneklik saglar.

Kullanilabilecek bagka bir prensip, yar ¢ift yonlii FDD'dir (Frekans Bolmeli Cift Yonli
[letim); burada sistemde ayni terminalden uplink ve downlink iletimleri, farkli frekanslarda
ve daha 6nce belirtilen alt gergeveler gibi farkli zaman araliklarinda meydana gelir. Bulus,

boyle bir sisteme, yani bir yan ¢ift yonlii FDD sistemine de uygulanabilir.

Bulus, yukarida aciklanan ve gizimlerde gosterilen diizenleme dmekleri ile sinirli degildir,

ancak iligikteki istemlerin kapsami i¢inde serbeste degistirilebilir.
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