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Wynadlzek dotyczy sposobu katalitycznego ra-
finowania weglowodoréw lub frakcji weglowo-
doréw w obecnosci wodoru i przy zastosowa-
niu katalizatorow odpornych wobec siarki.
Weglowodory te lub frakcje weglowodoréw
powstajg na przykiad przy koksowaniu, wytle-
waniu lub odgazowywaniu wegla kamiennego,
wegla brunatnego, lupkéw bitumicznych lub
innych stalych paliw albo tez przy przerébce
cieklych paliw jak ropa naftowa, smotla, olej
smotowy itd. Przy stosowaniu sposobu wed'ug
wynalazku jako weglowodory wchodza w gre
np. benzole, benzyny, oleje dieslowskie, oleje
§rednie lub ich frakcje i frakcje innych weglo-
wodoréw, najlepiej takich, ktérych temperatu-
. ra wrzenia wynosi do 360°C lub tez powyzej,
np. 500°C. Wskutek katalitycznego uwodornie-
nia unieszkodliwia sie zawarte w weglowodo-
rach organiczne zwigzki siarki, azetu i tlenu,
zwigzki tworzace zywice 1 podobne zanie-
czyszczenia. Celem wynalazku jest zastosowa-

i ewentualnie dwutlenek wegla,
‘wodng albo dwie lub wiecej z tych substancji
oraz prowadzenie. katalitycznego uwodorniania

nie do katalitycznego uwodornienia gazéw,
zawierajacych wodor, jak gazu miejskiego,

“koksowniczego, wytlewnego, wodnego i gazéw,

ktére pozostaja przy rafinowaniu, reformowa-
niu lub utrwalaniu olejéw ropnych i innych
paliw plynnych, gazu do syntezy Ilub gazu
obiegowego, jak réwniez podobnych gazow,
ktére poza weglowodorem jako gléwnym skiad-
nikiem zawieraja tlenek wegla, metan lub inne
niskowrzace, zwlaszcza gazowe weglowodory
azot, parg

w ten sposéb azeby - nie dopusci¢ albo co naj-
mniej w bardzo znacznym stopniu zahamowa¢

- nieunikniony dotad proces tworzenia si¢ osa-

déw i skorup w stosowanych kolumnach od-
pedowych, wymiennikach cieplnych, ogrzewa-
czach, przewodach i innych urzjdzeniach jak
i na katalizatorach.



‘Dalszym celem wynalazku - jest prowadzenie
procesu w ten sposéb azeby stosowane katali-
zatory zachowaty swoja zywotnosé przez wiele
miesiecy a poza- tym udzielenie gazom stoso-
wanym do katalitycznego uwodorowania, przed
lub podczas Kkatalitycznej rafinacji, takich
wtlasciwosei, ktére uczynig je szczegdlnie uzy-
. tecznymi do rafinacji. Przedmiotem wynalazku

jest réwniez otrzymanie czeSci wodoru, ko- '

niecznego do katalitycznej rafinacji, w samym
procesie rafinacji przez konwersje tlenku
wegla obecnego w- gazie zawierajgcym woddr,
przy czym celowe jest stosowanie do konwersji
tego samego katalizatora, ktory stosuje sie do
katalitycznej rafinacji oraz réwnoczesne prze-
prow'adzenie konwersji oraz katalitycznej rafi-
nacji. Dalsze cele wynalazku wynikaja z po-
nizszego oplsu rysunkéw i zastrzezen paten-
towych.

Wedlug wynalazku stosuje sie gaz miejski,
gaz z koksowni, gaz wytlewny, gaz wodny,
gazy, ktére powstaja w czasie np. rafinacji
lub reformowania ropy naftowej lub innych
cieklych paliw, koncowe lub obiegowe gazy
do syntez, gazy zawierajgce wodor np. gazy
do syntezy Fischer-Tropsch’a. Gazy te prowadzi
sie przed zetknieciem si¢ ich z weglowodorami
.poddawanymi katalitycznemu’ rafinowaniu po-
nad katalizatorem lub poprzez katalizator
w teniperaturze wynoszacej okolo 50—500°C,
najlepiej 150—450°C lub 200—400°C. Przez to
unieszkodliwia sie zawarte w gazach skladniki
niepozadane jak substancje tworzace zywice,
tlen, tlenek, azotu lub inne $rodki utleniajace,
jak réwniez organiczne zwigzki azotowe, tle-
| nowe lub siarkowe. To samo mozna .osiggngé
przez wprowadzenie pary wodnej w czasie
rafinacji katalitycznej.

Gazy poddaje sie obrébce np. na kataliza-
torach szczegélnie odpornych na dzialanie
siarki, a nastepnie wprowadza do wtasciwego
procesu rafinacji. Do uwodarniania weglowo-
doré6w moga byé one wprowadzane w rozmai-
tych miejscach urzgdzenia same lub w mie-
szaninie z gazem obiegowym. Gazy mozna pro-
wadzié np. przez kolumne odpedowa dla we-
glowodor6éw ‘lub dopiero przed reaktorem lub
tez w- odpowiednim miejscu bezpoérednio do
reaktora. Tak na przyklad po wstepnym przy-
. gotowaniu wprowadza sie je ewentualnie z do-
datkiem gazu znajdujgcego sie w obiegu w cza-
sie katalitycznej "rafinacji do weglowodoréw
poddawanych rmafinowaniu podczas ich catkowi-
tego lub cze$ciowego odparowywania. Miesza-
nina weglowodoréw poddawanych rafinéwaniu

-’

i gazéw zawierajacych wodér przeptywa' na-
stepnie przez wymiennik cieplny i ogrzewacz
do reaktora, w ktérym przeprowadza sie uwo-
darniajaca rafinacje weglowodoréw, a stad do
urzadzen w ktorych .nastepuje rozdzielenie

" rafinowanych weglowodoréw od gazu. Gaz zo-

staje ponownie uzyty do rafinowania, najlepiej
po wydzieleniu z procesu cze§ei strumienia.

.Na skutek wstepnego przygotowania wedlug
wynalazku gazéw zawierajacych wodér, wy-
mienione substancje szkodliwe pod wplywem

- dzialania termicznego i katalitycznego zostaja

przeksztalcone w zwigzki nieszkodliwe. Dzieki
temu nie dopuszcza sie¢ do zaklécen w proee-

- sie rafinacji na drodze uwodorniania, wystepu-

jacych na skutek tworzenia sie osadow w ko-
lumnach odpedowych i wymiennikach cieplnych
lub na samym katalizatorze, jak i w przewo-
dach lgczgcych.

Z reguly pracuje- sie w granicach tempe-
ratur lezgcych miedzy okolo 50°C, a ternpera-
turg panujgcg w nastepujgcej poiém reakceji
katalitycznej rafinacji,
cach 160—240°C lub 160—450°C. Cisnienie ro-
bocze i szybko§¢ przeplywu gazéw reguluje sig
odpowiednio, przy czym nasilenie uwodornie-
nia wzrasta przy zwigkszeniu ci$nienia i zmie-
nia sie odwrotnie- proporc¢jonalnie ‘do szybkosci

-przeplywu gazu. Celowe - jest takie dobranie

temperatury katalizatora, ciSmienia roboczego
i szybko$ci przeplywu gazu, aby przy trakto-
waniu gazéw zawierajgcych tlenek wegla nie
zachodzila przemiana tlenku wegla na metan.
Przygotowanie wedlug wynalazku  $wiezego
gazu jest takie, ze traktowany gaz w czasie
przepuszczania go przez roztwor kwasu siar-
kowego i aldehydu mréwkowego (30 czeSci
objetoSciowych 66°-ego kwasu siarkowego  na
1 cze$¢ objetosciowa 40%-owego = aldehydu
mréwkowego) wywoluje w czasie kilku minut
tylko slabe brgzowe zabarwienie. Odpowiednig
iemperature, czas i ilo§é katalizatora do przy-
gotowania gazu ustala sig latwo na podstaw1e
prob. - :

Nie jest przy tym konieczna praca pod c1§-
nieniem. Proces przebiega w dostatecznie za-
dowalajgcym stopniu réwniez pod normalnym
ci$nieniem lub ewentualnie pod-zmniejszonym.
Sposobem wedhug wynalazku mozna gaz .obra-
biaé réwniez przed sprezeniem, np. pod ciSnie-
niem z jakim opuszcza ‘on:urzadzenie ‘wytwa-
rzajace go lub przewody doprowadzajgce gaz,
a wiec pod ci$nieniem’-niZszym anizeli to, pod
ktorym przeprowadza  sie  rafinowarnie : katali-
tyczne, po czym' spreza:sig -go. do -elénienia
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stosowanego - w rafinacji katalitycznej, . ktére
lezy zwykle powyzej ciSnienia atmosferycznego,
np. w granicach 20—100 atm. Jezeli gaz do-
-prowadza sie w kilku ‘stopniach do cisnienia
~potrzebhego dla katalitycznej rafinacji, woéw-
czds sposobem wedlug wynalazku mozna pod-
dawaé go obrébce po pierwszym lub po dal-
szych stopniach sprezania. »

Sposéb wediug wymalazku posiada te dalsza
zalete, Ze mozna go przeprowadzaé przy uzyciu
katalizatora o rozmaitych wydajno$ciach. Obcig-
Zeniie mozna zmniejszyé do 10 Nm?® gazu. na
1 m? katalizatora i na 1 godzing. Mozna je
jednakze utrzymywaé znacznie wyzej, np.
w- granicach 1000—3000 Nm?® gazu i wiecej np.
réwniez w granicach ‘12 000—13 000 Nm? na m?
katalizatora. i na.1 godzine. Katalizator umiesz-
cza sie np. w dlugich cylindrycznych komorach,
do ktdrych potrzebne cieplo mozna np. dopro-
wadzaé lub odprowadzaé¢ na drodze posredniej.
Korzystne jest np. wprowadzanie gazu na ka-
talizator o temperaturze nizszej od tempera-
- tury, w ktérej przebiega reakcja, tak ze do-
pilero na katalizatorze zostaje on doprowadzony
‘do temperatury reakcji. Jezeli konieczne jest

doprowadzanie ciepla do katalizatora, mozna to
przeprowadzi¢é na drodze wymiany cieplnej
-z gazami uchodzgcymi, albo ewentualnie przez
‘dodatkowe doprowadzenie ciepta. Mozna tez
zastosowaé inne sposoby nagrzewania. Ogrzanie
‘gazu mozna na przyklad spowodowaé przez
dodanie ‘tlénu do $wiezego gazu i jego spale-
nie na - katalizatorze. Przy tym mozna tez
pracowaé z “katalizatorem ' znajdujacym sie
-w stanie zaklécenia lub zawlieszonym. - .

Swiezy gaz moina tez dodawaé, np. réwniez
-do par weglowodorow pochodzgcych z kolumny
* odpedowej Aub ewentualnie, do ich mieszaniny

z gazem obiegowym, a tak uzyskang miesza-
‘nine prowadzié przez katalizator, ktéry we-
‘dlug wynalazku powoduje obrébke gazu S$wie-
2ego. Ten sposéb prowadzenia gazu jest ko-
rzystny, zwlaszeza woéwczas, gdy temperatura
-mieszaniny wutrzymywana jest wystarczajgco
ponizej temperatury, w ktérej przebiega rafi-
‘nacja uwodarniajgca, np. w granicach okoto
-180—200°C. Katalizator ogrzewa si¢ przy tym
na przykiad pofrednio gazem pochodzacym
z reaktora rafinacji uwodarniajgcej, przy czym
podgrzewa sie réwnocze$nie mieszanine gazu
i pary doptywajacg do reaktora. Cieplo z ka-
-talitycznej rafinacji uwodarniajacej mozna tez
‘wykorzystaé w- sposobie wedlug . wynalazku
w inny sposéb, na przyklad tak, ze Swiezy
‘-gaz przepuszcza sie sam lub w mieszaninie

z gazem obiegowym przez katalizator, pozo-
stajgcy w wymianie cieplnej z parami pocho-
dzacymi .z reaktora rafinacji katalitycznej,
a z tego katalizatora odprowadza sie dalej
do odparowywacza- weglowodoréw.

Jako katalizator dla przygotowania. wedlug_

wynalazku $wiezego gazu do rafinacji uwo-
darniajgcej, stosowaé mozna np. tlenki metali
i (lub) siarczki metali 6 i 8-mej grupy ukladu
periodycznego. SzczZegdlnie “odpowiednie sa
zwlaszcza znane katalizatory uwodarniajgce
oparte na podstawie wolframowej, molibde-
nowej, wanadowej, kobaltowej, chromowej,
niklowej, zelazowej, ktére zawierajg rgwniez
cynk, magnez lub tym podobne polgtzenia tle-
nowe i osadzone sa na substancjach noé$nych
jak wegiel aktywny, zel krzemionkowy lub
glinka. Katalizatory te moga réwniez zawieraé
dwa lub wiecej z wymienionych metali. Jako
szczegllnie korzystne okazaly sie trwale wzgle-
dem siarki katalizatory, ktére majg zastosowa-
nie w rafinacji rozszczepiajgcej lub uwodarnia-
jacej weglowodoréow prowadzonej pod cisnie-

niem. Réwniez uzycie alkalicznych kataliza- -

toréw zelazowych, ktére stosuje sie dotych-
czas przy katalitycznym przeksztalceniu orga-
nicznych zwiazkéw siarki w gazie do syntezy,
umozliwilo uzyskanie szczegélnie korzystnych
wynikéw. .

Na przyklad stosuje sie jako katalizator kwas

molibdenowy osadzony na glince, przy czym’

uzywa sie_ okolo 10%-owego kwasu molibde-
nowego. Inny wysokoaktywny katalizator do
obrébki wedlug wynalazku gazéw Swiezych
mozna uzyskaé np. w ten sposéb, ze 70 czesSci
‘wagowych wodorotlenku glinkowego o struk-
turze bajerytu; ktéry w katalizatorze stuzy
gléwnle jako no$nik, miesza si¢ dokladnie
z 18 czeSciami wagowymi kwasu molibdeno-
wego, 8 czeSciami wodorotlenku kobaltu i 4
czeSciami wagowymi grafitu. Mieszanine for-
muje sie na drodze tloczenia w ksztaltki w po-
staci malych cylindréow. Katalizatory' mozna
-uzywaé w procesie w postaci zwigzkéw tleno-
‘wych. Tlenki metali w czasie przebiegania
procesu -przechodza wéwczas stopniowo pod
‘wplywem obecnego w gazie siarkowodoru lub
siarkowodoru utworzonego przez rozklad orga-
nicznych zwigzkéw siarki i wodoru czesciowo
w postaé metaliczng, a czeSciowo w postaé
siarczku. Nic nie stoi jednakze na ‘przeszkodzie
redukowania lub siarkowania katalizatoréw
w znany sposéb przed ich uzyciem i stoso-
wania ich do proces'u w postaci siarczkéw lub
metalicznej, -
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Uzytecznymi okazaly sie réwniez . kataliza-
tory wytracane, ktére otrzymuje sie na przy-
klad w ten sposOb, ze wytraca si¢ réwnoczes-
nie sole glinu z solg wymienionych metali
lub mieszanin tych metali, np. w obecnosci

no$nika lub napawa sie glinke lub inng sub- -

stancje no$ng jedng lub kilkoma solami metalu
i przeksztalca na przyklad przez ogrzewanie
w postaé tlenkowa. Poza tym mozna tez stoso-

waé w rafinacji uwodarniajgcej zuzyty kata- °

- lizator, ktéry posiada jeszcze te zalete, ze jest
tani.

W sposobie wedlug wynalazku mozna réw-
niez stosowaé gazy wyjSciowe o rozmaitej za-
wartoéci wodoru i tlenku wegla. Jako szczegdl-
nie korzystne okazalo sie ci$nienie parcjalne
wodoru ponizej 25 atm. i ciénienie parcjalne
wodoru i tlenku wegla do okolo 40 atm., przy
czym ci$nienie parcjalne tlenku wegla winno
wynosi¢ najlepiej okoto 0,1—15 atm.

Jako gazy zawierajace woddér mozna stoso-
waé z korzy$cig gazy, ktére wyplywaja pod
koniec okresu gwaltownego gazowania z komoér
piecéw koksowniczych normalnej budowy. Ga-
zom tym mozna jeszcze nadaé lepszych wlasci-
wosci przez to, ze metan lub gazy zawierajace
metan jak gaz miejski lub gaz ziemny lub
cze$¢ gazu prowadzonego w obiegu wedlug
wynalazku przez przestrzen katalitycznej rafi-
nacji lub gazy obiegowe albo koncowe do
syntez, ktére przeprowadza sig¢ przy uzyciu
gazéw bogatych w wodér, jak' na przyktad
synteza Fischer-Tropscha, przepuszcza sie¢ przez
zarzacy koks pod koniec okresu gwattownego
gazowania.

Podobne korzy$cl jak przy wstepnym katali-
tycznym uwodornieniu gazu dajg sie réwniez
uzyskaé przez to, ze pare wodng wprowadza
sie do procesu, np. przy przygotowywaniu gazu
i (lub) prowadzi sie ja przez katalizator, ktéry
stosuje sie do katalityéznej rafinacji weglowo-
doréw. Niespodziewanie obecno$é pary wodnej
nie zakléca rafinacji lecz wptywa na nig do-
datnio. Réwniez’ nie zachodzg uszkodzenia kata-
lizatoréw (z reguly stosuje sie do rafinacji ka-
talizator odporny na siarke). Wstepna obrébka
gazu zawierajgcego wodér i Swiezo wprowadzo-
nego do procesu nie jest wtedy nieodzownie
konieczna, a szczegblnie wéwecezas, gdy Swiezo
doprowadzony gaz dodaje si¢ do katalizatora
dla rafinacji uwodarniajacej w odpowiednim
miejscu, np. w mniejszej lub wiekszej odle-
glosci od miejsca wejécia do reaktora weglo-
wodoréw poddawanych rafinacji lub ich mie-
szaniny z gazem obiegowym.

Dodawanie pary -wodnej daje  jeszcze taka
korzy$é, ze zostaje zahamowane wydzielanie
sig osadow weglowodorowych na kontaktach
nawet wtedy gdy rafinacja przebiega w sto-
sunkowo wysokich temperaturach, jak np. po-
wyzej 400°C do okolo 500°C. Na skutek doda-
wania pary wodnej, zaoszczedza sie réwniez
wodér konieczny do rafinacji uwodarniajacej
oraz unika sie obnizenia liczby oktanowej.
W niektérych przypadkach liczba oktanowa
zostaje nawet podwyzszona. Ilo§¢ pary wodnej,
ktérej dodawanie konieczne jest wedlug wy-
nalazku, wynosi okolo 5—30%, objetosciowych
w stosunku do gazu $wiezo wprowadzonego
do procesu, przy czym korzystne jest stosowa-
nie jej w ilo§ci okoto 15—35%, objeto§ciowych.
Gdy stosuje sie gaz obiegowy, to wskazane jest
uzycie nieco wiekszych iloSci pary wodnej
w stosunku do gazu $wiezego. Cisnienia robocze
mozna dobieraé¢ jak podano powyzej.

Pare wodng mozna wprowadzaé do procesu
w rozmaitych miejscach. Mozna dodawaé jg do
gazu wplywajgcego do reaktora, w ktéorym za-
chodzi katalityczna rafinacja weglowodorow.
Pare wodng mozina réwniez wprowadzaé do
reaktora oddzielnie od gazu zawierajgcego wo-
déor. W wielu przypadkach wskazane jest
domieszanie pary wodnej do $wiezo wprowa-
dzanego do procesu gazu, zawierajacego wodor
i poddawanie jej wraz z $wiezym gazem, opi-
sanej wstepnej obrébce. Réwniez i tutaj obec-
no$¢ pary wodnej jest korzystna. Para wodna
zabezpiecza katalizator do wstepnej obrobki
przede wszystkim przed jego przedwczesnym
wyczerpaniem, co nastepuje po pewnym cza-
sie w niektérych przypadkach, np. z powodu
osadzania sie sadzy lub tworzenia si¢ nawar-
stwien na Kkatalizatorze. Przez dodanie pary
wodnej w czasie wstepnej obrébki, powoduje
si¢ réwniez lepsze przygotowanie gazu do rafi-
nacji katalitycznej. W gazie -wzrasta réwniez
zawarto$¢ wodoru, gdyz cze§¢ pary wodnej
reaguje z tlenkiem wegla, w wyniku czego
powstaje wodor i dwutlenek wegla. Po wstep-
nej obroébce gazu $wiezo wprowadzonego do
procesu nalezy unikaé jego oziebienia, . gdyz
w przypadku gdy przygotowany gaz wprowa-
dza sie do rafinacji nie zwigkszajac przy tym
ci$nienia, mogloby nastapi¢ wydzielenie si¢ pary
wodnej. Jezeli wstepna obrébka zachodzi pod
nizszym ci$nieniem anizeli sama rafinacja uwo-
darniajgca, woéwczas korzystne jest wyptuka-
nie dwutlenku wegla przed spreZzeniem. Przy

dwu- lub wielostopniowym przygolowywaniu -

gazu $wiezo wprowadzanego do procesu, pare
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wodng mozna dodawaé albo przed pierwszym

stopniem lyb tez dopiero przed’ Jednym Z na-
sfepujacych potem stopni.

"Dodawanie pary wodnej przynosi te korzysc1

‘Zze mozna prowadzi¢ reakcje w stosunkowo

wysokich temperaturach, np. w 380-—400°C
i powyzej. Dotyczy to zaréwno przygotowywa-
nia gazu, jak i_ _sameJ _rafinach uwoda;'majacej

Uprzednie oczyszczanie gazu $wiezo wprowa-
dzonego do procesu z zwigzkéw siarki i podob~
-nych zanieczyszczen nie jest konieczne.

Do procesu mozna zastosowaé aparaturg,
przedstawiong schematycznie i przykladowo na
fig. 1. ,
~ Frakcja weglowodorowa poddawana rafinacji,
na przyklad benzol, wyplywa z zbiornika za-
sobowego 1 przewodem 2-do pompy 3, ‘a stad
.przez przewdd 4 do podgrzewacza wstepnego 5
i przez przewéd 6 do kolumny odpedowej ben-
zolu 7, w ktbrej utrzymuje sie pozgdang tem-
perature odparowywania, za pomeca wykona-
nego. w znany sposéb ukladu ogrzewczego 8.
Pary opuszczajag kolumng odpgdowa 7 przewo-
dem 9 i przechodza do- wymiennikéw. ciepl-
nych 10 i 11_ gdze zostaja podgrzane do tem-
pera_tury reakcji. Nastepnie przechodza przewo-
dem 13 do pieca kontaktowego 14 dla rafinacji
uwodarniajacej; w ktérym osadzony jest kata-
lizator 15 na przepuszczajacym gazy dnie 1I6.
Pary opuszczajac piec keontaktowy przewo-
dem 17 przechodza przez wymiennik cieplny 11
i 10 i wyplywajg z niego przewodem 18 do
_skraplacza 19, w ktérym skrapla sig rafino-
wany produkt i z. ktérégo przechodzi dalej
przewodem 20 do rozdzielacza 21. Rafinowany
.produkt zostaje odprowadzony przewodem 22.

Z kolumny odpedowej 7 odprowadza sie

“mala cze$é benzenu lub podobnego produktu

‘przez przewdd 23, chtodnice 24 i przewéd 25
na przyklad do urzadzeri do destylacji smoty
‘lub innych wurzadzen destylacyjnych. Tak np.

cze$é te oddestylowuje sie¢ w mileszapinie ze
'~ -smolg pogazowg lub pokoksowg w urzadzeniu

‘do destylacji smoly w gazowni lub koksowni.
Nizej wrzgce skiladniki cze$ci- odprowadzonej
z kolumny odpedowej 7 destyluja wtenczas
z nizej wrzacymi skladnikami smoly. Otrzy-
mang mieszanine *niskowrzacych weglowodo-

‘réw mozna poddawaé dalszej obrébce w proce-

‘sie rafinacji wedlug wynalazku, np. rafinacji
‘benzenowej. Wyzej wrzace skladniki przecho-
dza do pozostalosci podestylacyme: i moga byé
zuzytkowane razem z ma

N

' Gaz zaw1erajacy wodor komeczny ‘do kata-

. litycznego rafinowania moze by¢ doprowadzany

z przewodu 26, np. przewodem 27, do benzenu
plynacego przewodem 4. Wraz z benzenem zo-,
staje on doprowadzony przez ogfzewacz 5 do
kolumny odpedowej 7. Mozna jednakZze wpro-
wadzaé go bezposrednio .przez przewod 28
ewentualnie w mieszaninie z gazem obiegowym
do kolﬁmny odpedowej 7. Gaz obiegowy do-
prowadza sie do kolumny odpedowej z roz-
dzielacza 21 pnzez podgrzewacz 29 i przewdd
30. Cze$é gazu obiegowego wylacza sie z obie- .
gu w miejscu 31 w celu utrzymania jego

sktadu na tym samym poziomie. '

Jezeli gaz zawierajacy wodor wprowadiiloby
sie bezpoéredmo przewodem 26 do procesu
katalitycznej . rafinacji, to w temperaturze
okoto 180—240°C powstalby. w wymiennikach
cieplnych 10, 11 -osad podobny do koksu. Przez
to wzrasta w wurzadzeniu ci$nienier spowodo-
wane oporami przeptywu, ktére poczatkowo
wynosi 0,5 atm. a juz kilka dni poéZniej
2,5 atm. i wyzej. Mniej wiecej po tygodniu
urzadzenie musi byé zatrzymane, poniewaz
w wymie'nnikaeh cieplnych pracujacych w wy-
mienionych - zakresach témperatur, sktadaja-
cych si¢ z wiazek rur, powstaje osad o charak-
terze koksu. W kolumnie odpedowej wyko-
nanej i pracujacej np. wedlug niemieckich
patentéw nr 930224 i nr 930225 stwierdzono
tworzenie sie osadéw, ktére zmniejszaja. prze-
ptyw odparowywanego materiatu i utrudniaJa
odparowywanie

Wedlug wynalazku korzystne jest prowa-
dzenie Swiezego gazu sprezonego do cisnienia,
przy ktérym przeprowadza sig katalit&cz_nq
rafinacje lub do nizszego cisnienia przez ogrze-
wacz wstepny 32. Z ogrzewacza tego dochodzi
gaz przewodem 33 do zbiornika ci$nieniowego
34, ktéry mozina ogrzewaé w znany . sposéb.
Na 100 m?® §wiezego gazu na godzine stosuje sie
W, urzadzeniu 34 przy ciénieniu okolo np.
35 atm. okolo 10-—100 litréw masy kontaktowej.
Swiezy .gaz ogrzewa sie przeponowo do.tempe-

» .ratury reakcji optymalnej dla tego kataliza-

tora. Katalizator skladajacy sie np. z miesza-
niny kwasu molibdenowego, wodorotlenku
kobaltowego, glinki i grafiti stosuje si¢ w za-
leznosci od wlasciwoSci gazu $wieiego w za-
kresie tempera’cur od okolo 100—400°C na;le-
piej 180—350°C okoto 200°C.
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. Gaz - opuszezajacy katalizater posiada” na
przyklad nastgpujacy sklad:

, - €O, + Hy,0 2,0
' CnHm 0,5
‘ O, ‘ .0
"CO ) 12,4
- -Hy ’ © 55,8
- CH, - 24,7
N, ) 46

Zawiera on okolo 0,1 g siarkowodoru na
‘Nm?®, jest jednak wolny od wszelkich innych
substané¢ji ktére moglyby reagowaé z zawar-
tymi w weglowodorach poddawanych. rafinacji
zwigzkami tworzacymi zywice. Podczas gdy gaz
koksowniczy nie poddany obrébce daje z roz-
tworem kwasu siarkowego i aldehydu mréw-
kowego w czasie kilku sekund czarne zabar-
wienie, to gaz poddany qbrébce wedlug wy-
nalazku, zabarwia ten roztwér po wielu minu-
tach jedynie na kolor lekko brunatny.

Po usunigciu sposobem wediug wynalazku
szkodliwych skladnikéw gazu  $wiezego - -nie
nastepuje wydzielanie sie siarki elementarnej
jak i tworzenie si¢ osadéw zywicznych i kok-
_sowych w kolumnie odpedowej i w' ukladzie
ogrzewczym. Stosujac sposéb wedlug wynalaz-
ku, nie. dopuszcza sle do tworzenia osadéw
i .oskorupien réwniez wtedy gdy rafinacje
prowadzi sie w fazie ciekleJ lub gdy rafinuje
si¢ mieszanine cieczy i .par‘ Korzystne Jest
przy tym prowadzenie poddawanych rafinac]i
cieklych weglowodoréw lub ich miesmniny
z gazowymi weglowodorami w przestrzeni
reakcyjnej, w przeciwpradzie do gazu zawie-
rajgcego wodér. Czas trwania rafinacji zostaje
przez to znacznie skrécony, a jej mtensywnoéé
zwiekszona, Mieszanina gazéw zawierajaca
wodér i pary weglowodoréw, uchodzgea z ra-
finacji uwodarniajacej, moze byé przy tym
poddana obrébce na drugim tego samego ro-
dzaju katalizatorze, odpornym na siarke.

Przedstawiony schematyczme na fig. 1
reaktor 14 sklada sig, na przyklad z plaszcza
zewnetrznego wytrzymalego na ciénienie i plasz-
cza wewnetrznego, w ktérym osadzony -jest na
dnie sitowym  katalizator. Plaszez wewnetrzny
umieszczono dla ochrony ptaszeza wytrzyma-
1ego na cisSnienje tak, Ze plaszcz. zewnetrzny
zabezpieczony jest przed  przegrzaniem.
W przypadku ewentualnego wystapienia zja-
wiska korozji, zaatakowany zostaje jedynie
plaszcz wewnetrzny. Przestrzeni miedzy plasz-
czem wytrzymalym na cisnieme, ktory mo:e

-by¢ izolowany od wewnatrz lub na zewnqtn,

a plaszczem wewnetrznym jest po}aczona

"z przesirzeniq gazowa reaktora, tak ze plaszez

wewnetrzny nie jest wystawiony zasadniczo na
dziatanie ciénienia i moze posiada¢ $cianki
o niew\ielkiej grubo$ci. Reaktor mozna jednak-
ze réwniez wykonaé¢ bez plaszcza wewnetrznego.
W tym przypadku zaopatruje sie plaszcz ze-
wnetrzny reaktora w wykladzine z - materialu
odpornego na korozje. Reaktor jest zamkniety

“od gory przykrywa. Na tej przykrywie moze

byé réwniez osadzony ogrzewacz gazu, wypel-
niony np. ksztaltkami metalowymi, a wigc
piericieniami wypelniajacymi, kulkami zelaz-
nymi itd. Wokolo ogrzewacza osadzona jest
cewka. indukcyjna, ktérg o ile konieczne, moz-
na wilaczyé i ktéra wéwcezas powoduje ogrza-
nie. Kierowana do reakcji mieszanina par ga-
zowych, przechodzi odpowiednio- ogrzana przez
kréciec do pieca kontaktowego, gdzie na wy-
pelnieniu wskutek dziatania pradow induk-
cyjnyeh i zaklécajgcych zostaje ogrzana do
temperatury reakcji. Nastepnie przeplywa- ona
przez warstwe kontaktu, w ktérej zostajg roz-
lozone zwiazki siarki, azotu, tlenu, zwigzki
tworzqee zywice i podobne. Gaz ogrzany przy
tym o okolo 10—15°C wuchodzi oczyszczony
z pieca kontaktowego. Reaktor -jest otoczony
cieplng warstwg izolacyjng. _

Materia? wyjSclowy poddawany rafinacji
w postaci gazowej lub cieklej moze byé¢ pro-
wadzony przez katalizator mimo wzrostu lub
spadku temperatury bez ujemnego wpilywu na
raﬁnacje jak 1 rafinatu.. Celowe jest, w przy-

padku wysokiego ciepta reakcii, utrzymywa- -

‘nie temperatury w miejscu wplywu gazu do
komory katalitycznej na stosunkowo niskim
poziomie. Gdy cieplo reakcji jest nizsze, woéw-
czas temperatura w-miejscu wlotu gazéw po-
winna byé stosunkowo wysoka. " .
Poniewaz sposéb wedlug wynalazku nie wy-
maga utrzymania nizszych temperatur w czasie
reakcji, mozna tez stosowaé jako materialy
wyjéciowe substancje, ktére posiadaja stosun-
kowo wysoki zakres temperatur wrzenia, np.
alej gazowy, oleje ciezkie, olej -opalowy lub
podobne. Wysoko$§é stupa katalizatora: w re-
_aktorze moze wynosié okolo 315 m. W- wielu
przypadkach . korzystne -jest- podzielenie stupa
katalizatora na dwie. lub . wigecej warstw, po-

‘niewaz = mechaniczna = odporno$é¢ .. katalizatora -

przy osadzeniu go w. Jed.neJ -warstwie jest niewy-
starczajaca.- Korzystna jest przy tym pmaca przy
-stosunkowo - wysokich. szybl\_:psclac;h' przeptywu
gazu, np. 2—3 m/sek. az.do. okolo 15 m/sek.
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Przy takiej szybkos¢i przeptywu katalizator
‘jest ré6wnomiernie oplywany i ogrzewany, nie
zachodzg wigc miejscowe przegrzania, nawet
‘gdy przekréj warstwy katalizatora jest stosun-
kowo wielki, np. gdy katalizator osadza sie bez
“jakiegokolwiek przedzielania w piecu szybo-
wym. Roéwniez poziomy podzial stupa katali-
‘zatora na dwie lub wiecej warstw prowadzi do
zmniejszenia niebezpieczenstwa przegrzania.

Stosowane w s.posdbie wedlug Wynalazku pary
lub gazy, np. gaz obiegowy lub gaz $wiezy lub
gazy zawierajace weglowodory mozna wprowa-

dzaé miedzy dwoma warstwami w jednym lub

w kilku miejscach stupa katalizatora. Tempe-
ratura wprowadzanych do przestrzeni mledzy
dwor_na warstwami gazéw i (lub) par moze byé
wyzsza, lub nizsza od temperatury, w ktérej
' przebiega reakcja. W pierwszym przypadku
wprowadzone gazy lub pary stuza do dopro-
wadzenia .cieplta do reakcji, podczas - gdy
w drugim przypadku obniZajg .one tempera-
ture reakcji, z jaka mieszanina par poddawana
obrébce przechodzi do nastepnej warstwy. Poza
ta regulacja temperatury mozna osiggmaé
ozywienie reakeji tez przez- wprowadzenie
SwieZego gazu miedzy warstwy katalizatora, co
powoduje zwigkszenie stezenia. wodoru i (lub)
tlenku wegla. Podobne dzialanie mozna osig-
gnaé przez wprowadzanie pary wodnej miedzy
warstwy w jednym lub kilku miejscach war-
stwy . katalitycznej, co jest polgczone z prze-
‘reagowaniem  pary wodnej i tlenku wegla na
wodor.. Niekiedy moze byé korzystny maty do-
datek tlenu lub powietrza przed ppszczegélny-
mi Warstwami lub czeécxa tych warstw.

Temperatury reakeji, jak . juz zaznaczono,
‘moga si¢ wahaé w stosunkowo szerokich gra-
nicach. Na ogét leza one w zakresie temperatur
miedzy 300° a 500°C. Mozna je regulowaé droga
wymiany cieplnej z mieszaning gazu i par wy-
plyWajqca z przestrzeni reakcyjnej i ewentu-
‘alnie przez dodatkowe ogrzewanie. Gdy mie-
szanina par i gazgw Opusgc_za katalizator z sto-
sunkowo wysoky temperaturg i gdy w stupie
‘katalizatora nastqpixje stosunkowo wysoki
przyrost temperatury, np. o 100°C, to mozna
réwniez na drodze wymiany cieplnej miedzy
mieszaning gazu i par wprowadzang do reak-
tora a wyplywajaca z reaktora, nastawié latwo
pozadang temperature przez to, ze tylko czes¢
gazu wyplywajacego z reaktora kieruje sie
przez wymiennik cieplny, a cieplo drugiej

czedci wykorzystuJe sie dla innych celéw

‘W opisanym lub -innym procesle

Liczba Warstw na ktéra wedlug wynalazku
rozdziela sie shup katalizatora, moze si¢ wahaé
w granicach okolo 2—20. Ich ilo§¢ w poszcze-
gélnych przypadkach ustala sie tak, aby’me-
chaniczne wiadciwoéci katalizatora™ nie zostaly
obcigzone ponad miare i by zostaly zapew-
nione odpowiednie warunki reakcji, Zwlaszcza
stosunki ' temperaturowe i szybko$é¢ przeplywu
gazu. Mozna réwniez braé pod uwage stoso-
wane kazdorazowo ilo§ci gazéw, przy czym gdy
w obiegu znajduja sie duze iloSci gazu, wow-
czas dobiera sie wiekszg liczbe warstw katali-
zatora. : )

Gdy miedzy warstwy katalizatora wprowa-
dza si¢ gaz zimny, to wskazane jest, przy
matych iloSciach gazu obiegowego, wprowa-
dzaé wiecej gazu, a przy wysokich ilosciach
gazu obiegowego, mniej gazu.’

Korzystne jest na przyklad dla zwiekszenia
szybkosci przeplywu gazu pracowaé z ilo$cia
gazu obiegowego Wwynoszaca okolo 500—
15.000 Nm® gazu na tone przerobionych su-
TOWCOW.

Gdy w czasie reakcji wyzwalaja sie duze
ilosci- ciepla, to moze byé wskazane chlodzenie
katalizatora. Na przyklad mozna wéwezas
wprowadzaé¢ katalizator do rur pionowych,
ktére optywa z zewnatrz ‘wrzacy §rodek chlo-
dzgcy. Pary S$rodka chlodzacego, ktore przy
tym powstajg odprowadza sie. z przestrzeni .
chlodzacej i skrapla, wykorzystujgc przy tym
ich ciepto, a kondensat zawraca z powrotem
do chlodzenia. - -

Sposéb osadzania katalizatora w rurach lub
w zamknietej kolumnie mozna wykorzystaé do
utrzymania na katalizatorze réwnomiernej
temperatury. Wéwczas rury w przestrzeni kon-
taktowej, podzielonej poziomymi plaszczyzna-
mi, otoczone sa wysoko wrzgca cieczg, np. tlen-
kiem dwufenylowym. Dzieki temu nastepuje
wyréwnywarie ciepta miedzy poszczegélnymi
czeSclami katalizatora, gdy te przyjmuja nie-
réwnomierne temperatury, co wywolane jest.
rozmaita szybkoScig reakcji. -

Jezell w sposoble wedlug wynalazku stosuje
sie dodawanie pary wodneJ, wowczas mozna ja
doprowadzi¢ juz do Swiezego gazu zawieraja-’
cego wodér, z ktérym przechodzi ona do przy-
gotowaweczej katalitycznej obrébki. W poste-
powaniu przygotowawczym i w rafinacji para
wodna powoduje znaczne zmmerzeme zuiycia
wodoru. Poza tym powoduje ona korzystne
wyréwnanie tempepatur w katalizatorze, ktére
zachodzi szczegblnie® podezas uwodarniajgcej
rafinacji katalitycznej weglowodoréw.
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lezy zaznaczyé,

Przyklad I. Przyklad ten .opisuje odmiane
postepowania przy’ przeprowadzaniu sposobu
wedlug wynalazku w zastosowaniu do rafinacji
katalitycznej benzenu uzyskanego w koksowni.

Na fig. 2, ktéra przedstawia schematycznie

1 przykladowo szczegélnie korzystne urzadzenie -

dla tego sposobu, przewdéd 51 doprowadza np.
z pieca koksowniczego gaz, zawierajqcy wodor.
Gaz przechodzi nastepnie przez rozdzielacz
smoly 52, w. ktérym zostajg oddzielone od nie-
go, .skiadniki dajace sie skropli¢. Skladniki te
przechodzg przewodem .53 do zbiornika smoly
54, a stamtad do urzadzenia 55 oddestylowu-
jacego smole. W urzadzeniu tym smola zostaje
rozlozona na benzen smolowy i (lub) podobne
frakc;e .jak rowniez pak Frakcje poddawane
rafinowaniu -np. benzen smolowy przechodzi
przewodem 56 do zbiornika zasobowego 57,
pozostato§é zostaje odpuszczona przewodem 58,
np. w postaci paku.

Z rozdzielacza smoly gaz prowadzi si¢ prze-
wodem 61 do pluczki amoniakalnej 62, skad
przechodzi on dalej przewodem 63 do phuczki
olejowej 64. Tutaj zostajg wyplukane z gazu
znajdujace sie jeszcze w nim cenne skladniki,
dajace sie rafinowa¢ np. gazobenzen, ktére
przechodzg wraz z S$rodkiem pluczacym prze-
wodem 65 do rozdzielacza 66. Z tego rozdzie-
lacza regenerowany olej pluczkowy powraca
przewodem 67 do pluczki olejowej z powrotem,
podezas gdy wyplukany benzen- przechodzi
przewodem 68 do zbiornika 69, a przewodem
70 dalej do zbiornika zbiorczege 71, do ktérego
wplywa tez benzen smolowy z zbiornika 57
przewodem . 72. Gaz uchodzacy z ptuczki ole-
jowej moze byé w znany sposéb dalej oczy-
szczany w urzadzeniach 74 i- 75 na przyklad
poddany odsiarkowaniu i gromadzony lub roz-

prowadzony jako gaz przesylowy lub gaz

miejski.

W celu objasnienia znaczenia wynalazku, np.
dla jego stosowania do rafinacji benzenu, na-
ze gazowmia, ktéra oddaje
-17.000 Nmd/godz. wytwarza w tym. samym
czasie 500 kg surowego benzenu zaw1era1qcego
ogétem okolo 0,5%, siarki.

Surowy benzen wyplywa z zblormka zbior-
czego 71 przewodem .81 do kolumny odpedo-
wej 82. W kolumnie odpedowej :zachodzi odpa-
rowanie przy doprowadzeniu okolo 130 Nm?
éwieiego~ gazu -na godzine, ktdry .zostaje - po-
brany przewodem 87 z generatora gazu gazowni
na -przykiad poprzez przewdd 83 i sprezony
w . urzadzeniu 84 a. przewodem 85 doprowadzony
Qo urzadz_ema .86. ‘W urzadzeniu 86-w celu

‘uwolnienia go od niepozgdanych skladnikéw

jak .tlenkéw azotu, tlenu, Srodkow zywicujg-
‘cych lub tym podobnych. prowadzi sig go
w temperaturze 50—400°C nad masg katality-
czng odporng na siarke, ktéra moze posiada¢
ten sam znany sklad jak masa zastosowana
dla rafmacn katalitycznej. Nastepnie gaz
przeplywa dalej przewodem 87 do kolumny
odpedowej 82, ktéra pracuje w temperaturach
150—250° C, najlepiej 150—200°C, np. w 180°C.
Surowy benzen zostaje w kolumnie odpedzony
i polgczony z strumieniem gazu, skladajacego

- sie z gazu $wiezego i gazu obiegowego. Benzen

odpedza sie az do utworzenia pozostatosci, kto-
ra wynosié moze 1—10%, Pozostalo§é przecho-
dzi przewodem 88 do zbiornika 89. Pozostato§¢
ta moze byé przerobiona w urzadzeniu
przérabiajacym ‘smole lub gaz w gazowni.
Pozostalos¢ moina na przyklad doprowadzi¢
przewodem 90 do rzadzenia oddestylowujacégo
smole 55, w ktérym oddziela si¢ tez zawarte
w pozostaloscl sktadniki wrzace ponizej tem-
peratury okolo 200—220°C. Stad zostaJe ona
doprowadzana z benzenem -smolowym z po-
wrotem do urzadzenia _rafmachnego Pary
benzenu zmieszane z gazem $wieiym i obiego-
wym przeplywaja z kolumny odpedowej 82
przewodem 91 przez jeden lub wiecej wymien-
nikéw cieplnych 92 do reaktora 93. Do reaktora
wchodza one np. z temperatura 340°C i opu-
szczajag go z temperaturg 360° C. Stad dopro-
wadza sige je przez przew6d 94, wymjennik
cieplny 92 i przewéd 95 do chiodnicy 96 w celu
ich skroplenia. Z chtodnicy tej kondensat wply-
wa do zbiornika zasobowego 97 a gaz zostaje
odprowadzony przewodem 98. Cze$¢ tego gazu
moze byé z powrotem wprowadzona za pomocg
pompy 99 przewodem 100 do kolmny odpe-
dowej, reszta za§ moze byé wprowadzona do
urzadzenia oczyszczajacego gaz, na przyklad
przewodem 101 -za pomoca pompy 103. Do
benzenu poddawanego rafinowaniu w reaktorze
mozna dodaé jeszcze ,pare wodng przewo-
dem 102. . )

Wedlug wynalazkui reaktor wykonany jest
w postaci izolowanego od wewnatrz lub zew-
natrz szybu. Wewnatrz reaktora znajduje sie
1,5 m® katalizatora- w warstwie o wysokosci
10 m. Temperatura reakcji w reaktorze wzrasta
o okolo 20°C na odcinku miedzy gérnym wlo-
tem a dolnym wylotem gazu. Ten wzrost -
temperatury zaleznie od rodzaju kazdorazowo
stosowanego gazu lub surowca i poczatkowej
temperatury reakcji, moze. tez by¢ znacznie
wyzszy lub nizszy. Okazuje sig, ze przy tym
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sposobie -pracy uzyskuje sig-srafinowany su-
rowy benzen o zawartoSci ' siarki ponizej
0,001%; wagowych - i Ze wydajno$¢ produktu
rafinowanego wynosi okolo 98%, wagowych.
Korzystne jest prowadzenie ‘procesu w' ten
sposéb,  azeby produkt rafinowany wykazywat
ci§nienie robocze. Rafinat mozna nastepnie
rozprezy¢, np. w kolumnie do normalnego cis-

-nienia, na skutek- czego-zostaje on ‘catkowicie -

lub w wysokim stopniu uwolniony od siarko-
wodoru i innych niskowrzacych sktadnikéw, np.
wrzacych ponizej temperatury wrzenia ben-
zenu. Resztki siarkowodoru, ktdre pozostaja
jeszcze ewentualnie w produkcie rafinowanym,
mozna usungé np. przez przemycie rozcien-
czonym tugiem sodowym i (lub) wodg. Pluczka
moze byé bardzo mala a w wielu przypadkach
nie jest konieczna, poniewaz czesto produkt
rafinowany opuszcza kolumne z dostatecznym
stopniem czystoSci.

W urzadzeniu tym 'uzyskiwano' w jednej go-
dzinie 491 kg produktu rafinowanego. Ilo§¢
. gazu obiegowego wynosila przy tym 500 Nm®
na godz., ilo§¢ gazu pozostalego 120 Nm’/godz,
ktére zawieraly 10 kg benzenu. Te 110r§é ben-
. zenu odzyskiwano w ptuczce olejowej, po-
wracala ona zatem 2z powrotem do procesu
raﬁnach W nizej podanym zestawieniu podano
_Skiad gazu miejskiego, doprowadzanego do
rafinacji, oraz gazu miejskiego po obrébce
w urzadzeniu oznaczonym liczba 86 i gazu po-
zostalego opuszczajacego urzadzenie.

Gaz miejski oczyszczony . gaz pozostgly

gaz Swiezy »
CO, . 2,6 o 2,6 - 9:6
H,S —_ — 14
CnHm 1,9 ) 0,5 0,4
0O, . 0,5, = —
Cco . 9,7 9,6 2,3
H, . ~ 524 52,0 40,1
CH, 24,8 26,7 . 37,7

N, 8,1 8.4 85

Przyklad II pokazuje, jak przebiega sposéb we-
diug wynalazku, gdy zamiast katalitycznej
obrébki gazu $wiezego, stosuje si¢ dodatek pary
‘wodnej.

Przyklad II. W sposobie tym stosuje sie zatem
-celowo urzadzenie przedstawione przykladowo
i-schematycznie na fig. 3.

'Gaz do rafinacji, zawierajacy wodor dopro-
wadza si¢ przewodem 201 do- sprezarki ' 202,
- w- ktérej zostaje on. sprezony. Korzystne jest

-mieszanine gazu zawierajgcego = wodér,.

prowadzenie rafinacji pod -ciSrdeniem wyzszym

.od 1-atm., najlepiej pod ciSnieniem 20—100 atm.

Sprezony gaz najlepiej nie chlodzony przecho-
dzi przewodem 203 do wymiennika cieplne- "
go 204, ktéry opuszcza nastepnie przewo-
dem 205. Przewodem 206 do gazu zawierajgcego
wodor dodaje siq pare wodna-w iloSci 5—50%
objetoSciowych, np. 30%, objetoSciowych.. Gaz
mozna réwniez nasycaé parg w podwyzszonej
temperaturze np. przez zraszanie go woda po
uprzednim ogrzaniu go do ekoto 100—300°C.
np. 170°V. Mieszanina pary wodnej i gazu
zawierajacego wodor przechodzi nastepnie do
kolumny odpedowej 207 wypelnionej w goérnej
czeci 208 pierScieniami Raschiga, a w dolnej
czeSci 209 wyposazonej w urzgdzenie ogrzewcze.
Do tej kolumny odpedowej doprowadza “sig

‘produkt poddawany rafinacji, np. bemsyne lub

benzen z zasobnika 210 przewodem 211, pom-
pa 212 i przewodem 213, ewentualnie po
uprzednim ogrzaniu. Mala czesé¢ produktu pod-
dawanego rafinowaniu, np. surowej benzyny,
zostaje odciaggnieta syfonem 214 i przewo-
dem 215. Przewodem 216 odprowadza sie
z kolumny odpedowej 207 mieszaninge gazu
‘zawierajgcego wodor, pare wodng i pary ben-
zyny do dalszego ogrzewania, np. w wymien-

‘nikach cieplnych 217 i 218 i w ., podgrzewa-

czu 219. Z wymiennika cieplnego 217 gazy
uchodzg przewodem 239 do wymiennika ciepl-
nego 218 a z niego przewodem 220 do pod-
grzewacza 219, w ktérym zostajg one doprowa-
dzone prawie ze do temperatury reakcji,
a dalej przewodem 221 wprowadza si¢ je do

‘pieca katalitycznego 222; ktéry wypelniony jest

katalizatorem 223 odpornym na siarke. Kata-
If;‘atqr moze byé w znany sposéb osadzony na
sicie 224. Zamiast pieca szybowego przedsta-

-wionego na rysunku stosowaé mozne tez reak-

tor 221 o innej dowolnej, znanej konstrukecji.
W czasie przeplywu przez katalizator mie-
szaniny gazu i pary np. w kierunku z dolu do
gory, nastepuje w - reaktorze 222 rafinacja
uwodarniajgca. Gaz zawierajacy woddr, pare
wodng i pary benzyny lub podobne, opuszcza
reaktor przewodem 225 i oddaje plyngcej

‘w przeciwpradzie -‘w kierunku reaktora mie-

szaninie cieplo w wymiennikach cieplnych
218 i 217. Gaz .ten doprowadza sie najpierw
do wymiennika cieplnego 218, skad przewo-
dem 226 przechodzi.on do wymiennika cieplne-
go 217 a stad przewodem 227 do wymiennika

‘cieplnego 204. Przewodem 228 prowadzi sie

120°C,
parg

ochlodzong juz do - temperatury, np.
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wqdné;"i' pary benzyny do chlodnicy 229, w kt6-
rej para wodna i pary benzyny skraplajg sie
przez ochlodzenie ich do temperatury -poko-
jowej. Azeby nie dopuicié do wydzielania sie
weglanu amonowego, mozna chlodnice ewen-

tualnie zraszaé $wieza woda. Woda chiodzaca

wplywa do chlodnicy przewodem 230 a opusz-
-cza ja przewodem 231.

Gaz zawierajacy wodér wode i rafinowang
benzyne lub podobne, przechodzi przewodem
232 do rozdzielacza 233, z ktérego produkt
rafinowany zostaje odprowadzony przewo--
dem 234 a woda przewodem 235.

Produkt rafinowany zawiera rozpuszczone
w nim male ilo§ci siarkowodoru jak i amo-
niaku i zostaje nastepnie w celu ich -usuniecia
wprowadzony do kolumny, w ktérej rozpusz-
czone gazy zostajag odpedzone przez glowice,
lub wymywa si¢ go rozcieficzonym lugiem
i woda. Gaz zawierajgcy wodér, odprowadza
sie "z ukladu przewodem 236. Korzystne jest
kierowanie go do urzadzema wytwarzajgcego
§w1ezy gaz zaw1era]acy wodér, i wprowadzanie
do procesu w takim miejscu-urzadzenia aby
odzyska¢ zawarta w nim benzyne. Produkt
rafinowany zawarty w pozostalym.gazie mozna
réwniez odzyskaé w inny znany sposéb, np.
przez adsorbcje na weglu aktywnym, ochlodze-
nie lub wymycie olejem. Cze§¢ gazu wychodza-
cego z urzadzenia 236 mozna wprowadzié z po-
wrotem do obiegu, np. przed sprezarkg 202
lub przed wymiennikiem cieplnym 204.

Gdy sposéb wedlug wynalazku ‘stosuje sie
do rafinacji uwodarniajgcej cieklych weglo-
wodoréw lub frakcji weglowodoréw, woweczas
korzystne jest wstepne ogrzewanie surowcéw
ewentualnie w obecnoSci gazu zawierajacego
wodér i (lub) pare wodng np. do temperatury,
zblizonej do tej, ktéra panuje w reaktorze 227.
Weglowodory te wprowadza sie do reaktora,
np. z ominigciem kolumny odpedowej poprzez
wymiennik cieplny 217 i 218 i podgrzewacz 219.
.Gaz zawlerajgcy wodér mozna wéwcezas pro-
.wadzié z wymiennika cieplnego 204, po zmiesza
niu z para wodng, bezpo$rednio do wymiennika
cieplnego 217 lub do reaktora. Do reaktora “do-
prowadza sie¢ go np. w jego czeéci $rodkowej,
w ktérej spotyka sie on z cieklym, poddawanym
rafinacji, surowcem.

Przy. odgazowywaniu np. stabo spiekajacego
si¢ wegla gazowniczego plomiennego z tlenem
i para wodna pod ciSnieniem 20 atm. w celu

uzyskania gazu przesylowego, powstajg jako-

produkty uboczne, smota, olej smotowy i ben-

zZyna gazowa. Substancje te odzyskuje  sie
w znany sposéb np. benzyne gazows przez
traktowanie gazu olejem pluczkowym.' Smote
i olej smolowy poddaje si¢ wspélnie desty-
lacji, w czasie ktérej pobiera sie miedzy inny-
mi frakcje oddestylowujaca od chwili rozpo-
czecia wrzenia az do temperatury okolo 210°C.
Ta frakcja oleju lekkiego, zawierajgca okolo
259, objetosciowych fenolu moze byé w. znany
spos6b odfenolowana, np. przez ekstrahowanie
gorgcg woda lub lugiem sodowym. Jednakze
to odfenolowanie nie jest konieczne, poniewaz
fenole nawet jezeli znajduja sie w wigkszych
iloSciach w materiale wyjéciowym, zostajg
przeksztalcone w czasie rafinacji uwodarnia-
jacej w weglowodory. Benzyne gazowg i ewen-
tualnie odfenolowane frakcje oleju lekkiego
lgczy sie, a.w celu wyt}vorzema typowych
frodkéw pednych dla silnikéw poddaje sie je
rafinacji katalitycznej. Mieszanina posiada np.
nastepujacy skiad:

gestos¢ w temperaturze 20°C 0,813
siarka (w procentach wagowych) 0,85
oleje kwasne (w procentach objetos-
cioyvych) ' _ 2.
poczatek wrzenia 64°C
5 procent objetoSciowych 71°C
15 ”» . . ”» 930!:
25 . . 100°C
35 ” v - 107°C
45 " ‘116°C
55 » » 128°C
65 ., ” 143°C
B, o 160°C
85 » ' 150°C
95 » » 203°C
koniec wrzenia 210°C
strata przy wrzeniu 2,4%

Strata przy \raﬂnacjl wynosi 39 kg/1000 kg

benzyny surowej. Rafinat posiada nastepujacy
sktad: N

gestoS¢ w temperaturze 20°C 0,795
siarka (w procentach wagowych) 0,034
- kwasne oleje (w procentach obJetoé-
' ciowych) 0
poczatek wrzenia 61°C
5 procent objeto$ciowych 74°C
15, ” 84°C
25, " '92°C
. 35 " . - 97°C
45 - 105°C
55- : ” 113°C
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- 65 » ”.
- T " : 143°C
85 ., . : ~ 158°C
95, w 193°C
koniec wrzenia 203°C
strata przy wrzeniu 3,2%,

Poniewaz rafinat zawiera jeszcze siarkowodér
Jak i amoniak, skierowuje si¢ go do kolumny,
‘w 'ktérej zostajg odpédzone -rozpuszezone - gazy
tub poddaje sie go przemyciu lugiem sodowym
i woda a nastepnie suszenin. W -wigkszo$ci
przypadkéw dalsza obrébka rafinatu jest nie-
potrzebna. Moze sie czasem zdarzyé, ze ciezkie
weglowodory, zwlaszcza benzyny daja rafinat
nie catkowicie odporny na $wiatlo. Calkowita
odporno§¢ na $wiatlo, mozna osiagnaé przez
delikatng dodatkowsa obrébfke, np. przez plu-
kanie rozcieficzonym kwasem siarkowym i (lub)
przez traktowanie ziemia bielaca, glinka, zelem
krzemionkowym, weglem aktywnym lub podob-
nymi materialami przy czym moze to nastg-
pi¢ w fazie cieklej w temperaturze normalnej
‘lub podwyzszonej lub tez w fazie gazowej
ewentualnie pod ci$nieniem. Ta obrébka, ktéra
nastepuje po rafinowaniu katalizatorem od-
pornym na siarke, moze. byé przeprowadzona
w obecnofci gazu zawierajgcego wodér i (lub)
pare wodnag.

Zamiast tej dodatkowej obrébki mozna tez
przeprowadzié rozfrakcjonowanie rafinowa-
nych weglowodoréw lub frakeji weglowodo-
réw. Stwierdzono mianowicie, Ze w . czasie
frakcjonowania odchodzi destylat odporny na
$wiatlo, podczas gdy substancie wywolujgce

zabarwienie, gromadza si¢ w pozostaloSci po

destylacjl. Pozostalo§¢ ta moze byé przy tym
bardzo matla, np. moze wynosi¢ jedynie 1—15%
rafinatu doprowadzonego do frakcjonowania.
Celowe jest dodawanie pozostaloSci po desty-
lacji do weglowodoréw lub frakeji weglowo-
doré6w poddawanych rafinowaniu. W szczeg6l-
nie clezkich przypadkach mozna frakcjonowa-
nie i dalsza obrébke przeprowadzaé za pomoca
rozcieniczonego kwasu siarkowego, ziemi bielg-
cej lub podobnych substancji, stosowanych
w dowolnej kolejnosci.

Korzystne jest rafinowanie surowej benzyny
pod ciénieniem - wyzszym od ciSnienia gazu
wysylanego zdalnie. Tak na przyklad przy
‘ci$nieniu gazu wysylanego zdalnie wynoszgcym
okolo 20 atm. utrzymuje sie w urzadzeniu
‘rafinacyjnym’ ciénienie 25 atm. Przez przewdéd
201 doprowadza sie do kompresora 202 1000 Nm?*

gazu $wiezego, ktéry w wymienniku. cieplnym

© 204, ewentualnie  zaopatrzonym w dodatkowe

125°@ -

urzadzenie ogrzewcze; - zostaje doprowadzony .
do temperatury 170—180°C. Do gazu tego do-
prowadza si¢ w przewodzie 205 250 kg pary
wodnej na godzine pozostajacej pod ciénieniem
36 atm. Gazv zawierajacy wodér wpliywa w_rai
z parg wodng do kolumny odpgdowej 207,
w ktérej za pomocg urzadzenia ogrzewczego
209 utrzymywana jest. temperatura 190—220°C.
Do kolumny odpedowej doprowadza sie prze-
wodem 213 1000 kg surowej benzyny na godzi-
ne. Z przewodu 215 odcigga sie 15 kg pozosta-
loSci po odparowaniu, na godzme, ktérg mozna
doprowadzi¢ do smoty powstajacej przy wy-
twarzaniu gazu, np. przed jej destylacjy. Prze-
wodem 216 odprowadza sig¢ z kolumny odpedowej
1600 Nm3/gazu/godzine, 250 kg pary wodnej
i 985 kg par benzynowych, ktére po przejsciu
przez wymienniki cieplne 217 i 218 jak i przez
ogrzewacz 219 moga osiagnaé temperature zbli-
zong do temperatury reakcji. Reaktor 222 jest
wypelniony katalizatorem odpornym na siarke
o podstawie kobaltowej, molibdenowej i glino-
wej. Pracuje on w temperaturze okolo 380—
500°C, np, w 400—420°C. Obcigzenie surowsa
benzyna wynosi okolo 0,1—2 ton/m*® wypelnie-
‘nia katalizatorem i na godzine, przy czym ko-
rzystne jest obciazenie 0,3—1 tony/m® wypel-
nienia katalizatorem i na godzine. Jako kata-
lizator stosuje 'sie¢ np. kwas' molibdenowy
osadzony na glince, przy czym stezenie kwasu
jest okolo 10%-owe. Inny wysokoczynny katali-
zator do obrébki gazu $wiezego sposobem we-
dilug wynalazku, mozna uzyskaé np. przez to,
ze 70 czeSci ‘wagowych handlowego wodoro-
tlenku glinowego o strukturze bajerytu, ktéry
sluzy zasadniczo w katalizatorze jako no$nik,
miesza sie dokladnie z jedng cze$cia wagowsa
kwasu molibdenowego, 8 czeSciami wagowy-
mi wodorotlenku kobaltowego i 4 cze$ciami
wagowymi grafitu. Mieszanine stlacza sie na-
stgpnie w male cylindryczne ksztaltki. Po ozie-
bieniu, opuszczajgcej piec mieszaniny gazu
i pary w wymienniku cieplnym i w chiodni-
cy 229, odpuszcza sie w rozdzielaczu 233, 946 kg
rafinatu benzynowego. Przewodem 236 odciaga
sie 1000 Nm? gazu, ktéry po -obnizeniu ci$nienia
np. z okolo 23 atm. do 20 atm. wprowadza
si¢ z powrotem do- generatora gazu, np. przed

‘pluczky benzynows. Liczba oktanowa surowej

benzyny zostala okreflona na podstawie meto-
dy ,Research” do 75 (bez dodatku czteroetylku
otowiu). Stwiendzono, ze liczba oktanowa rafi-
natu oznaczona metodg ,Research” wynosi 78,
podczas gdy liczba oktanowa produktu rafino-
wanego, jednakze nie sposobem ~wedlug. wy-
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halazku z dodatkiem pary wodnej wynosi jedy-
nie 68. Benzyna rafinowana w obecnosci gazéw

zawierajacych pare wodng i wodér jest bardzo 6.

wrazliwa na oléw.

Gaz odprowadzony przewodem 236 zawiera
‘tlenek wegla w ilosci okolo 3—8%, objetoscio-
wych. Daleko idaca konwersja tlenku wegia
podczas rafinacji nie jest zatem konieczna.
Bylaby ona potrzebna przed rafinacja, gdyby
rafinowano gazem zawierajacym tlenki wegla
i bez dodatku pary wodnej.

T.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb katalitycznej rafinacji weglowodo-
ré6w i tym podobnych, ktére w' tempera-
furze pokojowej sg ciekle lub stale, a przy 8
stosowaniu podwyzszonej temperatury i ce-
lowo podwyzszonego ci$nienia.tworza faze
gazowa i (lub) faze ciekly, w obecnosci
gazu Swietlnego, gazu koksowniczego, gazu
wytlewnego, gazu ziemnego lub podobnego
gazu zawierajacego wodér, znamienny tym,
ze gazy te oczyszcza sig przed lub podczas
rafinacji uwodorniajgcej od substancji za-
kdcajacych rafinacje i czyni je szczegdlnie
przydatnymi do rafinacji przez to, ze prze- 10
puszcza sie je przez katallzatory dzialajgce
uwodorniajaco w temperaturze okoto 50—
500°C, najlepiej 150—450°C. ,

2. Spos6b wedhig zastrz. 1, znamienny tym, ze
do obrébki gazéw uzywa sie katalizatoréw
odpornych na siarke, o podstawie metali
szostej i—-(ub) Osmej grupy uktadu  perio-. 1
dycznego jak wolframu, molibdenu, wana-
du, kobaltu, chromu, niklu albo Zelaza,
na przyklad takich, ktére stosuje si¢ lub
ktéore byly stosowane do nastepujgcej po
obrébce gazéw rafinacji weglowodoréw.

3 Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
do. obrébki gazéw stosuje sig alkaliczne ka- 14
talizatory zelazowe.

~ 4. .Spos6b wedtug zastrz. 1—3, znamienny tym,

ze do gazow dodaje sie przed, podczas lub
po obrébce na uwodorniajgco dzialajgcych
katalizatorach, domieszke gazéw obiego-
wych, ktére pochodza z katalitycznej rafi-
nacji uwodorniajgcej weglowodory lub
frakcje weglowodoréw. .

5. Spos6b wedlug zastrz. 1—4, znamienny
tym, e do weglowodoréw Ilub frakcji
weglowodoréw lub ich par podczas odparo-

wywania lub ogrzewania do temperatury 13.

reakcji dodaje si¢ np. przed ostatnim okre-

- 12 —

9.

sem nagrzewania, gazy poddane obrébce na
katalizatorach dzialajacych uwodorniajgco.
Spos6b wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym,
ze gazy poddane obrébce na katalizatorach

. dzialajagcych uwodorniajagco wprowadza sig

z dodatkiem gazu obiegowego lub bez tego
dodatku do kolumny odpedowej dla: weglo-
wodoréw poddawanych rafinacji lub frak-
cji weglowodoréw albo do reaktora, gdzie

zachodzi katalityczna rafinacja weglowo- -

doréow i (lub) frakcji weglowodoréw.
Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny tym,
ze $Swiezy gaz zmieszany z odparowywa-
nymi weglowodorami i ewentualnie gazem
obiegowym prowadzi sie¢ przez katalizator
przed ktéorym nastepuje przygot0wywanie
gazu. $wiezego.

. Sposéb wedlug zastrz. 1—7, znamienny

tym, ze do ogrzania gazéw zawierajacych
wodor wykorzystuje sie ciepto pochodzace
z nastepujgcej potem rafinacji katalitycz-
nej. . - : .-
Sposéb wedtug zastrz. 1—7,  znamienny
tym, ze -katalizator do przygotowywania
gazéw zostaje ogrzewany posrednio .gaza-
mi pochodzacymi z rafinacji uwodornia-
jacej weglowodoréw lub ich frakeji.

. Spos6b wedlug zastrz. “1—9, znamienny

tym, ze weglowodory lub - ich frakcje kie-
rowane do . rafinowania uwodorniajacego
ogrzewa sie .do temperatury reakeji- lub
do lezgcej w -jej poblizu temperatury
w wymienniku cieplnym za pomoca weglo-
wodoréw rafinowanych lub ich frakeji.

. Sposéb wedlug =zastrz. 1—10, znamienny
. tym, Ze do gazow przed lub podczas ich

obrébki na katalizatorach dzialajgeych
uwodorniajgeo dodaje sie tlenu w takim
stosunku, Ze na katalizatorze ' zachodzi
ogrzanie si¢ gazu przez Jego czeSciowe
. spalenie.

. Sposéb wedlug zastrz, 1—11, znamienny

tym, ze gazy zawierajace woddr, dopiero
po obrdébce - katalizatorami dziatajgcymi
uwodorniajaca doprowadza sie do ci$nie-
nia odpowiadajgcego ciSnieniu stosowaremu
w czasie katalityeznej rafinacji weglowo-

“doréw ‘lub frakcji weglowodoréw, przy
-czym obrébke gazéw katalizatorami dzia-

tajgcymi uwodorniajgco mozna = réwniez
przeprowadzi¢ pod ci§nieniem, jednakze
" nizszym od ci$nienia, pod ktérym prowadu
sie katahtyczna rafinacje.

Sposéb wediug zastrz. 1—12, znamienny
tym, ze w czasie obrébki gazéw zawiera-
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'~ jacych wodér stosuje sie katalizator, w sta-

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

nie ‘zawieszenia lub w. postaci wirujacej.
Odmiana sposobu wedtug zastrz. 1—13, zna-

- mienna tym, ze dodaje sie pary wodnej, co »

sprawia lub polepsza usuniecie z gazéw
zawierajgcych wodo6r substancji zakldocaja-
cych -rafinacje uwodorniajagca odpowiednie
przystosowanie tych' gazéw do rafinacji.
Sposéb wedlug zastrz. 14, znamienny tym,
ze pare wodng dodaje si¢ w iloSci okolo
5—509, objetoSciowych, najlepiej 15—35Y%,
objeto$ciowych w stosunku do gazu $wie-
Zego zawierajgcego woddr. )
Sposéb wedlug zastrz. 14 i 15, znamienny
tym, ze pare wodng wprowadza sie do
procesu wstepnej obrébki gazu lub do reak-
tora, w ktérym nastepuje rafinacja uwo-
dorniajgca weglowodoréw lub frakeji we-
glowodoréw. )
Spos6b wedlug zastrz. 14—16, znamienny
tym, ze stosuje sie pare wodng i swiezy
gaz nie poddawany wstepnej obrébce.
Sposéb wedlug zastrz. 17, znamienny tym,
ze gaz S$wiezy nie poddawany wstepnej
obrébce wprowadza sie z dodatkiem lub
bez dodatku gazu obiegowego i pary wod-
nej w tym miejscu reaktora rafinacji
uwodorniajacej, ktére biorgc pod uwage
kierunek strumienia mieszaniny gazu i par,
znajduje sie za wlotem weglowodoréw lub

frakcji weglowodoréw poddawanych rafi-

nacji. .

Spos6b wedlug zastrz. 1—18, znamienny
tym, Zze weglowodory lub frakcje weglo-
wodoréw rafinowane za pomoca uwodor-
niania katalitycznego, poddaje sie frakcjo-
nowaniu a pozostalo§é po destylacji prze-
rabia - si¢ podobnie jak przy destylacji

smoty lub olejéw smotowych, najlepiej
wspélnie z tymi substancjami.
Sposéb wedlug zastrz. 1—19, znamienny

tym, ze weglowodory lub frakcje weglo-
wodoréw rafinowane za pomocg katali-
tycznego uwodornienia poddaje sie w fazie
cieklej przy normalnej lub podwyzszonej
temperaturze lub w fazie gazowej ewen-
tualnie pod ci$nieniem dalszej, delikatniej-
szej obrdbce, za pomoca ziemi bielace],
glinki, zelu krzemionkowego, wegla akty-
wowanego lub podobnych substancji.
Sposéb wedlug zastrz. 20, znamienny tym,
ze dalsza obrdbke przeprowadza sie za po-
moca malo stezonego kwasu siarkowego
lub z dodatkiem tego kwasu jako Srodka
pomocniczego przy obrébce.

22,

23.

- 24.

25.

26.

27,

28.

29.

13—

- Sposéb  wediug zastrz. 1—21;  znamienny

tym, ze jako gaz zawierajacy wodor. sto-

. suje sie gazy. bogate w wod6ér.

Sposé_b wedlug zastrz. 22, znamienny tym,
ze stosuje sie gaz bogaty w woddr, ktory

) pobiera sie z komér koksowni pod_ koniec

okresu gazowania.

Spos6b -wedlug zastrz. 23, znamienny tym,
ze stosuje sie gaz bogaty w wodér, ktéry
z komor koksowni pod koniec okresu ga-
zowania otrzymuje sie tg droga, Ze metan
lub gazy zawierajace metan, jak gaz miej- |
ski lub gaz zdalnie wysylany przepuszcza’

sie przez komory koksowni.

Sposéb wedlug zastrz. 23—24, znamdienny
tym, ze stosuje si¢ gaz begaty w wodér,
ktéry pobiera sie z komér koksowni pod
koniec okresu gazowania, przy czym pod
koniec tego okresu przepuszcza si¢ przez
wyzarzony koks tylko gazy uchodzace
z rafinacji katalitycznej weglowodoréw lub
tym podobnych, lub wraz z metanem lub
z innymi gazami zawierajgcymi metan.

Sposob wedlug zastrz. 1—25, znamienny
tym, ze gazy zawierajagce wodér prowadzi
si¢ wraz z weglowodorami lub frakcjami
weglowodor6w poprzez piece kontaktowe
bez elementéw chlodzgecych, w ktorych
katalizator osadzony jest w warstwach
o wysoko$§ci 3—15 mtr.

Sposéb wedlug: zastrz. 26, znamienny tym,
Zze szybko$§¢ przeplywu mieszaniny gazéw,
zawierajgcej wodoér i weglowodory lub
frakcje weglowodoréw poprzez warstwe
katalizatora wustala sie tak, by wynosita
ona wiecej anizeli 0,5 m, najlepiej
2—15, m/sek., (objetosé gazu podana jest
w odniesieniu do ci$nienia normalnego,
0°C i wolnego przekroju dla przeptywu
gazu).

Sposéb wedtug zastrz. 26—27, znamienny
tym, ze stosuje sig piece kontaktowe, kté-
rych stlup katalizatora jest podzielony na
dwie lub wiecej warstw, umieszczonych
‘jedna na druga. '

Sposéb wedtug zastrz. 26—28, znamienny
tym, Ze gazy zawierajace wodor z dodat-
kiem lub bez dodatku gazu obiegowego,
pary wodnej i (lub) weglowodoréw lub
frakeji weglowodoréw wprowadza sie mie-
dzy warstwy katalizatora.



30.

31.

32.

Sposdb wedlug zastrz. 29, znamienny tym,
ze $rodki wprowadzane miedzy warstwy
katalizatora posiadaja temperature wyz-
sza lub nizsza od temperatury reakcji.

Sposéb. wedlug zastrz. 1—30, znamienny

tym, ze przy katalitycznej uwodorniajacej

obrébce weglowodoréw lub frakcji weglo-
wodoréw, ktére podczas rafinacji sg ciekle
lub stanowia mieszaning cieczy i pary,
prowadzi si¢ weglowodory lub ich frakcje
w przeciwpradzie do gazu zawierajgcego
wodor.

Urzadzenie do przeprowadzenia sposobu
wedlug zastrz. 26—30, znamienne tym, Ze

posiada dla gazéw lub czeSci gazéw pod-

33.

dawanych w plecu kontaktowym rafinacji
uwodorniajacej, elektryczne urzadzenie
grzejne, przy czym umieszczone jest ono
w piecu kontaktowym, najlepiej na jego
pokrywie.

Urzadzenie wedlug zastrz. 31, znamienne
tym, Zze piec kontaktowy posiada ptaszcz
zewnetrzny wytrzymujacy ciSnienie i
plaszcz wewnetrzny nie podlegajacy dzia-
laniu ci$nienia. o
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