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Description 

La  présente  invention  se  rapporte  à  une  tête 
d'injection  munie  d'un  ensemble  de  mesure  dyna- 
mométrique  et,  plus  particulièrement  à  une  telle 
tête  d'injection  destinée  à  entraîner  en  rotation  une 
tige  de  forage. 

Il  existe  deux  types  de  dispositifs  qui  peuvent 
être  utilisés  sur  un  mât  de  forage  pour  entraîner  en 
rotation  un  train  de  tiges.  Le  premier,  et  le  plus 
classique,  est  la  table  de  rotation  qui  est  montée 
sur  le  plancher  du  mât  de  forage  et  comporte  une 
ouverture  carrée  ou  hexagonale  destinée  à  recevoir 
une  tige  d'entraînement  de  section  complémentai- 
re.  La  table  est  mise  en  rotation  et  provoque  ainsi 
la  rotation  du  train  de  tiges. 

L'autre  type  de  dispositif  est  la  tête  d'injection 
motorisée,  où  un  moteur  électrique  ou  hydraulique, 
monté  adjacent  au  moufle  mobile,  est  relié  directe- 
ment  à  l'extrémité  supérieure  du  train  de  tiges.  Le 
moteur  est  monté  sur  un  chariot  qui  coulisse  sur 
des  rails  disposés  verticalement  sur  le  mât  permet- 
tant  ainsi  le  déplacement  du  chariot  tout  en  absor- 
bant  le  couple  généré  lors  du  forage. 

D'autre  part,  il  existe  des  ensembles  de  mesu- 
re  dynamométrique  qui  sont  destinés  à  être  mon- 
tés  sur  le  train  de  tiges  afin  de  pouvoir  mesurer  les 
efforts  et  capter  les  vibrations  diverses  de  ce  der- 
nier  qui  sont  générées  lors  du  forage  et  qui  peu- 
vent  être  caractéristiques  soit  du  comportement  du 
train  de  tiges,  soit  de  l'état  d'usure  de  l'outil,  ou 
encore  du  type  de  roche  en  cours  de  destruction. 

Le  document  US-A-4.71  5.451  décrit  un  ensem- 
ble  de  forage  comportant  une  tête  motorisée  et  un 
élément  de  tige  de  forage  muni  d'un  ensemble  de 
mesure.  L'élément  de  tige  de  forage  est  disposé  à 
l'extrémité  supérieure  de  la  garniture  de  forage. 

Le  document  FR-A-2  649  155  au  nom  de  la 
demanderesse  décrit  un  tel  ensemble  de  mesure 
dynamométrique  pour  tige  de  forage  dans  lequel 
une  série  de  capteurs  est  montée  sur  un  élément 
de  tige  de  forage  de  longueur  réduite,  plus  com- 
munément  appelé  "sub".  Ce  dispositif  est  monté 
sur  l'extrémité  supérieure  du  train  de  tiges  en 
dessous  de  la  clef  automatique  qui  est  disposée  à 
la  sortie  du  moteur. 

Malgré  ces  avantages,  le  positionnement  de 
l'ensemble  de  mesure  dynamométrique  en  des- 
sous  de  la  clef  automatique  est  une  source  de 
difficultés  car,  lors  de  certaines  manoeuvres,  par 
exemple  le  retrait  de  quelques  éléments  seulement 
du  train  de  tiges  tout  en  maintenant  la  circulation 
de  la  boue,  il  faut  préalablement  retirer  l'ensemble 
de  mesure.  Un  temps  supplémentaire,  résultant  de 
ce  retrait  et  remontage  de  l'ensemble  de  mesure, 
s'ajoute,  donc,  à  la  manoeuvre. 

La  présente  invention  a  pour  objet  de  pallier 
ces  inconvénients  en  proposant  une  tête  d'injection 

motorisée  munie  d'un  ensemble  de  mesure  dyna- 
mométrique  qui  est  de  construction  simple,  fiable 
et  qui  permet  de  réaliser  tout  type  de  manoeuvres 
sans  démontage  de  l'ensemble  de  mesure. 

5  Pour  ce  faire,  l'invention  propose  une  tête  d'in- 
jection  motorisée,  destinée  à  entraîner  en  rotation 
une  tige  de  forage,  comprenant  un  moteur  muni 
d'un  arbre  principal,  un  ensemble  de  clef  automati- 
que,  un  élévateur  et  un  ensemble  de  mesure  dyna- 

io  mométrique  comportant  au  moins  un  capteur,  mon- 
té  sur  une  prolongation  de  l'arbre  principal  caracté- 
risé  en  ce  que  l'ensemble  de  mesure  dynamomé- 
trique  est  monté  adjacente  à  la  sortie  du  moteur 
entre  le  moteur  et  l'ensemble  de  clef  automatique. 

75  D'autres  particularités  et  avantages  de  la  pré- 
sente  invention  apparaîtront  plus  clairement  à  la 
lecture  de  la  description  ci-après  faite,  à  titre 
d'exemple,  en  référence  aux  dessins  annexés  sur 
lesquels  : 

20  -  la  figure  1  est  une  vue  en  perspective  d'une 
tête  d'injection  motorisée  munie  d'un  ensem- 
ble  de  mesure  dynamométrique  selon  la  pré- 
sente  invention, 

-  la  figure  2  est  une  vue  en  perspective  d'un 
25  ensemble  de  mesure  destiné  à  être  monté 

dans  la  tête  d'injection  de  la  figure  1  . 
Sur  la  figure  1  est  représentée  une  tête  d'injec- 

tion  motorisée  10  montée  fixe  sur  un  chariot  12 
muni  de  galets  14  qui  lui  permettent  de  coulisser 

30  sur  deux  rails  16  disposés  verticalement  et  solidai- 
res  du  mât  de  forage  (non  représenté).  La  tête 
d'injection  10  comprend  un  moteur  18  qui  peut  être 
électrique  ou  hydraulique  et  qui  comporte  un  arbre 
principal  20  creux  qui  est  relié  par  un  roulement  à 

35  une  tête  d'injection  22  également  montée  fixe  sur 
le  chariot  12.  De  manière  classique,  la  tête  d'injec- 
tion  est  suspendue  au  crochet  24  du  moufle  mobile 
26  qui  fait  partie  du  treuil  du  mât  (non  représenté). 

La  tête  d'injection  22  est  alimentée  en  boue, 
40  de  façon  connue,  par  un  conduit  flexible  28  relié  à 

une  source  de  boue  sous  pression  (non  représen- 
tée).  En  dessous  du  moteur  18,  et  reliés  à  celui-ci 
par  des  bras  de  transmission  de  couple  30,  se 
trouvent  l'ensemble  de  clef  automatique  32  et  34 

45  de  l'élévateur  36. 
Selon  l'invention,  l'ensemble  de  mesure  dyna- 

mométrique  38  est  disposé  entre  le  moteur  18  et 
l'ensemble  de  clef  automatique  32  et  l'élévateur 
36. 

50  Comme  représenté  sur  la  figure  2,  l'ensemble 
de  mesure  dynamométrique,  représenté  en  38, 
comprend  une  prolongation  creuse  40  de  l'arbre 
principal  20  qui  comporte,  à  son  extrémité  inférieu- 
re,  un  filetage  42  mâle  destiné  à  coopérer  avec  un 

55  filetage  femelle  correspondant  à  l'extrémité  supé- 
rieure  du  train  de  tiges  (non  représentés). 

L'ensemble  de  mesure  dynamométrique  38 
comprend  une  série  de  capteurs  montés  fixes  sur 

2 
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sa  surface  extérieure  et  formant  un  ensemble  de 
mesure.  Dans  l'exemple  illustré,  l'ensemble  com- 
porte  deux  jauges  de  traction  44  et  46,  un  couple 
48,  50  de  jauges  de  torsion,  une  jauge  de  tempéra- 
ture  52,  un  couple  d'accéléromètres  longitudinaux 
54,  56,  et  trois  accéléromètres  transversaux  58,  60, 
62.  De  plus,  l'ensemble  est  muni  d'un  capteur  de 
pression  64.  Les  données  générées  par  les  cap- 
teurs  sont  traitées  par  un  circuit  électronique  de 
conditionnement  66  qui  permet  un  multiplexage 
numérique  des  signaux.  Le  circuit  électronique  est 
relié  à  une  paire  de  pistes  annulaires  68,  70  dispo- 
sées  autour  de  l'arbre  40.  Un  ensemble  porte- 
balais  72,  monté  en  rotation  par  rapport  à  l'arbre 
40,  est  destiné  à  relever  les  signaux  des  pistes 
annulaires  68,  70.  Cet  ensemble  72  est  relié  à  un 
connecteur  74  disposé  sur  une  collerette  76  égale- 
ment  montée  libre  en  rotation  sur  l'arbre  40,  le  tout 
formant  un  ensemble  collecteur  tournant.  Les  si- 
gnaux  sont  envoyés  à  un  centre  de  traitement 
éloigné  du  mât  de  forage  par  un  câble  de  tran- 
smission  78  ordinaire.  Dans  un  mode  de  réalisation 
alternatif,  les  signaux  peuvent  être  envoyés  par 
radio  ou  par  induction  magnétique.  Un  fourreau  80 
est  destiné  à  être  monté  sur  la  collerette  76  pour 
protéger  les  divers  capteurs. 

Ainsi,  grâce  à  la  présente  invention  un  ensem- 
ble  de  mesure  centralisé  est  disposé  de  manière 
intégrale  dans  la  tête  d'injection  motorisée  de  fa- 
çon  à  ne  pas  nécessiter  de  manoeuvre  supplémen- 
taire  de  la  part  du  foreur. 

Revendications 

1.  Tête  d'injection  motorisée,  destinée  à  entraîner 
en  rotation  une  tige  de  forage,  comprenant  un 
moteur  (18)  muni  d'un  arbre  principal  (20),  en 
ensemble  de  clef  automatique  (32),  un  éléva- 
teur  (36)  et  un  ensemble  de  mesure  dynamo- 
métrique  (38)  comportant  au  moins  un  capteur 
(44  à  64),  caractérisé  en  ce  que  l'ensemble  de 
mesure  dynamométrique  (38)  est  monté  sur 
une  prolongation  de  l'arbre  principal  (20)  à  la 
sortie  du  moteur  entre  le  moteur  (18)  et  l'en- 
semble  de  clef  automatique  (32). 

2.  Tête  d'injection  motorisée  selon  la  revendica- 
tion  1  caractérisée  en  ce  que  l'ensemble  de 
mesure  est  relié  à  un  centre  de  traitement  par 
un  câble  (78),  le  câble  (78)  étant  relié  aux 
capteurs  (44  à  64)  par  un  ensemble  collecteur 
tournant. 

3.  Tête  d'injection  motorisée  selon  la  revendica- 
tion  1  caractérisée  en  ce  que  l'ensemble  de 
mesure  est  relié  à  un  centre  de  traitement  par 
radio  ou  par  induction  magnétique. 

4.  Tête  d'injection  motorisée  selon  l'une  des  re- 
vendications  1  à  3  caractérisée  en  ce  que 
l'ensemble  de  mesure  comprend  une  jauge  de 
torsion  (48,  50),  une  jauge  de  traction  (44,  46) 

5  et  des  accéléromètres  (54  à  62). 

Clalms 

1.  Motorised  injection  head  for  rotatably  driving  a 
io  drill  stem,  comprising  a  motor  (18)  provided 

with  a  main  shaft  (20),  an  automatic  wrench 
assembly  (32),  an  elevator  (36)  and  a 
dynamometric  measuring  assembly  (38)  com- 
prising  at  least  one  sensor  (44  to  64),  charac- 

15  terised  in  that  the  dynamometric  measuring 
assembly  (38)  is  counted  on  an  extension  of 
the  main  shaft  (20)  at  the  outlet  of  the  motor 
between  the  motor  (18)  and  the  automatic 
wrench  assembly  (32). 

20 
2.  Motorised  injection  head  according  to  Claim  1  , 

characterised  in  that  the  measuring  assembly 
is  connected  to  a  processing  centre  by  means 
of  a  cable  (78),  the  cable  (78)  being  connected 

25  to  the  sensors  (44  to  64)  by  a  rotating  com- 
mutator  assembly. 

3.  Motorised  injection  head  according  to  Claim  1  , 
characterised  in  that  the  measuring  assembly 

30  is  connected  to  a  processing  centre  by  means 
of  radio  or  magnetic  induction. 

4.  Motorised  injection  head  according  to  any  one 
of  Claims  1  to  3,  characterised  in  that  the 

35  measuring  assembly  comprises  a  torsion 
gauge  (48,  50),  a  traction  gauge  (44,  46)  and 
accelerometers  (54  to  62). 

Patentanspruche 
40 

1.  Motorisierter  Spulkopf,  der  dazu  bestimmt  ist, 
eine  Bohrstange  in  Drehung  zu  versetzen,  wel- 
cher  einen  mit  einer  Hauptwelle  (20)  versehe- 
nen  Motor  (18),  eine  automatische  Schlussel- 

45  einheit  (32),  einen  Elevator  (36)  und  eine  dyna- 
mometrische  MeBeinheit  (38)  mit  mindestens 
einem  MeBfuhler  (44  bis  64)  aufweist,  dadurch 
gekennzeichnet,  dal3  die  dynamometrische 
MeBeinheit  (38)  auf  einer  Verlângerung  der 

50  Hauptwelle  (20)  am  Ausgang  des  Motors  zwi- 
schen  dem  Motor  (18)  und  der  automatischen 
Schlusseleinheit  (32)  angeordnet  ist. 

2.  Motorisierter  Spulkopf  nach  Anspruch  1,  da- 
55  durch  gekennzeichnet,  dal3  die  MeBeinheit 

durch  ein  Kabel  (78)  mit  einem  Verarbeitungs- 
zentrum  verbunden  ist,  wobei  das  Kabel  (78) 
mit  den  MeBfuhlern  (44  bis  64)  durch  eine 

3 
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drehbare  Kollektoreinheit  verbunden  ist. 

3.  Motorisierter  Spulkopf  nach  Anspruch  1,  da- 
durch  gekennzeichnet,  dal3  die  MeBeinheit 
durch  Funk  oder  durch  magnetische  Induktion  5 
mit  einem  Verarbeitungszentrum  verbunden 
ist. 

4.  Motorisierter  Spulkopf  nach  einem  der  Anspru- 
che  1  bis  3,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  die  10 
MeBeinheit  eine  TorsionsmeBeinrichtung  (48, 
50),  eine  TraktionzmeBeinrichtung  (44,  46)  und 
BeschleunigungzmeBeinrichtungen  (54  bis  62) 
aufweist. 
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