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Nazev vynalezu:

Zpisob remediace a rekultivace
kontaminovanych ploch pomoci
mikroorganismii a mykorhiznich hub
Anotace:

Zptisob remediace a rekultivace lokalit s ekologickymi
zat&zemi s piidou kontaminovanou organickymi polutanty
ropného a koksochemického plivodu se pro vadi pomoci kultur
mikroorganismil utilizujicich tyto polutanty se soucasnou nebo
naslednou rekultivaci realizovanou vysadbou stromki ve
spojeni s aplikaci mykorhiznich hub a podsevem

legumin6 znimi rostlinami inokulovanymi zhizosfémimi
bakteriemi fixujicimi na kotenech téchto rostlin atmosféricky
dusik. Zplisob poskytuje moznost vyraznym zpusobem
zvySovat ujimavost, vitalitu a rist vysazovanych stromkd na
ekologicky zatizenych lokalitich a tim i ury chlovat proces
zalesiiovani exponovanych ploch piispivajici ke zlepSeni
zivotniho prostiedi.
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Zpiisob remediace a rekultivace kontaminovanych ploch pomoci mikroorganismii a myko-
rhiznich hub

Oblast techniky

V disledku ekonomickych zmén dochézi postupné k nariistu lesnickych rekultivaci na plochach
s ekologickou zatézi, kde je v diisledku predchozi dilni Einnosti a/nebo kontaminace zemin raz-
nymi polutanty z ekologicky zatézujicich technologii prostizdi velice nepfiznivé pro uchyceni a
nasledny rist vysadbovych dfevin. Z téchto divodi je velice aktualni hledani zpusobi ke zlepse-
ni kvality vysypkovych zemin (pripadné lokalit s ptedmémou ekologickou zatézi) a zpisobi
vysadby a péstovani dfevin pi zalesiovani téchto lokalit véetné jejich ochrany pred erozi.

Dosavadni stav techniky

Pti lesnickych rekultivacich na lokalitach s ekologickou zatézi, predevSim na odvalech a vysyp-
kach po t€zb¢é uhli nebo jinych surovin, je mozno aplikovat piekryti povrchu lokality vrstvou
zeminy s dostatkem humusu a pidni mikroflory. Tento zpiisob Je vsak ekonomicky zna¢ng
naro¢ny, proto se alternativné zlep3uje struktura ptidy dodanim organické hmoty formou zelené-
ho hnojeni.

Dal$i moznosti je uplatnéni mykorhizy inokulaci vysadbového materialu mykorhiznimi houbami,
které v symbidze s vysazenymi stromky napomahaji Jejich ristu. Mykorhizni houby mohou
pomoci extramatrikalnich hyf vyuzivat mnohem vétsi objem piidy nez kotenové vlageni samot-
nych vysazovanych rostlin, v disledku ¢ehoz je pifjem vody a mineralnich Zivin u kofend s
mykorhizou signifikantn vyssi nez bez mykorhizy. Mineralni zZiviny jsou predavany hostitelské
rostling, od které houba obdrzi sacharidy, nezbytné pro jeji dalsi riist a vyvoj. Po kolonizaci kote-
nd mykorhizni houbou je rychle stimulovan rist hostitelské rostliny, rozvoj mykorhizy a stimula-
ce ristu nadzemni Casti rostliny jsou tedy v p¥imé zavislosti.

Na lokalitach s kontaminovanou zeminou v diisledku havarii nebo vyuzivani zivotni prostiedi
zatSzujicich technologii je nutno provézt i patfi¢nou dekontaminaci zemin, aby nedochazelo ke
kontaminaci podzemnich vod. V piipadé kontaminaci organickymi latkami ropného nebo kokso-
chemického piivodu se tyto polutanty mohou odstrafiovat bioremediaénimi postupy zaloZenymi
na aplikaci vhodnych mikroorganisma schopnych utilizovat uvedeny typ kontaminantg.

Podstata vynalezu

Zpusob vyuziti mikroorganismi a mykorhiznich hub pii remediaénich a rekultivagnich pracich
spoCiva v kombinaci riznych typd mikroorganismi a mykorhiznich hub umozfiujici jednak
vyCisténi vysadbové lokality od kontaminujicich latek ropného nebo koksochemického ptivodu a
ke zlepSeni podminek k uchyceni a riistu vysazovanych stromki na zat&zovych lokalitach s nedo-
statkem humusu, pidni mikrofléry a podzemni vody. Navozeni téchto zlepSenych podminek je
docileno vyuzitim ektomykorhiznich nebo endomykorhiznich hub v kombinaci s aplikaci pod-
sevu legumindznimi rostlinami spoleéné s vyuzitim rhizosfernich bakterii umoziujicich fixaci
atmosférického dusiku. Pro lepsi ,.hospodareni s vodou* jsou k vysadbovému materidlu ptida-
vany hydrokoloidy majici schopnost zadrzet pies 80 % vody a dale huminové latky, perlit nebo
Jiny porézni material, raselina a drcena borka prispivajici i k snazs§imu riistu vysazovanych rost-
lin, mykorhiznich hub i aplikovanych bakterii.

PFi bioremedia¢nich pracich se zptisobem dle vynalezu vyuziva schopnosti mikroorganismil,
s vyhodou rodu Acinetobacter a Klebsiella, utilizovat nepolarni latky ropného a koksochemické-
ho pivodu. Smésna kultura téchto mikroorganismi se kultivuje 24 az 48 hodin v kultivaénich
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bankach nebo ve vzdusnéném fermentoru pii 28 az 38 °C v zékladnim zivném médiu obsahuji-
cim jako hlavni slozku pepton a hovézi extrakt a poté se nakultivovani biomasa aplikuje na plo-
chu s kontaminovanou zeminou nebo se ve form& imobilizovanych mikrobialnich bunék v pri-
to¢ném bioreaktoru vyuZije k €isténi kontaminovane vody erpané z vystrojenych vrtd na lokalité
se zeminou kontaminovanou organickymi latkami ropného nebo koksochemického plvodu a
vy<isténa voda vytékajici z pritoéného bioreaktoru se necha vsakovat do nadlozi s kontaminova-
nou zeminou.

Soucasné nebo nasledné se na dané lokalité zptisobem dle vynalezu provede vysev leguminoz-
nich rostlin (napt. peluky, hrachu, komonice a jetele) a k témto rostlinim se pfida biomasa rhi-
zosfernich bakterif. napt. rodu Agrobacterium nebo Azotobacter, nakultivovana v bankach nebo
ve vzdugném fermentoru pii 28 az 38 °C v zakladnim Zivném médiu. Pfidavek rhizosfernich bak-
terii se provadi ptimo ve formé kultivatniho media s narostlou biomasou mikroorganismi nebo
po prevedeni do suché formy na sprayové susarné nebo lyofilizaci. Vysev legumindznich rostlin
na dané lokalité je mozno realizovat po vysadbé drevin uréenych k zalestiovani nebo s vyhodou
jesté pred touto vysadbou. Provedeny podsev témito rostlinami nejenom zvysuje ujimatelnost
vysazovanych dievin a nasledné urychleni jejich ristu, zaroven viak vyraznym zpisobem zabra-
fiuje erozi piidy v dané lokalité.

P#i vlastni vysadbé dievin uréenych k zalesiiovani dané lokality se tyto rostliny inokuluji ekto—
nebo endomykorhiznimi houbami bud’ jiz v lesni $kolce, nebo pfi viastni vysadbé dievin na dané
lokalité. Zpasobem podle vynalezu se biomasa ektomykorhiznich hub (napf. rodu Boletus,
Paxillus, Suillus, Laccaria, Russula, Cortinarius, Lactarius, Entoloma, Hebeloma, Lepista,
Gymmopilus, Crucibulum,Aagaricus, Hypholoma, Macrolepiota, Morchella a Sparassis) pii-
pravuje kultivaci za aerobnich podminek ve sladinovém tekutém médiu nebo v bramborovo—
séjovém bujonu pi 15 az 25 °C po dobu 14 dnd v temnu. Nakultivovana biomasa ektomykorhiz-
nich hub se pouzije piimo ve formé kultivaéniho media s narostlou biomasou, nebo se pfedem
prevede do suché formy na sprayové susarné nebo lyofilizaci. V pripadé endomykorhiznich hub
se prisluiné mycelium hub, napi. rodu Glomus, Gigaspora, Acaulospora nebo Sclerocystis,
péstuje na hostitelské rostling, napf. na kukufici, kultivované hydroponicky ve smési perlitu a
pisku v hmotnostnim poméru 4 ku 1 az 1 ku 3 po piidavku spor nebo inokula péstovanych endo-
mykorhiznich hub a vytvofené mycelium ve formé substratu s fragmenty kotent hostitelské rost-
liny s hyfami a sporami endomykorhiznich hub se pouzije jako pridavek k vysadbovému mate-
rialu. Ektomykorhizni houby se zpravidla pridavaji k vysadbovému materialu na bazi jehli¢nani,
zatimco endomykorhizni houby nalézaji uplatnéni pii vysadbé a ristu listnatych stromki a jinych
rostlin.

Nakultivované mykorhizni houby se zpiisobem dle vynalezu piidavaji k osivu nebo k vysadbove-
mu materialu ve $kolkach s vyhodou spolegné s radelinou a/nebo drcenou borkou a/nebo anorga-
nickym poréznim aditivem jako je perlit a/nebo hydrokoloidem na bazi synthetického hydrogelu
nebo piirodnich polysacharidd a/nebo huminovych latek nebo se pridavaji k vysazovanym strom-
kim ve formé fixacniho gelu na bazi synthetického hydrogelu nebo ptirodnich polysacharidi
s vyhodou obsahujiciho raselinu a/nebo drcenou borku a/nebo anorganické porézni aditivum jako
je perlit a/nebo huminové latky a/nebo aminokyseliny a/nebo oligopeptidy a/nebo bilkoviny
a/nebo hofe¢nata nebo vapenata hnojiva. Aplikace biomasy mykorhiznich hub spole¢n€ s fixac-
nim gelem obsahujicim uvedené komponenty je vyhodna nejenom z divodu podpory ujimani
vysazovanych rostlin a jejich nésledného rastu v disledku probihajici symbiosy s mykorhiznimi
houbami, ale pfitomnost hydrogelu fixujiciho az 80 % vody zajituje pro péstované stromky
potiebné mnozstvi vody.

Pouziti hydrogelu je velice jednoduché. Svazek vysadbového materialu nebo jednotlivé rostliny
se pied vysadbou ponofi do predmétného gelu, ktery velmi snadno ulpiva na kofenech vysazova-
nych rostlin, které se poté piimo vysazuji. Obaleni kofent fixatnim gelem zabrafiuje vysychani
rostlin, coz vyrazné napomaha udrzovani kvalitniho vysadbového materialu po vytézeni ve Skol-
kéch bshem dopravy, pripadné i skladovani pred vlastni vysadbou.
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Pfi probihajici symbiose dochazi k vzajemnému ovliviiovéani vymény Zivin mezi mykorhizn{ hou-
bou a hostitelskou rostlinou, pti¢emz tyto fyziologické procesy se projevuji piedevsim v kolobs-
hu Zivin v ekosystémech. Mykorhizace rostlin miize omezovat i vyskyt nékterych chorob a $kid-
¢l napadajicich kofeny vysazovanych rostlin, mykorhizované rostliny jsou rovn&z odolné proti
nékterym virézam pravdépodobné v disledku nepiimého vlivu zlepsené vyzivy mykorhizova-
nych rostlin.

DalSiho zvyseni efektivnosti praci pi zalestiovani lokalit s ekologickou zatézi, zvlasté tam, kde je
velké nebezpedi eroze, je mozno doséhnout podsevem legurninéznimi rostlinami v kombinaci se
specifickymi nitrogennimi bakteriemi (rhizobii), které jsou jednim z partneri symbiozy legu-
mindz. Péstovani jetelii, komonice nebo pelusky jako podpirnych rostlin lesni vysadby s ptidav-
kem biomasy nitrogennich mikroorganismi, napi. rodu Agrobacterium nebo Azotobacter, na
lokalitach s ekologickou zatézi umoziuje fixaci atmosférického dusiku, ¢imz pfispiva k obohaco-
vani Zivinami potfebnymi pro riist nejenom leguminéznich rostlin. Timto zplsobem je mozno
snizovat davky mineralnich hnojiv, které se pfi rekultivacich pouzivaji. Pti vyuziti legumin6znich
rostlin inokulovanych rhizobii se usetii jak naklady na hnojeni dusikatymi hnojivy, tak i naklady
na hnojeni hnojivy fosforeénymi. PouZivané kmeny rhizobii maji totiz schopnost nejenom fixovat
atmosféricky dusik, ale pomoci své P—solubiliza¢ni aktivity uvolituji fosfor z tézko rozpustnych
fosforecnych slougenin a tim ho &ini pro rostliny dostupny a vyuzitelny. Fosfor zastava dilezitou
roli také pfi biologické fixaci atmosférického dusiku, nebot Jje nezbytny k nodulaci (tvorbé
hlizek) i k procesu samotné fixace dusiku. P¥i dostatku dostupného fosforu se zvysuje pocet i
hmotnost hlizek, a také celkova nitrogenazova aktivita.

Zpusob vyuziti mikroorganismd a mykorhiznich hub pfi remediacnich a rekultivaénich pracich
podle vynalezu poskytuje moznost vyraznym zpiisobem zvysovat ujimavost, vitalitu a riist vysa-
zovanych stromkii (pfi sou¢asném snizeni ztrat vysadbového materiélu) na ekologicky zatizenych
lokalitach (jako jsou odvaly a vysypky po diilni ¢innosti, imisni holiny a lokality po provozu eko-
logicky zatézujicich technologif) a tim i urychlovat proces zalesiiovani exponovanych ploch pfi-
spivajici k zlepSeni Zivotniho prostiedi.

Vynalez je dokumentovén priklady pouZiti, aniz by se jimi omezoval.

Piiklady provedeni

Priklad 1

Ve vzdu$ném fermentoru se nakultivuje smé&sna kultura mikroorganismi utilizujicich organické
polutanty nebo koksochemického ptvodu, napf. rodu Acinetobacter a Klebsiella, v zakladnim
zivném médiu obsahujicim jako hlavni slozku pepton a hovézi extrakt p¥i 28 az 38 °C po dobu 24
az 48 hodin. Nakultivovani biomasa se poté aplikuje postiikem ve formé suspenze na plochu
s provzduSnénou zeminou kontaminovanou organickymi polutanty ropného nebo koksochemic-
kého piivodu. Po sniZeni obsahu prisluSnych kontaminantii pod stanovenou mez se plocha oseje
legumindznimi rostlinami za pridavku specifickych nitrogennich bakterii (rhizobii) ptedem
nakultivovanych ve vzduinéném fermentoru pii 28 az 38 °C v zakladnim zivném médiu. Pred
vysevem se semena legumindz, napf-. jetele, komonice nebo pelusky, obali kultivaénim mediem
s vytvofenou biomasou za piidavku melasy nebo gelu vytvoreného z prirodnich polysacharidi.

Pfi nasledném zalesiiovani dané lokality se k vysadbé pouziji stromky, které byly jiz ve skolce
inokulované vhodnymi mykorhiznimi houbami. V pfipadé ektomykorhiznich hub se tyto kultivu-
Ji ve sladinovém tekutém médiu nebo v bramborovo—sojovém bujonu pii 15 az 25 °C po dobu 14
dni. Nakultivovana biomasa ektomykorhiznich hub (napf. rodu Boletus, Paxillus, Suillus, Lac-
caria, Russula, Cortinarius, Lactarius, Entoloma, Hebeloma, Lepista, Gymnopilus, Crucibulum,
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Agaricus, Hypholoma, Macrolepiota, Morchella a Sparassis) se pfida ve formé suspenze
kultivaéniho média k semeniim nebo malym vypéstkiim sazenic, piipadné se piedem pievede do
suché formy na sprayové susarné€ nebo lyofilizaci a nasledné se pouzije k inokulaci.

V piipadé endomykorhiznich hub, napt. rodu Glomus, Gigaspora, Acaulospora nebo Sclerocys-
tis, se mycelium piislusné houby péstuje na hostitelské rostling, napf. na kukufici, kultivované
hydroponicky ve smési perlitu a pisku v hmotnostnim poméru 4 ku 1 az 1 ku 3 po piidavku spor
nebo inokula péstovanych endomykorhiznich hub. Vytvofené mycelium ve form& substratu
s fragmenty kofend hostitelské rostliny s hyfami a sporami endomykorhiznich hub se pouZzije

jako pridavek k vysadbovému materialu.

Piiklad 2

V kultiva&nich baiikach se kultivuje smésnd kultura mikroorganismi utilizujicich organické polu-
tanty ropného nebo koksochemického pivodu v zakladnim Zivném médiu obsahujicim jako hlav-
ni slozku pepton a hovézi extrakt pii 28 az 38 °C po dobu 24 az 48 hodin. Nakultivovana bio-
masa se ve formé imobilizovanych mikrobialnich bunék vyuzije v pratoéném bioreaktoru k ¢isté-
ni kontaminované vody &erpané z vystrojenych vrth na lokalité se zeminou kontaminovanou
organickymi latkami ropného nebo koksochemického piivodu a vy€isténa voda vytékajici z pri-
toéného bioreaktoru se necha vsakovat do nadlozi s kontaminovanou zeminou. Lokalita s konta-
minovanou zeminou &idténou uvedenym zpisobem se oseje legumindznimi rostlinami za pridav-
ku rhizosférnich bakterii nakultivovanych v kultivacnich baiikach za podminek uvedenych v pii-
kladu 1, nasledng ususenych na sprayové suarné a poté pridanych do fixa¢niho gelu vytvoreného

z ptirodnich polysacharidi na bazi pektatd, alginati nebo karagenantl.

K zalesiiovani se pouziva vysadbovy material inokulovany s vyhodou jiz v lesni Skolce ektomy-
korhiznimi nebo endomykorhiznimi houbami (v zavislosti na druhu vysazovanych stromki).

Piiklad 3

Smés vytvofena z 5 % hmotn. napéstovaného mycelia ektomykorhiznich hub, 25 % hmotn.
raseliny, 20 % hmotn. drcené borky, 15 % hmotn. porézniho anorganického substratu, 10 %
hmotn. huminovych latek, 10 % hmotn. oligo— nebo polysacharidii, 5 % hmotn. aminokyselin
nebo oligopeptidi, 5 % hmotn. bilkovin, 5 % hmotn. hofeénatych nebo vapenatych hnojiv se pii-
da do kultivaéniho substratu pii vysevu semen 1 az 5 ¢cm pod semena nebo do jamky pfi piesa-

zovani rostlin zpiisobem zabezpecujicim kontakt s kofeny rostlin.

Priklad 4

Smés vytvorena z 85 % hmotn. napéstovaného mycelia ektomykorhiznich hub, 5 % hmotn.
raseliny, 3 % hmotn. drcené borky, 2 % hmotn. porézniho anorganického substratu, 2 % hmotn.
huminovych latek, 1 % hmotn. oligo— nebo polysacharidi, 0,5 % hmotn. aminokyselin nebo oli-
gopeptidii, 1 % hmotn. bilkovin, 0,5 % hmotn. hofegnatych nebo vapenatych hnojiv se prida do
kultiva¢niho substratu pii vysevu semen 1 az 5cm pod semena nebo do jamky pfi pfesazovani
rostlin zplisobem zabezpeCujicim kontakt s kofeny rostlin.

Priklad 5

Lokalita uréena k zalestiovani (odvaly nebo vysypky po dalni &innosti, emisni holiny apod.) se
oseje semeny pelusky obalenymi kultiva¢nim mediem s narostlou biomasou rhizosfernich bakte-
rif nakultivovanych dle ptikladu 1 za ptidavku melasy. Narostla biomasa se pouzije k zelenému
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hnojeni a nasledny rok se na dané lokalité vyseje jetel oSetieny shodnym zplisobem jako peluska.
Na takto pfipravené lokalité se provadi vysadba sazenic stromkii inokulovanych mykorhiznimi
houbami (pfipravenymi dle piikladu 1) v lesni skolce nebo béznymi sazenicemi stromkd, jejichz
kofeny se namo&i do suspenze obsahujici 60 % hmotn. napestovaného mycelia ektomykorhiznich
hub, 5 % hmotn. drcené borky, 1 % soli huminovych kyselin, 1 % hmotn. polysacharidd, 0,5 %
hmotn. bilkovin, 0,1 % hmotn. hotecnatych nebo vapenatych hnojiv a 32,4 % hmotn. vody. Saze-
nice stromki1 s kofeny obalenymi vytvofenym fixaénim gelem se piimo pouziji k vysadbég, nebo

r

se zabali do substratu a obalf ochrannym obalem pro piepravu a poté se sazeji.

Priklad 6

Lokalita ur¢ena k zalesiovani se oseje semeny legumin6znich rostlin obalenymi kultivaénim
mediem s narostlou biomasou rhizosfernich bakterii nakultivovanych dle piikladu 1 za pridavku
hydrokoloidu z pfirodnich polysacharidii. Na takto ptipravené lokalité se provadi vysadba sazenic
stromki inokulovanych mykorhiznimi houbami (pfipravenymi dle prikladu 1) v lesni $kolce nebo
béznymi sazenicemi stromki, jejichz kofeny se namo¢i do suspenze obsahujici 5 % hmotn. napé-
stovaného mycelia ektomykorhiznich hub, 20 % hmotn. raseliny, 20 % hmotn. huminovych latek,
20 % hmotn. oligo— nebo polysacharidi, 5% hmotn. bilkovin, 5% hmotn. hofe¢natych nebo
vapenatych hnojiv a 25 % hmotn. vody. Sazenice stromk s kofeny obalenymi vytvoienym fixag-
nim gelem se pfimo pouziji k vysadbé, nebo se zabali do substratu a obali ochrannym obalem pro
prepravu a poté se sazeji.

Pramyslova vyuZitelnost

Zpisob vyuziti mikroorganismi a mykorhiznich hub pfi remediacnich a rekultivaénich pracich je
uréen pro oblast zemédélstvi a lesnictvi predeviim na lokalitach s ekologickymi zatézemi
s pidou kontaminovanou organickymi polutanty ropného a koksochemického piivodu a na loka-
litich po dilni &innosti (na odvalech a vysypkach charakteristickych nedostatkem Zivin, humusu
a podzemni vody) s pfiznivym dopadem na Zivotni prostredi. Jeho vyuziti slouzi k dekontaminaci
lokalit a k urychlenému zakofetiovani vysazovanych rostlin a podpofe jejich ristu a vyvoje pie-
devim pfi zalesiiovani uvedenych lokalit.

PATENTOVE NAROKY

L. Zpisob remediace a rekultivace ploch kontaminovanych organickymi polutanty ropného
nebo koksochemického pivodu nebo ploch po dilni ¢innosti v povrchovych dolech nebo na
odvalech po hlubinné t&zbé nebo na holinach vytvofenych v disledku emisi ¢i jinych ekologic-
kych zatézi, vyzna&ujici se tim, Ze se remediace provadi pomoci kultury mikroorga-
nismu nebo smésné kultury mikroorganismi utilizujicich organické polutanty ropného nebo kok-
sochemického pivodu a soudasnd nebo nasledna rekultivace se provadi vysadbou stromki ve
spojeni s aplikaci mykorhiznich hub v kombinaci s podsevem legumindznimi rostlinami inokulo-
vanymi rhizosférnimi bakteriemi fixujicimi na kofenech téchto rostlin atmosféricky dusik.

2. Zpisob podle naroku 1, vyzna & ujici se tim, e se biomasa mikroorganismii utili-
zujicich organické polutanty ropného nebo koksochemického pivodu, s vyhodou rodu Acineto-
bacter a/nebo Klebsiela kultivuje 24 az 48 hodin v kultivaénich barikach nebo ve vzdusnéném
fermentoru pfi 28 az 38 °C v zakladnim Zivném médiu obsahujicim jako hlavni slozku pepton a
hovézi extrakt a poté se nakultivovana biomasa aplikuje na plochu s kontaminovanou zeminou
nebo se ve formé imobilizovanych mikrobialnich bunék v pratocném bioreaktoru vyuzije k ¢iste-
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ni kontaminované vody &erpané z vystrojenych vrtd na lokalité se zeminou kontaminovanou
organickymi latkami ropného nebo koksochemického ptivodu a vy¢&isténa voda vytékajici z pri-
tocného bioreaktoru se neché vsakovat do nadlozi s kontaminovanou zeminou.

3. Zpisob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze mykorhiznimi houbami jsou ekto-
mykorhizni houby, s vyhodou rodu Boletus a/nebo Paxillus a/nebo Suillus a/nebo Laccaria
a/nebo Russula a/nebo Cortinarius alnebo Lactarius alnebo Entoloma alnebo Hebeloma a/nebo
Lepista alnebo Gymmnopilus a/nebo Crucibulum a/nebo Agaricus a/nebo Hypholoma a/nebo
Macrolepiota alnebo Morchella a/nebo Sparassis, kultivované ve sladinovém tekutém médiu
nebo v bramborovo séjovém bujonu pii 15 az 25 °C a nakultivovana biomasa ektomykorhiznich
hub se pouzije jako ptidavek k vysadbovému materiélu nebo se predem pfevede do suché formy
na sprayové susarné nebo lyofilizaci a nasledné se piida k vysadbovému materialu.

4. Zptsob podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze mykorhiznimi houbami jsou
endomykorhizni houby, s vyhodou rodu Glomus a/nebo Gigaspora a/nebo Acaulospora a/nebo
Sclerocystis, péstované na hostitelské rostling, napf. na kukufici, kultivované hydroponicky ve
smési perlitu a pisku v hmotnostnim poméru 4 ku 1 az 1 ku 3 po ptidavku spor nebo inokula
péstovanych endomykorhiznich hub a vytvofené mycelium ve formé substratu s fragmenty kofe-
nii hostitelské rostliny s hyfami a sporami endomykorhiznich hub se pouzije jako pfidavek
k vysadbovému materialu.

5. Zpusob podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze se buiiky rhizosferni bakterie
rodu Agrobacterium a/nebo Azotobacter, kultivuji v bafkach nebo ve vzdusnéném fermentoru pfi
28 a7 38 °C v zakladnim Zivném médiu a poté se nakultivovana biomasa ptimo pouzije jako pfi-
davek k podsevu legumindznich rostlin nebo se prevede do suché formy na sprayové susarné
nebo lyofilizaci a nasledné se piida k podsevu leguminéznich rostlin.

6. Zpusob podle narokii 1,3 az5, vyznadujici se tim, Zese smés vytvofend z 5 az
90 % hmotn. napéstovaného mycelia ektomykorhiznich hub nebo endomykorhiznich hub a/nebo
5 az 25 % hmotn. raseliny a/nebo 3 az 20 % hmotn. drcené borky a/nebo 2 az 15 % hmotn.
porézniho anorganického substratu a/nebo 2 az 20 % hmotn. huminovych latek a/nebo 1 az 30 %
hmotn. oligo— nebo polysacharidii a/nebo 1 az 5 % hmotn. aminokyselin a/nebo oligopeptidi
a/nebo 0.5 az 10 % hmotn. bilkovin a/nebo 0,1 aZ 5 % hmotn. hofe¢natych a/nebo vapenatych
hnojiv ptida do kultivaéniho substratu pfi vysevu semen 1 az 5 cm pod semena nebo do jamky pfi
piesazovani rostlin zpisobem zabezpecujicim kontakt s kofeny rostlin.

7. Zpusob podle narokii 1,3 az5, vyznaé&ujici se tim, 7e se smés vytvofend z 5 az
60 % hmotn. napéstovaného mycelia ektomykorhiznich nebo endomykorhiznich hub a/nebo 1 az
40 % hmotn. huminovych latek a/nebo 1 az 20 % hmotn. oligo— nebo polysacharidi a/nebo 0,5
az 5 % hmotn. aminokyselin a/nebo oligopeptidii a/nebo 0.5 az 5 % hmotn. bilkovin a/nebo 0,1
az 5 % hmotn. hofeénatych a/nebo vapenatych hnojiv a/nebo 10 az 80 % hmotn. vody prida ve
formé suspenze do kultiva¢niho substratu pii vysevu semen nebo se ptimo aplikuje do zeminy ke
kofeniim péstovanych rostlin.

8. Zptsob podle narokli 1,3 az5, vyznacujici se tim, 7ese kofeny sazenic rostlin
urdenych k vysadb&é namo¢i v suspenzi obsahujici 10 az 80 % hmotn. nap&stovaného mycelia
ektomykorhiznich nebo endomykorhiznich hub a/nebo 5 az 25 % hmotn. raseliny a/nebo 3 aZ
20 % hmotn. drcené borky a/nebo 2 az 15 % hmotn. porézniho anorganického substratu a/nebo 2
a7 60 % hmotn. huminovych latek a/nebo 1 az 30 % hmotn. oligo— nebo polysacharidii a/nebo
0.5 az 5 % hmotn. aminokyselin a/nebo oligopeptidii a/nebo 0,5 az 10 % hmotn. bilkovin a/nebo
0.1 a7 5% hmotn. hofe¢natych a/nebo véapenatych hnojiv a/nebo 2 az 40 % hmotn. vody a
sazenice s kofeny obalenymi vytvofenym fixanim gelem se pfimo pouziji k vysadbé nebo se
zabali do substratu a obali ochrannym obalem a poté se sazeji i s timto ochrannym a piepravnim
obalem.
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9. Zpisob podle narokd 1,3 az8, vyznadujici se tim, Ze se na rekultivatni ploge
provede podsev legumindznimi rostlinami s pfidavkem biomasy s kultivaénim médiem rhizosfer-
nich bakteriif za pfidavku fixa¢niho gelu na bazi bilkovin nebo polysacharidi.
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