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69 Gekapselter Hochspannungs-Leistungsschaiter mit einem Schaltkammergehéuse.

@ Um bei einpolig gekapselten, mehrstufigen Hochspan-

nungs-Leistungsschaltern oder bei mehrpolig gekap-
selten Hochspannungs-Leistungsschaltern, die als Druck-
gasschalter mit selbsterzeugender Léschgasstréomung aus-
gebildet sind und je Schalterpol eine Schaltkammer (3) mit
einem Schaltkammergehause (4) aufweisen, die Kuhlwir-
kung des Abstrdmvolumens der jeweiligen Schaltkammer
2u verbessern, ist das Schaltkammergehause (4) im Quer-
schnitt oval, beispielsweise elliptisch ausgebildet.
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Beschreibung

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der elektri-
schen Schaltgerdte und ist bei der Konstruktiven
Ausgestaltung von Schaltkammergehausen anzuwen-
den, wie sie bei gekapselten Schaltern in Form von
Druckgasschaltern mit selbsterzeugender Léschgas-
strdmung verwendet werden.

Bei Hochspannungs-Leistungsschaltern in Form
von Druckgasschaltern wird wahrend eines Aus-
schaltvorganges im Bereich der sich &ffnenden Kon-
takte eine Gasstrdmung erzeugt, die ein schnelles
Léschen des sich ausbildenden Lichtbogens bewirkt.
Die Loschgasstrdmung wird dabei mit Konstruktions-
elementen wie Diisen, Kolben und Strémungskanalen
erzeugt, wobei die bewegbaren Konstruktionsetemen-
te an die Bewegung des bewegbaren Schaltkontak-
tes gekoppelt sind. Die Schaltkontakte und die der
Lichtbogenléschung dienenden Konstruktionselemen-
te sind hierbei innerhalb einer zylindrischen Schalt-
kammer angeordnet. Diese Schaltkammer weist auch
Volumenbereiche auf, in welche diejenigen Gasantei-
le abstromen kénnen, mit denen der Lichtbogen be-
blasen wurde. In diesen Volumenbereichen werden
die Loschgase gekiihlt, bevor sie aus der Schaitkam-
mer in den dielektrisch beanspruchten Gasraum zwi-
schen der Schaltkammer und der die Schaltkammer
umgebenden Kapselung gelangen. Je mehr das
Loschgas abgekuhlt ist, umso weniger Ladungstrager
weist es auf, das heisst umso weniger beeinflusst es
die dielektrischen Verhiltnisse innerhalb des Kapse-
lungsgehauses. Dies ist von besonderer Bedeutung
fur Schalter, bei denen das Kapselungsgehduse aus
Metall besteht und Erdpotenzial aufweist. Die Tempe-
ratur der in dem dielektrisch beanspruchten Gasraum
eingeleiteten Gase beeinflusst daher die Bemessung
des Volumens dieses Gasraumes und damit die dus-
seren Abmessungen des Kapselungsgehauses.

Hochspannungs-Leistungsschalter in Form von
Druckgasschaltern mit selbsterzeugender Ldschgas-
strémung kénnen als einpolig gekapselte, mehrstufige
Hochspannungsschalter ausgebildet sein, wobei inner-
halb eines zylindrischen oder quasizylindrischen Kap-
selungsgehauses wenigstens zwei hintereinander an-
geordnete zylindrische Schaltkammern mit jeweils ei-
nem Schaltkammergehduse und einem achsparallel
zur Schaltkammer angeordneten zylindrischen Steuer-
widerstand oder -kondensator angeordnet sind und so-
wohl die jeweilige Schaltkammer als auch das zuge-
horige Steuerelement mit ihren Achsen aussermittig
zum Kapselungsgehause, aber gemeinsam in einer
auch die Achse des Kapselungsgehauses aufnehmen-
den Ebene oder in einer dazu parallelen Ebene ange-
ordnet sind (US 4 413 165, DE-Z «SFg-isolierte Schalt-
anlagen fir 123-525 kV», Prospekt der Siemens AG,
Bestell-Nr. E-129/2043, 1983, Seiten 32 und 36). Hoch-
spannungs-Leistungsschalter kénnen aber auch mehr-
polig gekapselt angeordnet sein, wobei in einem zy-
lindrischen oder quasizylindrischen Kapselungsgehau-
se drei jeweils ein Schaltkammergehduse aufweisende
Schaltkammern parallel zueinander und achsparallel
zum Kapselungsgehéuse angeordnet sind.

Ausgehend von einem einpolig gekapselten Hoch-
spannungs-Leistungsschalter mit den Merkmalen des
Oberbegriffes des Patentanspruches 1 bzw. einem
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mehrpolig gekapselten Leistungsschalter mit den
Merkmalen des Oberbegriffes des Patentanspruches

. 2 liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, die

Kahiwirkung des Abstromvolumens der jeweiligen
Schaltkammer zu verbessern.

Zur Losung dieser Aufgabe ist bei einem einpolig
gekapselten Hochspannungsschalter vorgesehen,
dass das Schaltkammergehause im Querschnitt oval
ausgebildet ist, wobei die Achse des gréssten Durch-
messers des ovalen Querschnittes senkrecht oder
annahernd senkrecht zu der die Lage der Achsen
des jeweiligen Schaltkammergehduses und des zu-
gehorigen Steuerelementes bestimmenden Ebene
verlauft. Bei einem mehrpolig gekapselten Leistungs-
schalter ist ebenfalls vorgesehen, dass die Schalt-
kammergehéuse im Querschnitt oval ausgebildet
sind, wobei in diesem Fall die Achse des gréssten
Durchmessers des jeweiligen ovalen Querschnittes
senkrecht oder annahernd senkrecht zu der die Ach-
se des jeweiligen Schaltkammergehduses und die
Achse des Kapselungsgehduses aufnehmenden
Ebene verlauft.

Die gemass der Erfindung vorgesehene Massnah-
me der ovalen Gestaltung des Schaltkammergehéu-
ses zielt darauf ab, das Volumen der Schaltkammer,
insbesondere das die heissen Ldschgase aufneh-
mende Abstrdmvolumen zu vergrossern, ohne zu-
gleich die dielektrisch kritischen Absténde zwischen
Schaltkammer und Kapselungsgehause zu vergros-
seren. Dies ist moglich, weil die Schaltkammemn —
wenigstens teilweise — aussermittig zur Achse des
Kapselungsgehauses angeordnet sind und daher un-
terschiedliche Oberflachenbereiche der Schaltkam-
mern unterschiedlich grosse Abstande zum Kapse-
lungsgehduse aufweisen. In den Bereichen grosse-
ren Abstandes kann die Schaltkammerwandung
aufgeweitet werden, wodurch in erheblichem Umfang
zusatzliches, die Abklhlung der Léschgase begunsti-
gendes Abstrdmvolumen bereitgestellt wird. Gegebe-
nenfalls kann diese Massnahme auch eine Reduzie-
rung des Durchmessers des Kapselungsgehauses
ermdglichen. — Die ovale Ausgestaltung des Quer-
schnittes der Schaltkammergehduse kann symmet-
risch sein, wie es bei Ellipsen der Fall ist, sie kann
aber auch unsymmetrisch oder nur einseitig vorlie-
gen. Wesentlich ist in jedem Fall, dass durch eine
Abweichung von der kreisférmigen Querschnittsform
des Schaltkammergehduses ein grosseres Abstrom-
volumen bereitgestellt wird.

Zwei Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in
den Fig. 1 und 2 dargestelit. Dabei zeigt

Fig. 1 eine stark schematisierte Querschnittsdar-
stellung eines einpolig gekapselten, mehrstufigen
Hochspannungs-Leistungsschalters und

Fig. 2 eine ebenfalls stark vereinfachte Quer-
schnittsdarstellung eines mehrpolig gekapselten
Hochspannungs-Leistungsschalters.

Gemass Fig. 1 sind in einem metallenen Kapse-
lungsgehéuse 1 eine Schaltkammer 3 und ein Steu-
erkondensator 10 angeordnet. Die Achse 2 des Kap-
selungsgehause und die Achse 5 der Schaltkammer
sowie die Achse 11 des Steuerkondensators verlau-
fen parallel zueinander in einer gemeinsamen verti-
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kalen Ebene 12. Die Schaltkammer 3 und der Steu-
erkondensator 10 sind dabei aussermittig zur Achse
2 des Kapselungsgehauses angeordnet.

Die Schaltkammer 3 weist ein Schaltkammerge-
hause 4 auf, das eine elliptische Form hat, wobei die
Achse 6 des grossten Durchmessers senkrecht zur
vertikalen Ebene 12 verlauft. Gegeniiber einer Ubli-
chen zylindrischen Ausgestaltung des Schaltkammer-
gehauses, wie es mit der gestrichelten Kontur 9 an-
gedeutet ist, weist das Schaltkammergehause 4 zu-
satzliche Volumenbereiche 7 und 8 auf, die bei
Schaltvorgangen fir die Kiihlung heisser Loschgase
genutzt werden konnen.

in der Querschnittsdarstellung sind noch Schalt-
stangen 13 angedeutet, die zum Antrieb der beweg-
baren Teile der in der Schaltkammer 3 befindlichen,
nicht naher dargesteliten Teile der eigentlichen
Schalteinrichtung dienen.

Gemass Fig. 2 sind in dem zylindrisch ausgebilde-
ten und mit Anschlussflanschen 21 und 22 versehe-
nen Kapselungsgehduse 20 drei Schaltkammern 24
angeordnet. Die Achse 23 des Kapselungsgeh&uses
20 und die Achsen 28, 29 und 30 der Schaitkam-
mern 24 verlaufen dabei parallel zueinander und lie-
gen gemeinsam in einer vertikalen Ebene 34.

Auch hier sind die einzelnen Schaltkammergehau-
se 25 oval, speziell elliptisch ausgebildet, wodurch
gegeniber einer Gblichen kreisformigen Ausgestal-
tung, wie sie gestrichelt angedeutet ist, zusétzliche
Volumenbereiche 26 und 27 geschaffen werden. Die
elliptische Ausgestaltung der Schaltkammergehéuse
25 ist dabei so vorgenommen, dass die Achsen 31,
32 und 33 des grossten Durchmessers der Schalt-
kammergehause senkrecht zu der vertikalen Ebene
34 verlaufen.

Patentanspriiche

1. Einpolig gekapselter, mehrstufiger Hochspan-
nungs-Leistungsschalter in Form eines Druckgas-
schalters mit selbsterzeugender Léschgasstromung,
bestehend aus einem zylindrischen oder quasizylind-
rischen Kapselungsgehause, wenigstens zwei inner-
halb des Kapselungsgehauses hintereinander ange-
ordneten zylindrischen Schaltkammern mit jeweils ei-
nem Schaltkammergehduse und einem achsparallel
zur Schaltkammer angeordneten zylindrischen Steu-
erkondensator oder Steuerwiderstand, bei dem so-
wohl die jeweilige Schaltkammer als auch der zuge-
horige Steuerkondensator bzw. Steuerwiderstand mit
ihren Achsen aussermittig zum Kapselungsgehéuse,
aber gemeinsam in einer auch die Achse des Kap-
selungsgehauses aufnehmenden Ebene oder in ei-
ner dazu parallelen Ebene angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schaltkammergehause (4)
im Querschnitt oval ausgebildet ist, wobei die Achse
(6) des grossten Durchmessers des ovalen Quer-
schnittes senkrecht oder annahernd senkrecht zu der
die Lage der Achsen (5, 11) des jeweiligen Schalt-
kammergehauses (4) und des zugehérigen Steuer-
kondensators (10) bzw. Steuerwiderstandes bestim-
menden Ebene (12) verlauft.

2. Mehrpolig gekapselter Hochspannungs-Leis-
tungsschalter in Form von Druckgasschaltern mit
selbsterzeugender Léschgasstromung, bestehend aus

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

einem zylindrischen oder quasi zylindrischen Kapse-
lungsgehause und drei innerhalb des Kapselungsge-
hauses parallel zueinander und achsparallel zum Kap-
selungsgehause angeordneten Schaltkammem, die
jeweils ein Schaltkammergehause aufweisen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schaltkammergehause (25)
im Querschnitt oval ausgebildet sind, wobei die Achse
(31, 32, 33) des grossten Durchmessers des jeweili-
gen ovalen Querschnittes senkrecht oder annahernd
senkrecht zu der die Achse (28, 29, 30) des jeweiligen
Schaltkammergehauses (25) und die Achse (23) des
Kapselungsgehauses (20) aufnehmenden Ebene (34)
verlauft.
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Fig.2
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