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(57) Die Erfindung beschreibt ein Einsatzelement (17) fir

eine Gaslinse (4) eines WIG/TIG-Schweillbrenners
(1), eine Gaslinse (4) fur einen WIG/TIG-Schweil3-
brenner (1), sowie einen WIG/TIG-SchweilRbrenner
(1). Zur Verbesserung der Gasverteilung Gber den
Querschnitt der Gaslinse (4) bzw. Gasdise (9) bei
gleichzeitig moglichst geringer BaugréRe und gerin-
gem Gewicht der Komponenten ist ein Einsatzele-
ment (17) mit einer Bohrung (23) im Zentrum zum
Durchflihren einer Elektrode (12) vorgesehen, wobei
um die Bohrung (23) facherférmige Stromungsele-
mente (24) ausgebildet sind, die in Bezug zur Ebene
der Bohrung (23) verdreht ausgebildet sind, sodass .
eine radiale Ablenkung eines durchstrémenden F/g.2
Gases (7, 27) erfolgt. Die Gaslinse (4) besteht aus

einem Grundkorper (10), mit einem Gasverteilungs-

kanal (15) mit zumindest einem Gaslinsensieb (20),

wobei im Gasverteilungskanal (5) ein oben be-

schriebenes Einsatzelement (17) angeordnet ist und

in Richtung der Ausstromung des Gases gesehen

nach dem Einsatzelement (17) ein Gaslinsensieb

(20) angeordnet ist.
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Die Erfindung betrifft ein Einsatzelement fiir eine Gaslinse eines WIG/TIG-Schweilbrenners,
eine QGaslinse fur einen WIG/TIG-Schweilbrenner, sowie einen WIG/TIG-Schweiltbrenner
gemal den Oberbegriffen der Patentanspruche 1, 2 und 5.

Aus dem Stand der Technik sind WIG/TIG-SchweiRbrenner bekannt, bei denen eine Gaslinse
im Brennerkérper eingesetzt wird, in dessen Gasverteilerraum mehrere Gaslinsensiebe ange-
ordnet sind. Die Gaslinsensiebe werden dabei immer voneinander distanziert angeordnet,
sodass sich im Hohlraum zwischen dem Grundkérper der Gaslinse und Gaslinsensieb, sowie
zwischen den Gaslinsensieben das Gas entsprechend ausbreiten kann.

Nachteilig ist hierbei, dass fur eine gute Gasverteilung ein entsprechend groRer Hohiraum
zwischen den Gaslinsensieben vorgesehen werden muss, wodurch die Baugréfie der Gaslinse
entsprechend groR ausgebildet werden muss. Weiters ist es gemal dem Stand der Technik
erforderlich, mehrere Gaslinsensiebe zu verwenden, um einen entsprechenden Rickstau zu
bilden. Wird beispielsweise nur ein Gaslinsensieb eingesetzt, kann es passieren, dass sich das
einstromende Gas in den Hohlraum vor dem Gaslinsensieb nicht gleichmafig uber den Quer-
schnitt ausbreitet und somit nicht gleichmaBig in die anschlieBende Gasdise durch das Gaslin-
sensieb einstromt. Dies kann durch den Einsatz mehrer Gaslinsensiebe verhindert werden, da
in jedem Hohlraum vor den Gaslinsensieben ein entsprechender Riickstau entsteht und somit
eine Verteilung des Gases durchgefiihrt wird. Je mehr Gaslinsensiebe eingesetzt werden, umso
besser wird die Gasverteilung Gber den Querschnitt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung eines oben genannten Einsatzelements fur
eine Gaslinse eines. WIG/TIG-Schweilbrenners, einer Gaslinse fiir einen WIG/TIG-Schweil3-
brenner und eines WIG/TIG-SchweiRbrenners, durch die eine bessere Gasverteilung tber den
Querschnitt der Gaslinse und somit auch Uber den Querschnitt der Gasduse erreicht werden
kann. Die BaugréRe und das Gewicht der Komponenten sollen moglichst gering sein.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein oben genanntes Einsatzelement gelost, bei welchem
um die Bohrung facherférmige Stromungselemente ausgebildet sind, die in Bezug zur Ebene
der Bohrung verdreht ausgebildet sind, sodass eine radiale Ablenkung eines durchstromendes
Gases erfolgt. Vorteilhaft ist hierbei, dass bei einer Anwendung des Einsatzelements in einer
Gaslinse das geradlinig einstromende Gas Uber die facherférmigen Stromungselemente abge-
lenkt wird. Damit wird das Gas in Rotation gebracht und eine bessere Verteilung des Gases
erreicht. Bei einer Anwendung eines derartig ausgebildeten Einsatzelements kann fir eine
optimale Gasverteilung der anschlieBende Hohiraum sehr klein ausgebildet werden, da auf-
grund der verursachten Rotation des Gases eine schnellere und bessere Ausbreitung des
Gases Uber den Hohlraum ermdglicht wird, wodurch das Gas vollflachig und gleichmafig durch
das Gaslinsensieb strdmen kann.

Weiters wird die Aufgabe der Erfindung auch durch eine oben genannte Gaslinse gel6st, bei der
im Gasverteilungskanal des Grundkopers ein oben erwédhntes Einsatzelement und in Richtung
der Ausstromung des Gases gesehen nach dem Einsatzelement ein Gaslinsensieb angeordnet
ist. Vorteilhaft ist hierbei, dass durch die Verwendung lediglich eines Einsatzelements und eines
Gaslinsensiebes die Baugrofte der Gaslinse reduziert werden kann. Durch die spezielle Ausbil-
dung des Einsatzelements konnen die vor diesem und nach diesem notwendigen Hohiraume
fir die Gasverteilung moglichst klein gehalten werden, was wiederum die gesamte BaugroRe
der Gaslinse reduziert, jedoch eine optimale Gasverteilung Uber den Querschnitt der Gaslinse
ermaglicht.

Durch eine derartige Verkleinerung der Gaslinse auf eine Lange von beispielsweise 20 bis
30 mm wird die BaugréRe und das Gewicht, auch der Brennerkorper des Schweillbrenners
reduziert und die Handhabung des Schweil3brenners verbessert.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch einen oben genannten WIG/TIG-Schweil3brenner
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geldst, bei dem die Gaslinse entsprechend den Anspriichen 2 bis 4 ausgebildet ist und in der
Gaslinse ein Einsatzelement entsprechend dem Anspruch 1 angeordnet ist.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den einzelnen Unteranspriichen beschrieben. Die
sich daraus ergebenden Vorteile konnen aus der Beschreibung entnommen werden.

Die Erfindung wird anschlieBend durch Ausfilhrungsbeispiele néher beschrieben.
Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Schweillbrenners;

Fig. 2 eine schematische geschnittene Darstellung des Brennerkorpers;

Fig. 3 eine Explosionsdarstellung der einzeinen Elemente des Brennerkorpers;

Fig. 4 einen Schragriss einer Gaslinse flr den Brennerkorper,

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Gaslinse;

Fig. 6 einen Schnitt durch die Gaslinse gemaR Fig. 4;

Fig. 7 eine Draufsicht auf ein Einsatzelement fur die Gaslinse;

Fig. 8 eine Seitenansicht des Einsatzelements gemaR Fig. 7 in vereinfachter Darstellung;
Fig. 9 einen Schrégriss eines Siebes fir die Gaslinse;

Fig. 10 eine Draufsicht auf das Gaslinsensieb gemaR Fig. 9 in vereinfachter Darstellung;
Fig. 11 einen Schrégriss einer Ausfuhrungsvariante der Gaslinse;

Fig. 12 eine Draufsicht auf die Gaslinse nach Fig. 11;

Fig. 13 einen Schnitt durch die Gaslinse nach Fig. 11,

Fig. 14 einen Schragriss einer Lichtbogenduse;

Fig. 15 eine teilweise geschnittene Darstellung der Lichtbogenduse gemaB Fig. 14;

Fig. 16 einen Schnitt durch einen Schweillbrenner mit der Lichtbogendise gemaf Fig. 14 in
vereinfachter Darstellung; und

Fig. 17 eine schematische Darstellung des Schweillbrenners mit der Lichtbogendiise.

In den Fig. 1 bis 10 ist ein WIG/TIG-SchweiRbrenner 1 dargestellt. Der Schweillbrenner 1 be-
steht aus einem Brennerkérper 2 und einem Brennergriff 3 (strichliert dargestellt). Dabei ent-
sprechen die einzelnen Komponenten des Schweillbrenners 1 dem Aufbau geméf dem Stand
der Technik, sodass auf diese Komponenten und deren Funktion nicht mehr n&her eingegan-
gen wird.

Bei der Erfindung handelt es sich um eine Detailldsung fur ein Gaslinse 4 im Brennerkérper 2,
welche fir die Verteilung des Uber Gasfuhrungskanéle 5 im Grundelement 6 zugefuhrten Gases
7 verwendet wird. Das Uber das Grundelement 6 zugefihrte Gas 7 strdmt vom Grundelement 6
in die Gaslinse 4 ein, und wird anschlieBend Uber den Querschnitt der Gaslinse 4 verteilt. Da-
durch wird beim Austritt des Gases 7 aus der Gaslinse 4 und somit beim Eintritt in einen Innen-
raum 8 einer Gasdiise 9 eine optimale Gasverteilung in der Gasdise 9 erreicht. Wesentlich
dabei ist, dass die BaugroRe der Gaslinse 4 moglichst klein gehalten wird, da damit die gesam-
te BaugroRe des Schweilbrenners 1 verringert und somit die Handhabung des Schweiflbren-
ners 1 wesentlich verbessert werden kann.

Die Gaslinse 4 besteht aus einem Grundkérper 10, welcher bevorzugt aus Kupfer oder einer
Kupferiegierung gebildet ist. Im Zentrum der Gaslinse 4 ist eine durchgehende Offnung 11
angeordnet, durch die eine Elektrode 12 und gegebenenfalls eine Lichtbogendiise 13 gefihrt
werden konnen. Weiters weist der Grundkérper 10 eine Vertiefung 14 zur Bildung des Gasver-
teilungsraums 15 auf. Im Grundkérper 10 sind stirnseitig Bohrungen 16 vorgesehen, die in den
Gasverteilungsraum 15 fiihren. Uber die Bohrungen 16 kann das Gas 7 uber die Gasfiihrungs-
kanale 5 vom Grundelement 6 in den Gasverteilungsraum 15 strémen.

Zur Erreichung einer optimalen Gasverteilung Uber den gesamten Querschnitt des Gasvertei-
lungsraumes 15 ist im Gasverteilungsraum 15 ein Einsatzelement 17 angeordnet, welches in
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den Fig. 7 und 8 im Detail dargestellt ist. Das Einsatzelement 17 wird derart im Gasverteilungs-
raum 15 angeordnet, dass sich zwischen dem Austrittsbereich der Bohrungen 16 und dem
Einsatzelement 17 ein schmaler Hohlraum 18 bildet. Dabei kann das Einsatzelement 17 ent-
sprechende Vorspringe aufweisen, die eine entsprechende Distanz zur Stirnflache 19 des
Gasverteilungsraumes 15 erzeugen. Es ist aber auch maéglich, in der Vertiefung 14 bzw. dem
Gasverteilungsraum 15 einen Steg anzuordnen, auf dem ein einfach hergestelites Einsatzele-
ment 17 aufgesetzt wird.

AnschlieRend wird mit einer geringen Distanz zum Einsatzelement 17 ein aus dem Stand der
Technik bekanntes Gaslinsensieb 20 (Fig. 9 und 10), in den Gasverteilungsraum 15 eingesetzt.
Hierbei kdnnen am Gaslinsensieb 20 zur Bildung eines Hohlraumes 21 zwischen dem Gaslin-
sensieb 20 und dem Einsatzelement 17 wiederum Vorspriinge angeordnet werden, die eine
entsprechende Distanz zum Einsatzelement 17 bilden oder am Grundkérper 10 Stege angeord-
net werden, an welchen das Gaslinsensieb 20 positioniert wird. Bevorzugt erfolgt die Positionie-
rung des Gaslinsensiebes 20 fluchtend zur Stirnflache 22 des Grundkérpers 10 der Gaslinse 4.
Das Gaslinsensieb 20 besteht aus einer Vielzahl kleiner Lécher, durch die das Gas 7 in die
Gasduse 9 stromen kann. Dabei wird einerseits ein gewisser Gasrickstau im Hohlraum 21
zwischen dem Gaslinsensieb 20 und dem Einsatzelement 17 erreicht. Dieser Gasriickstau ist
insofern notwendig, dass sich das Gas 7 im Hohlraum 21 volistandig verteilen kann und an-
schlieRend durch das Gaslinsensieb 20 voliflachig in die Gasduse 9 strdmen kann.

Damit eine optimale Verteilung des Gases 7 im Hohlraum 21 erreicht wird, weist das Einsatz-
element 17 eine entsprechende Form auf, welche im Zentrum eine Bohrung 23 zur Durchfih-
rung der Elektrode 12 besitzt, die korrespondierend zur Offnung 11 im Grundkorper 10 der
Gaslinse 4 ausgebildet ist. Wie aus den Fig. 7 und 8 ersichtlich ist, weist das Einsatzelement 17
facherformige Stromungselemente 24 auf, die in Bezug zur Ebene der Bohrung 23 verdreht
ausgebildet sind, sodass eine radiale Ablenkung des durchstrémenden Gases 7 erfolgt. Daher
werden zwischen den einzelnen Stromungselementen 24 Kandle 25 gebildet, sodass das Gber
die Bohrung 16 in den Hohlraum 18 zwischen dem Einsatzelement 17 und der Stirnflache des
Grundkoérpers 10 zugefiihrte Gas 7 durch diese schrag verlaufenden Kanéle 25 des Einsatz-
elements 17 in den weiteren Hohlraum 21 zwischen dem Einsatzelement 17 und dem Gaslin-
sensieb 20 strdbmen muss.

Durch diese schrag verlaufenden Kanale 25 wird das durchstromende Gas 7 in Rotation ge-
bracht, sodass sich das Gas 7 in dem weiteren Hohlraum 21 zwischen dem Einsatzelement 17
und dem Gaslinsensieb 20 weiter dreht. Durch diese Gasdrehung wird eine wesentlich bessere
Gasverteilung im Hohlraum 21 erreicht. Durch das in Drehung-Versetzen des Gases 7 kann die
GroRe des Hohlraumes 21 sehr gering gehalten werden. Beispielsweise kann die Distanz zwi-
schen dem Einsatzelement 17 und dem Gasdusensieb 20 nur 1 mm bis 3 mm betragen. Dies
wirkt sich wesentlich auf die gesamte Baugrofle der Gaslinse 4 und somit auf die GroRe des
Brennerkorpers 3 aus.

Vergleicht man die bekannten Lésungen des Standes der Technik, so weisen die meisten Gas-
linsen 4 mehrere derartige Gaslinsensiebe 20 auf, zwischen denen jeweils ein Hohlraum 18
oder 21 gebildet werden muss. Da jedoch beim Stand der Technik immer nur ein gerader Gas-
strom durch die Gaslinsensiebe 20 vorhanden ist, missen fir eine gute Gasverteilung die Hohl-
raume 18 oder 21 wesentlich grofer ausgebildet werden, um einen besseren Gasriickstau in
den Hohlrdaumen 18 oder 21 und somit eine bessere Gasverteilung Uber den Querschnitt zu
erreichen. Somit wird beim Stand der Technik eine wesentlich langere Gaslinse 4 bendtigt, als
es bei der erfindungsgeméfen Gaslinse 4 der Fall ist.

Bei der erfindungsgemaflen Gaslinse 4 kann die Lange 26 gegeniiber derzeit eingesetzten
Gaslinsen um die Halfte reduziert werden. Beispielsweise kann bei optimaler Gasverteilung
durch das Einsatzelement 17 die Lédnge 26 der Gaslinse 4 zwischen 20 mm und 30 mm betra-
gen. Durch diese geringe BaugroRe kann nunmehr der gesamte Brennerkorper 2 kleiner und
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leichter gebaut und somit die Handhabung des Schweillbrenners 1 verbessert werden.

Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der Gaslinse 4 ist in den Fig. 11 bis 13 dargestelit. Der Unter-
schied zu der zuvor beschriebenen Gaslinse 4 besteht darin, dass auf das Einsatzelement 17
verzichtet wird. Um jedoch wiederum eine Rotation des Gases 7 vor dem Austritt aus dem
Gaslinsensieb 20 zu erreichen, verlaufen nunmehr die Bohrungen 16 im Grundkorper 10 der
Gaslinse 4 nicht wie (blich geradlinig, sondern es werden die Bohrungen 16 winkelig zur
Langsmittelachse der Gasdise 9 angeordnet, sodass das vom Gasfihrungskanal 5 zugefihrte
Gas 7 schrag in den Hohlraum 18 zwischen einer Stirnflache des Grundkérpers 10 und dem
Gaslinsensieb 20 einstromt. Aufgrund des Gasrickstaus im Hohlraum 18 beginnt sich das
schrag einstrdmende Gas 7 im Hohlraum 18 zu drehen und dadurch wird in einem mdglichst
kleinen Hohlraum 18 eine optimale Gasverteilung Uber den gesamten Querschnitt erreicht.

In den Fig. 14 bis 17 ist eine Lichtbogendise 13 im Detail dargestellt, die fur den Einsatz des
Schweillbrenners 1 bei Verwendung zweier unterschiedlicher Gase 7 und 27 verwendet werden
kann.

Die Lichtbogendiise 13 ist rohrférmig ausgebildet, wobei der Innendurchmesser einen gréReren
Durchmesser aufweist, als die durch die Lichtbogendise 13 zu fihrende Elektrode 12. An
einem Ende weist die Lichtbogendise 13 bevorzugt einen Anschlagsteg 29 auf, Uber den die
Lichtbogendiise 13 in der Gaslinse 4 positioniert werden kann. Die Lichtbogendise 13 hat zur
Aufgabe, ein Uber das Zentrum 30 des Brennerkérpers 2 zugefiihrtes erstes Gas 27 mdéglichst
nahe an die Schweifistelle zu fiihren, ohne dass sich dieses erste Gas 27 mit dem weiteren Gas
7, welches von der Gaslinse 4 Uber die Gasdlse 9 an die Schweil3stelle gefuihrt wird, vermischt
wird. Die Lichtbogendise 13 wird bevorzugt dann eingesetzt, wenn ein Schwei3prozess mit
zwei unterschiedlichen Gasen 7 und 27 durchgefiihrt werden soll, wobei das erste Gas 27 zur
Stabilisierung des Lichtbogens und das zweite Gas 7, welches um die erste sogenannte Gas-
glocke angeordnet ist, zum Schutz gegen dufere atmosphérische Einflisse auf den Schweif3-
prozess dient.

Durch dieses System mit der Lichtbogendiise 13 kann der SchweiRbrenner 1 in einfacher Form
auf einen Brenner, der fir zwei Gase verwendet werden kann, umgeristet werden. Somit kann
durch Einsetzen einer solchen Lichtbogendiise 13 Uiber die Elektrode 12 bzw. einen Elektroden-
fuhrungskanal ein zusatzliches Gas 27 an den Schweil3prozess geleitet werden, wobei dieses
Uber die Lichtbogendiise 13 moglichst nahe an den Schweillprozess gefuhrt wird, bevor es mit
dem weiteren, Uber die Gaslinse 4 und die Gasdise 9 zugefiihrte Gas 7 in Kontakt kommt.
Somit kann je nach Lange der eingesetzten Lichtbogendise 13 der Kontakt des ersten Gases
27 mit dem zweiten Gas 7 abgestimmt werden.

Es kann selbstverstandlich auch nur ein Gas 7 oder 27 eingesetzt werden und durch den Ein-
satz der Lichtbogendiise 13 im Zentrum um die Elektrode 12 eine entsprechende dichtere
Gasglocke erzeugt werden.

Patentanspriche:

1. Einsatzelement (17) fir eine Gaslinse (4) eines WIG/TIG-SchweilRbrenners (1), wobei im
Zentrum eine Bohrung (23) zum Durchfiihren einer nichtabschmelzenden Elektrode (12)
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass um die Bohrung (23) facherférmige Stro-
mungselemente (24) ausgebildet sind, die in Bezug zur Ebene der Bohrung (23) verdreht
ausgebildet sind, sodass eine radiale Ablenkung eines durchstrémenden Gases (7, 27) er-
folgt.

2. Gaslinse (4) fir einen WIG/TIG-SchweiRbrenner (1) mit einer Gasdiise (9) mit einem be-
vorzugt einteiligen Grundkorper (10), der im Zentrum eine durchgehende Offnung (11) fur
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eine Elektrode (12) und Bohrungen (16) flir die Zufihrung eines Gases (7, 27) aufweist,
wobei zur Verteilung des Gases (7, 27) zumindest ein Gaslinsensieb (20) in einem Gasver-
teilungskanal (15) des Grundkorpers (10) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass im
Gasverteilungskanal (5) des Grundkdpers (10) ein Einsatzelement (17) mit einer Bohrung
(23) im Zentrum zum Durchfiihren einer nichtabschmelzenden Elektrode (12) angeordnet
ist, um welche Bohrung (23) facherférmige Strémungselemente (24) ausgebildet sind, die
in Bezug zur Ebene der Bohrung (23) verdreht ausgebildet sind, sodass eine radiale Ab-
lenkung eines durchstrémenden Gases (7, 27) erfolgt, und dass in Richtung der Ausstro-
mung des Gases (7, 27) gesehen nach dem Einsatzelement (17) ein Gaslinsensieb (20)
angeordnet ist.

Gaslinse (4) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkoérper (10) eine
Lange zwischen 20 mm und 30 mm aufweist.

Gaslinse (4) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass anstelle des Einsatz-
elements (17) die Bohrungen (16) im Grundkoérper (10) winkelig zur Langsmittelachse der
Gasdlse (9) angeordnet sind.

WIG/TIG-Schweilbrenner (1), mit einem Brennergriff (3) und einem Brennerkdrper (2),
einer Gasduse (9) und mit einer Gaslinse (4) mit einem bevorzugt einteiligen Grundkdrper
(10), der im Zentrum eine durchgehende Offnung (11) fiir eine Elektrode (12) und Bohrun-
gen (16) fur die Zuflihrung eines Gases (7, 27) aufweist, wobei zur Verteilung des Gases
(7, 27) zumindest ein Gaslinsensieb (20) in einem Gasverteilungskanal (15) des Grundkor-
pers (10) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass im Gasverteilungskanal (15) des
Grundkdrpers (10) der Gaslinse (4) ein Einsatzelement (17) mit einer Bohrung (23) im
Zentrum zum Durchftihren der Elektrode (12) angeordnet ist, um welche Bohrung (23) fa-
cherférmige Stromungselemente (24) ausgebildet sind, die in Bezug zur Ebene der Boh-
rung (23) verdreht ausgebildet sind, sodass eine radiale Ablenkung des durchstrémenden
Gases (7, 27) erfolgt, und dass in Richtung der Ausstrémung des Gases (7, 27) gesehen
nach dem Einsatzelement (17) ein Gaslinsensieb (20) angeordnet ist.

WIG/TIG-Schweilbrenner (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass im Bren-
nerkorper (3), insbesondere in der Gaslinse (4) eine Lichtbogendise (13) zur Flhrung von
zwei Gasen (7, 27) zur Bildung eines Zweigas-Schweillbrenners einsetzbar ist.

Hiezu 7 Blatt Zeichnungen
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