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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest dzwigniowo-sprezynowy mechanizm obrotu nozy kombajnowych prze-
znaczony do wykonywania obrotéw nozy styczno-obrotowych majacy zastosowanie w gérniczych kombaj-
nach chodnikowych i $cianowych oraz w urzadzeniach do skrawania nawierzchni jezdni drogowych.

Dla prawidtowej pracy nozy styczno-obrotowych niezbedne jest zapewnienie niezaktéconego ich
obracania sie wokot osi podtuznej podczas realizacji procesu skrawania, gdyz wéwczas noze ujawniaja
swoje korzystne wtasciwosci w postaci matej energochtonnosci urabiania, ograniczenia zapylenia i wy-
dtuzonej trwato$ci eksploatacyjnej. Bardzo trudne warunki pracy podczas urabiania twardych, silnie
abrazyjnych skat, na ktére sktadaja sie zwtaszcza duze obciazenia dynamiczne, czesto o udarowym
charakterze, silne zapylenie i wptywy korozyjne powoduja, ze obroty nozy sa czesto hamowane, a nawet
catkowicie blokowane. Nastepuje woéwczas gwaitowne przyspieszenie procesu niszczenia nozy. Nie-
skuteczne sposoby zapewnienia obrotéw nozy maja swéj wyraz w duzym udziale zniszczen ostrzy nozy
o charakterze asymetrycznym w toku eksploatacji kombajndéw gérniczych i maszyn drogowych.

Dotychczas znane sposoby realizacji obrotéw nozy polegaja na takim katowym ustawieniu nozy
wzgledem powierzchni urabianej skaty, aby powstata sktadowa sity skrawania, tworzaca moment obro-
towy wzgledem osi podtuznej noza. W warunkach duzych obciazen i obecnosci twardych czastek mi-
neralnych pytu wykorzystanie sktadowej sity skrawania do obrotu nozy natrafia na bariere mozliwosci,
gdyz do oporéw tarcia suchego stalowych trzonkéw nozy w stalowych gniazdach uchwytéw nozowych
dochodza duze opory ruchu w wyniku bruzdowania ostrokrawedziowych twardych czastek pytu kamien-
nego w materiatach wspotpracujacych elementéw oraz zapiekania sie trzonkéw nozy w gniazdach
uchwytéw nozowych. Twarde czastki stanowia rézne odmiany skaleni i krzemionka zawarte w urabia-
nych skatach i nawierzchni drég.

Z polskiego opisu patentowego PL 178171 znane jest rozwigzanie zmierzajace do zmniejszenia
oporéw tarcia polegajace na zastosowaniu tozysk tocznych do osadzenia trzonkéw nozy w uchwytach
nozowych. Koniecznos$é stosowania w tym przypadku specjalnych uszczelnien eliminujacych wptyw za-
pylenia i wody zraszajacej oraz niska ich trwato$¢ w warunkach wysokich temperatur generowanych
podczas urabiania skat powoduja mata skutecznos¢ tego rozwigzania. Ponadto powyZzsze rozwiazanie
jest kosztowne oraz o niskiej niezawodnosci eksploatacyjne;.

Opisany w pracy K. Kotwica ,Zastosowanie wspomagania wodnego w procesie urabiania skat
narzedziami gorniczymi” (Wyd. AGH, Krakéw 2012) sposéb zmniejszenia oporéw ruchu obrotowego
nozy poprzez zattaczanie wody pod wysokim ci$nieniem jest takze kosztochtonny i zwieksza ilo$¢ wody,
ktora trzeba wypompowacé z podziemi kopalh. Uzycie w celu zmniejszenia oporéw obrotéw nozy emuls;ji
olejowo-wodnej wttaczanej pod cisnienie, w strefy osadzenia nozy w uchwytach nozowych posiada takie
same niedogodnosci. Ponadto, woda zanieczyszczona olejem wypompowywana wraz z wodami ztozo-
wymi do zbiornikéw powierzchniowych, w tym rzek, powoduje ich zanieczyszczenie uniemozliwiajace
wykorzystanie wéd, co wymusza stosowanie kosztownych procesow oczyszczania wod z zanieczysz-
czenh olejowych.

Rozwiazanie wedtug wynalazku eliminuje niedogodnosci dotychczas stosowanych sposobdéw za-
pewnienia obrotéw styczno-obrotowych nozy kombajnowych.

Celem wynalazku jest zapewnienie skutecznego obracania sie nozy kombajnowych w trakcie re-
alizacji procesu urabiania, niezbednego dla uzyskania wysokiej trwatosci eksploatacyjnego tego rodzaju
narzedzi gérniczych.

Cel ten osiagnieto poprzez zastosowanie mechanizmu wymuszajacego obrot nozy w kazdym
cyklu urabiania o niewielki kat, stale w tym samym kierunku. Obrét nozy odbywa sie w wyniku wywotania
przez uktad dzwigniowo-sprezynowy sity obwodowe] dziatajacej na trzonek noza, tworzacej moment
obrotowy wzgledem osi podtuznej noza. Mechanizm dziata samoczynnie podczas kazdego cyklu ura-
biania. Jego dziatanie jest przy tym catkowicie niezalezne od wielko$ci i kierunku sit oporu skrawania,
zas obrot nozy nastepuje w takich chwilach kazdego cyklu urabiania, w ktérych opory obrotu sa naj-
mniejsze z mozliwych.

Dzwigniowo-sprezynowy mechanizm obrotu nozy kombajnowych charakteryzuje sie tym, ze usy-
tuowany jest mimosrodowo wzgledem osi podtuznej gniazda w uchwycie nozowym, w tylnej jego czesci,
w oprawie zamocowanej do uchwytu nozowego, w ktérej na osi osadzona jest dZwignia wyposazona
w asymetryczny zaczep, wspotpracujaca ze sprezyna naciskowa oraz z tarcza uzebiona zamocowana
do powierzchni czotowej trzonka noza za pomoca $ruby centralnej oraz zabezpieczona przed obrotem,
korzystnie kotkiem.
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Mechanizm wedtug wynalazku charakteryzuje tym, ze w gniezdzie uchwytu nozowego osadzony
jest pierscien zabezpieczajacy.

Mechanizm wedtug wynalazku charakteryzuje tym, Ze skrajne potozenie dzwigni ustalone jest za
pomoca wkretu regulacyjnego.

Mechanizm wedtug wynalazku charakteryzuje tym, ze asymetryczny zaczep dzwigni sprzega sie
z zabkami tarczy uzebionej podczas wzdtuznego ruchu trzonka noza w gtab uchwytu nozowego do
pozycji wsunietej.

Mechanizm wedtug wynalazku charakteryzuje tym, e pitoksztattne zabki rozmieszczone sa na
czesci obwodowej powierzchni czotowej tarczy uzebione;.

Mechanizm wedtug wynalazku charakteryzuje tym, 2e sprezyna naciskowa za pomoca dzwigni
z zaczepem wywotuje obrét trzonka noza w trakcie jego wzdtuznego ruchu na zewnatrz uchwytu nozo-
wego do pozycji wysunietej.

Mechanizm wedtug wynalazku charakteryzuje tym, Ze napiecie sprezyny naciskowej regulowane
jest za pomoca sruby regulacyjne;.

Mechanizm wedtug wynalazku charakteryzuje tym, Ze wyposazony jest w ostone.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania zostat przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia potozenie elementéw mechanizmu w chwili wyjSciowej, tzn. dla trzonka noza w pozyc;ji
wsunietej, gdy jest on obciazony sita skrawania, przekréj A-A przedstawia uksztattowanie tarczy uze-
bionej i pozycje mechanizmu wzgledem osi podtuznej noza, fig. 2 przedstawia potoZenie trzonka noza
w pozycji wysunietej oraz potozenie elementéw mechanizmu po wykonaniu jednostkowego obrotu noza.

Dzwigniowo-sprezynowy mechanizm obrotu nozy kombajnowych sktada sie z oprawy 1 zamoco-
wanej do uchwytu nozowego 11, w ktérej na osi 4 osadzona jest dzwignia 2 wspotpracujaca ze sprezyna
naciskowa 5§ nadajaca ruch dzwigni 2 oraz z tarcza uzebiona 10 zamocowana do powierzchni czotowej
trzonka noza 9. Mechanizm usytuowany jest mimosrodowo wzgledem osi podtuznej gniazda w uchwycie
nozowym 11, w tylnej jego czesci. DZwignia 2 posiada asymetryczny zaczep 3 sprzegajacy sie z zab-
kami 8 tarczy uzebionej 10 w trakcie wzdtuznego ruchu trzonka noza 9 w gtab uchwytu nozowego 11 do
pozycji wsunietej. Mechanizm cechuje sie tym, Ze rozprezajaca sie sprezyna naciskowa § poprzez dzwi-
gnie 2 z zaczepem 3 wywotuje obrét trzonka noza 9 w trakcie jego wzdtuznego ruchu na zewnatrz
uchwytu nozowego 11 do pozycji wysunietej. Ponadto mechanizm wyposazony jest w ostone 18 chro-
niaca mechanizm przed uszkodzeniami od urobku skalnego. Do regulacji napiecia sprezyny § stuzy
sruba regulacyjna 6, a skrajne potozenie dZzwigni 2 jest ustalone wkretem regulacyjnym 7. Zaczep 3
dzwigni 2 wspotpracuje z pitoksztattnymi zabkami 8 wykonanymi w powierzchni czotowej tarczy uzebio-
nej 10. Zabki 8§ rozmieszczone sa na czesci obwodowej tarczy uzebionej 10, ktéra przykrecona jest do
koncéwki trzonka noza 9 za pomoca sruby centralnej 13 oraz zabezpieczona przed obrotem przykta-
dowo kotkiem 14.

Podczas procesu skrawania, gdy trzonek noza 9 pod dziataniem sktadowej P sity oporu skrawa-
nia zajmuje sie w pozycji wsunietej (jest docisniety do uchwytu nozowego), mechanizm obracajacy néz
pozostaje w spoczynku w stanie napiecia wstepnego sprezyny naciskowej § — fig. 1. Podczas, gdy néz2
wychodzi catkowicie z kontaktu z urabiana calizna nastepuje przesuw trzonka noza 9 wzgledem
uchwytu nozowego 11 wzdiuz jego osi podtuznej, w kierunku na zewnatrz, w ramach luzu ,/” na pier-
Scieniu zabezpieczajacym 12 — fig. 2. W trakcie tego ruchu noza dzwignia 2 z zaczepem 3 pod dziata-
niem napietej sprezyny naciskowej § wykonuje ruch wokét osi 4, w wyniku czego obraca ona trzonek
noza 9 dziatajac na tarcze uzebiona 10 momentem Mo = Fo - R. Obrét ten o kat g wynika z chwilowej
obwodowej zmiany potozenia zaczepu 3 o wielkos¢ ,a” (fig. 2). Dalszy ruch poosiowy noza do pozycji
wysunietej zwalnia catkowicie nacisk jego trzonka na dzwignie 2, ktéra opiera sie o wkret regulacyjny 7.
Skutkuje to wyzebieniem zaczepu 3 z tarczy uzebionej 10 (fig. 2). Do ruchu wzdtuznego noza na ze-
wnatrz uchwytu nozowego 11 przyczyniaja sie tacznie napiecie sprezyny naciskowej § za posrednic-
twem dzwigni 2 oraz dziatanie na néz sity odsrodkowej od wirujacego organu urabiajacego/gtowicy ura-
biajacej kombajnu. Przy ponownym wej$ciu noza w kontakt z urabiana calizna cykl pracy sie zamyka,
a néz wraca do pozycji wyjsciowej, ale juz z wykonanym obrotem o kat g odpowiadajacym podziatce
katowej zabkow tarczy uzebionej 10. Cofnieciu sie zaistniatego jednostkowego obrotu noza przeciw-
dziata opdr ruchu wywotany sita skrawania calizny oraz tarciem trzonka noza o uchwyt nozowy.

Dla zwiekszenia skutecznosci dziatania uktadu kazdy uchwyt nozowy 11, korzystnie jest wyposa-
2zy¢ w wieksza liczbe mechanizméw dZzwigniowo-sprezynowych. Fig. 1 na przekroju A-A pokazuje linig
przerywana przyktadowe potoZzenie 15 dwdch takich mechanizméw. Przy zastosowaniu wiekszej od
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jednosci liczby mechanizméw dZzwigniowo-sprezynowych nalezy je rozmiesci¢ w przyblizeniu réwno-
miernie po obwodzie trzonka noza 9. Korzystne jest, aby mechanizmy te rozmieszczone byty z podziatka
katowa réwna niecatkowitej liczbie podziatek katowych S zabkdéw tarczy uzebionej 10. Zwieksza to sku-
teczno$¢ dziatania mechanizmu wedtug wynalazku i sprzyja wiekszej réwnomiernosci zuzywania sie
elementoéw uktadu.

Dla prawidtowej pracy mechanizmu dzwigniowo-sprezynowego wedtug wynalazku niezbedna jest
odpowiednia wielko$¢ luzu wzdiuznego noza [/’ na pierscieniu zabezpieczajacym 12 osadzonym
w gniezdzie uchwytu nozowego 11. Determinuje on wielkos¢ przesuwu noza wzgledem uchwytu nozo-
wego 11 pomiedzy pozycja wsunieta i wysunieta. Wielkos¢ tego luzu wynika z szerokosci zastosowa-
nych pierscieni zabezpieczajacych 12 oraz szeroko$ci wyciecia (podtoczenia) w trzonkach nozy 9 dla
pierscieni zabezpieczajacych 12. Kompensowanie zuzycia eksploatacyjnego powierzchni oporowej
trzonkéw nozy 9 zapewniaja podktadki regulacyjne 17 wymieniane po odkreceniu wkretéw 16 taczacych
oprawe 1 z uchwytem nozowym 11.

Podczas kazdego cyklu pracy nozy (w kolejnych cyklach urabiania), dzieki zastosowaniu mecha-
nizmu wedtug wynalazku nastepuje wymuszony obrét nozy o kat S odpowiadajacy podziatce katowej
tarczy uzebionej, stale w tym samym kierunku. Dzieki temu zuzycie ostrzy nozy ma réwnomierny, sy-
metryczny charakter i zachowane sa wszystkie korzystne cechy uzytkowe nozy styczno-obrotowych
w catym okresie ich eksploatacji.

Zaleta rozwiagzania wediug wynalazku jest réwniez to, iz obroty nozy wzgledem uchwytéw nozo-
wych sg catkowicie uniezaleznione od wielkosci i kierunku dziatania sit oporu skrawania, ktére w toku
pracy moga sie znacznie zmieniaé. State obracanie sie nozy wokot osi podtuznej stwarza bardzo korzystny
efekt ,samoostrzenia sie” nozy styczno-obrotowych. Dzieki temu, ze opracowany mechanizm wymusza
nie tylko ruch obrotowy noza, ale wspomaga i zwieksza jego ruch wzdtuzny, utatwione jest usuwanie pro-
duktow korozji i ewentualnych ztogéw pytowych ze strefy osadzenia trzonkéw nozy. Wspomaga to zacho-
wanie zdolno$ci do obracania sie nozy niezaleznie od warunkéw ich eksploatacji. Jest to szczegdlnie po-
zadane podczas pracy w duzym zapyleniu i przy wzmozonych oddziatywaniach korozyjnych.

Dla zapewnienia wysokiej odpornosci na korozje i zuzycie $cierne korzystne jest wykonanie ele-
mentéw mechanizmu ze stali nierdzewnej chromowo-niklowo-molibdenowych o podwyZzszonej twardosci.

W toku eksploatacji celowym jest dokonywanie kontroli prawidiowosci dziatania mechanizmu
i ewentualnej korekty charakterystyki sprezyny naciskowej § przez pokrecanie $ruba regulacyjna 6. Zu-
zycie Scierne dzwigni 2 i osi 4 koryguje sie za pomoca wkretu regulacyjnego 7.

Zastosowanie mechanizmu wedtug wynalazku w nowo projektowanych organach/gtowicach ura-
biajacych kombajnéw gorniczych pozwala na uzyskanie dodatkowych efektéw, gdyz umozliwia optyma-
lizacje katowego ustawienia nozy z uwagi na inne, niz obracanie nozy, wazne kryteria, takie jak redukcja
energochtonnosci urabiania, obciazeh dynamicznych i drgan, wzrost trwato$ci ostrzy nozy, czy minima-
lizacja zapylenia. Ustawienie katowe nozy nie musi by¢ dokonywane z uwagi na zapewnienie ich obro-
tow. Instalujac mechanizmy wedtug wynalazku w dotychczas uzytkowanych organach/gtowicach urabia-
jacych nalezy tak dobrac kierunek obracania sie nozy, aby efekty dziatania mechanizmdw i ewentualne
obroty nozy od sit skrawania byty zgodne i sie wspomagaly, a nie byly przeciwstawne.

Urzadzenie do obracania nozy wedtug wynalazku cechuje sie prostota budowy i regulacji, duza
skuteczno$cia i wysoka niezawodnoscia. Pozwala to uzyskaé duze efekty techniczne i ekonomiczne
przy niewielkich kosztach stosowania w kombajnach gérniczych i maszynach drogowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Dzwigniowo-sprezynowy mechanizm obrotu nozy kombajnowych znamienny tym, ze usytu-
owany jest mimosrodowo wzgledem osi podtuznej gniazda w uchwycie nozowym (11), w tyl-
nej jego czesci, w oprawie (1) zamocowanej do uchwytu nozowego (11), w ktérej na osi (4)
osadzona jest dzwignia (2) wyposazona w asymetryczny zaczep (3), wspotpracujaca ze spre-
zyna naciskowa (5) oraz z tarcza uzebiona (10) zamocowana do powierzchni czotowej
trzonka noza (9) za pomoca $ruby centralnej (13) oraz zabezpieczona przed obrotem, ko-
rzystnie kotkiem (14).

2. Mechanizm wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze w gniezdzie uchwytu nozowego (11) osa-
dzony jest piercien zabezpieczajacy (12).



PL 243254 B1 5

. Mechanizm wedtug zastrz. 1 znamienny tym, Ze skrajne potozenie dzwigni (2) ustalone jest

za pomoca wkretu regulacyjnego (7).

. Mechanizm wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze asymetryczny zaczep (3) dzwigni (2)
sprzega sie z zabkami (8) tarczy uzebionej (10) podczas wzdiuznego ruchu trzonka noza (9)

w giab uchwytu nozowego (11) do pozycji wsuniete;.

. Mechanizm wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze pitoksztattne zagbki (8) rozmieszczone sg na

czesci obwodowej powierzchni czotowej tarczy uzebionej (10).

. Mechanizm wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze sprezyna naciskowa (5) za pomoca dzwi-

gni (2) z zaczepem (3) wywotuje obrét trzonka noza (9) w trakcie jego wzdtuznego ruchu na

zewnatrz uchwytu nozowego (11) do pozycji wysunietej.

. Mechanizm wediug zastrz. 1 znamienny tym, ze napiecie sprezyny naciskowej (5) regulo-

wane jest za pomoca Sruby regulacyjnej (6).

. Mechanizm wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze wyposazony jest w ostone (18).
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