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Jyrsintydkalu koverrusten valmistamiseks i muurausta, betonia tai muita
hauraita aineksia oleviin rakenneosiin - Frasverktyg for framst3)lning
av urgrdpningar i byggdelar av murverk, betong eller andra spréda mate-

rial

(57) Tiivistelma
Koverrusten tai takaleikkausten valmistamiseksi esivalmiste-

tuista porauksista ehdotetaan Jyrsintydkalua, jossa on

renkaan muotoinen jyrsinpai (S). Viimeksi mainitty on laake-
roitu vapaasti pydriviasti kiinnitysvarren (4) laakerin

tappiin (9), jolloin tamén laakerin tapin (9) akseli on
siirretty epikeskisesti kiinnitysvarren akseliin (10) néhden,
Ndin kayttslaitteen (2) kayttams Jyrsintyskalu voi ssavuttaa
tehokkaan aineksen Jyrsimisen, yhdistettynj kdsittelymukavuuden
kanssa,

(57) Sammandrag
Frisverciyg f6r att tillverka ureripninzar eller bakre snitt

av tsrtillverkade torrningar, vari finns en ringformig fric-
incde (%), Len cistnimnda Ar lugrad fritt rotersnge till fist-
armens () lagertapp \9), varvia cenna lagertapns \9) axel
flyttas excentrizkt i fsrh%llande till fdstarmens axel \10).
P4 sA zHt® xan cet frisverktys som arivaroraningen \2) criver
upprt en effertiv materialfrivning camticizt som cet Hr 14t

hahterlist,
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Jyrsintydkalu koverrusten valmistamiseksi muurausta, betonia
tai muita hauraita aineksia oleviin rakenneosiin - Frisverk-
tyg for framstdllning av urgrdpningar i byggdelar av murverk,

betong eller andra sprdda material

Keksinndn kohteena on jyrsinty®kalu koverrusten valmistamiseksi
muurausta, betonia ja muita hauraita aineksia oleviin rakenne-
osiin, jossa tybkalussa on kiinnitysvarsi ja leikkuuterii
kdsittdvd jyrsinp&dd, joka on muodostettu rengasmaiseksi ja
sovitettu kiinnitysvarren akseliin nihden epikeskeisesti
siirrettyyn laakeritappiin ja joka jyrsinpii pydrii vapaasti

laakeritapin suhteen.

Takaleikkausten valmistamiseksi esivalmistettuihin, tavallisesti
lieridmédisiin porauksiin on tunnettu jyrsintydkalu, jonka
muodostaa p&ddasiallisesti kiinnitysvarsi sen kanssa etupuoli-
sesti jdrjestettyine jyrsinpdineen. Kiinnitysvarsi kulkee
epdkeskisesti jyrsinp8in lipi, joka on kiinnitetty liikkumatto-
masti kiinnitysvarteen. Kiinnitysvarren keski®dstd edelleen
ulkoneva jyrsinpddn sivukylki on muodostettu leikkuuteriksi

kdsiteltdvidn aineksen jyrsimiseksi.

Totunnainen moottorikdyttdinen laite antaa jyrsintydkalulle sen
tySsuoritusta varten kiertoliikkeen. Jyrsinpdilldan rakenneosan
poraukseen sovitettu pydrivad jyrsintydkalu muodostaa epdkeski-
sesti kiertdvallsd leikkuuterdllid porauksen ldpimittaa osittain

suurentavan takaleikkauksen.,

Kokemuksen mukaan t&11l3d tunnetulla laitteella kuitenkin on
mahdollista kvantitatiivisesti ainoastaan epatyydyttdvi aineksen
jyrsimisen, jolloin takaleikkaus muodostuu lisiksi hyvin tois-
puolisesti, ts. ei tyydyttdvin samankeskisesti lieridmiisen
porauksen akseliin ndhden. Niiden puutteiden eris pdasyy on

perustellusti tydkalun pulmallisessa kdsittelyssd, koska esival-
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mistetussa lieridmiisessid porauksessa pydrivd jyrsinpdd kiinni-
tysvarteen epdkeskisen sovituksensa johdosta aikaansaa viimeksi
mainitun sykkivin siteettiisen siirtymisen, mikd@ tulee ndkyviin
erittdin voimakkaasti, kun lieriomdisen porauksen lipimitta
on yhti suuri tai ainoastaan vahdn suurempi kuin jyrsinpadn

siteettiinen ulottuvuus sen sivukylkien valilla.

Jotta aikaansaataisiin aineksen jyrsiminen takaleikkauksen
saavuttamiseksi, kdsittelijdn tdytyy vaikuttaa mainittua
siteettdistd siirtymistd vastaan vastaavalla voiman kdytdlla.
Tydkalun puolella sykkivdsti tai iskumaisesti esiintyvat voimat
aikaansaavat kdsittelijin ennenaikaisen vasymisen ja sen
johdosta jyrsimistehon alenemisen. Lisdksi tulee se, etta
kdsittelijd maaria omakohtaisesti jyrsimdaukon muodon niin,
ettd takaleikkaukset muodostuvat yksipuolisesti jokaisen
kdsittelijdn luonnollisen epdtasaisen tai yksipuolisen liikkeen

ja voiman mukaisen kdyttdytymisen perusteella.

US-patenttijulkaisussa 2,791,411 on esitetty jyrsintydkalu,
jossa on epdkeskeisesti jarjestetty laakeritappi, jonka varaan
vapaasti pydriviasti on laakeroitu jyrsinpda. Laakeritapin
epidkeskeisen pydrimisliikkeen vuoksi liikkuu jyrsinpda pakosta
epidkeskeisesti. Laakeritappi ei kuitenkaan kykene pydrittamdan
jyrsinpdati sen oman akselin ympdri, joten on aikaansaatavissa

ainoastaan pieni materiaalin irrotuskyky.

Edells US-patentin 2,791,411 yhteydessd todettu pdtee myds
US-patentin 3,313,576 mukaiseen jyrsinty®kaluun. Molempiin
tunnettuihin jyrsintydkaluihin liittyy myds huomattava kdsitte-
lyyn liittyva ep&kohta, koska pakkotoimisesti ep&dkeskeisesti
pydritettdva jyrsinpdid tydstettdvidn aineeseen osuessaan silrtda
esiintyvit siteettdisesti vaikuttavat reaktiovoimat valykset-
tdman siteettiisen laakeroinnin vaikutuksesta iskunomaisesti
laakeritappiin ja siten kiinnitysvarteen. T&md&n vuoksi kayt-

tdjdan kohdistuu suuria rasituksia.
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Erilaisia tdmdn tyyppisii jyrsintytkaluja on esitetty lisiksi
muunmuassa US-patenttijulkaisuissa 2,506,338 ja 3,134,277 seki
DE-patenttijulkaisussa 30 15 617.

Tdmdn keksinndn tehtivini on aikaansaada erityisesti porausten
takaleikkaukseen soveltuva jyrsintydkalu, joka on erinomainen

suuren aineksen irrotuksen ja kdsittelymukavuuden ansiosta.

Keksinndn mukaan tdmd saavutetaan siten, etti jyrsinpdéan
laakerin sisipoikkipinta on suurempi kuin laakeritapin poikki-
pinta ja laakeritapin verhokdyri pistda esiin jyrsinpdan

laakerin sisdpoikkipinnasta ainakin yhdess3i kohdassa,

Jyrsinpddn laakerin edelli madritetty, laakerin tappiin nihden
huomattavasti suurempi sis#poikkipinta sallii toisaalta jyrsin-
pdan vapaan kiertyvyyden ja toisaalta mydskin jyrsinpdin
sdteettdisen liikkuvuuden laakerin tappiin ndhden. Kiinnitys-
varren pydriessd laakerin tappi pydrii akselinsa ympdri samaan
pydrimissuuntaan, Tami koskettaa jyrsinpdédn laakerin suuren
sisdpoikkipinnan johdosta jyrsinpddn laakerin porauksen niiti
kohtia, jotka ulottuvat verhokdyrin rajoittamaan geometriseen
ympyrdpintaan. Mainittu kosketus tapahtuu kiinnitysvarren
pydrimissuunnassa niin, ettd jyrsinpii saa samassa pySrimis-
suunnassa perdkkdin iskuimpulsseja, jotka panevat sen liki-
pitden synkroniseen mukanapydrimiseen kdyttdakseliin nihden.
Siten jyrsinpd3i suorittaa siis seki pydrimistd kiinnitysakselin

keskustan ettd oman akselin ympiri.

Kun jyrsintydkalu jyrsinpdilli3n on esivalmistetussa lierid-
miisessd porauksesa, niin jyrsinp&in leikkuuterit iskevit
kiinnitysvarren keskustan ymp&iri kiertimisen johdosta perakk&din
porauksen seindmd&n eri kohtiin ja jyrsivit siten ainesta
jyrsinpdédn kineettisen energian vaikutuksesta takaleikkauksen

aikaansaamiseksi.,
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Jyrsinpidin laakerin kohtien ulkoneminen verhokdyrdn lapi

voidaan saavuttaa kahdella tavalla. Niinpd jyrsinpadn laakerin
porausdiriviiva jyrsinpdédn sdteettdisen siirtymisen vaikutuk-
sesta sisdpoikkipinnan salliman mahdollisen siirtyman puitteissa
voi p&dastd verhokdyrdn piirtdmdn ympyrdan sisddn., Tdma on saavu-
tettavissa mydskin siten, ettd verhokdyran ylittdvat jyrsinpaan
laakerin kohdat ovat porauksen osia, joiden pienin sisdldpimitta
alittaa mitan, joka saadaan kun laakeritapin l&pimittaan lisd-
t33n laakeritapin kaksinkertainen epdkeskisyys. Tdmd&n ansiosta
aikaansaadaan pakostakin mainittujen kohtien kosketus laakerin
tapin vaikutuksesta ja siten jyrsinpdan selitetty kdyttd ilman,
ettid ulkopuolisella avulla jyrsinpda tdytyy saattaa laakerin

tapin vaikutusalueeseen.

Keksinndn eradain ehdotuksen mukaan verhokdyrdn jyrsinpddn laake-
rin ylittdmat kohdat ovat poikkileikkaukseltaan ympyrdn muotoi-
sen porauksen osia. lLaakerin tapin kosketus tdllaisen porauksen
pintaan aiheuttaa p#iasiallisesti tangentiaalisesti siihen

vaikuttavia iskuja.

Kiinnitysvarren ja jyrsinpdan valisen mahdollisimman pienen
jattamin saavuttamiseksi voi olla mydskin edullista, kun
verhokdyran jyrsinpdsn laakerin ylittdmat kohdat ovat poikki-
leikkaukseltaan monikulmion muotoisen porauksen osia. Tdlldin

soveltuu erityisesti nelidmdinen poikkileikkaus.

Toisaalta kdyttdimpulssien optimaalisen lukum&dran saavuttami-
seksi jyrsinpddlle ja toisaalta hyvda kdsittelymukavuutta
varten jyrsinty®kalun ratkaisevan tasaisen kdynnin saavutta-
miseksi jyrsinpd&n mitd erilaisimmille ty®ldpimitoille laakerin

tapin epdkeskisyys on 5 - 25 % jyrsinpddn tydlapimitasta.

Keksinn®dn mukaista jyrsintydkalua voidaan kdyttdd mydskin uran

muotoisten koverrusten valmistamiseksi mainittuja aineksia
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oleviin rakenneosiin, joita koverruksia kdytetddn sdahkdojohtojen
upottammiseksi. Lisdksi jyrsinpdin etusivussa voi olla lisi-

leikkuuterid tai sen tapaisia.

Jyrsintydkalun kdyttdmiseksi se sovitetaan johonkin kaupan
olevaan moottorikdyttbiseen kdsikojeeseen, joka on kdytettd-
vissd esimerkiksi s#dhkdisesti tai paineilmalla. Keksinndn
mukaan voidaan saavuttaa erittdin suuri jyrsinteho korkealla

kierroslukualueella, sopivimmin yli 8000 k/min.

Keksintdd selitetddn nyt ldhemmin viitaten erididen sovellutus-—

esimerkkien piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 esittds osittain laikattuna jyrsintydkalua kdyttdlait—-

teineen.

Kuvio 2 esittdd kuviosta 1 viivaa II-II pitkin otettua suuren-

nettua leikkausta jyrsintydkalusta.

Kuvio 3 esittdd suurennettuna jyrsintydkalua, nadhtynd nuolen

IIT suuntaan kuviossa 1.

Kuvio 4 esittd4d jyrsintydkalun saman tapaista sovellutusmuotoa
suurennettuna leikkauksena, joka on samanlainen kuin

kuviosta 1 viivaa II-II pitkin otettu leikkaus.

Kuviossa 1 esitetty, kokonaisuudessaan viitenumerolla 1 merkitty
jyrsintydkalu on asetettu paikalleen kaaviollisesti esitettyyn,
kokonaisuudessaan viitenumerolla 2 merkittyyn kdyttdlaitteeseen,
joka antaa jyrsintydkalulle pydrimisliikkeen. T&m&n laitteen
kdytts voi tapahtua totunnaiseen tapaan, kuten mahdollisesti
paineilman avulla, mink3d vuoksi on jarjestetty vastaava sydttd-
johto 3, Jyrsintydkalun 1 muodostaa piiasiallisesti kokonaisuu-

dessaan viitenumerolla 4 merkitty kiinnitysvarsi ja kokonaisuu-
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dessaan viitenumerolla 5 merkitty jyrsinpdd, jolla on pddasial-

lisesti renkaan muotoinen poikkileikkaus.,

Kiinnitysvarsi 4 ulottuu tyvellddn 6 kdyttdlaitteen 2 sisdién,
ja siind on sen pydrimiseen mydtdottamiseksi tartuinpinnat 7.
Kiinnitysvarsi 4 nojaa aksiaalisesti rengasmaisella laipalla

8 kidyttdlaitteeseen 2. Kiinnitysvarren 4 sisdin sen akselin
suuntaisesti on kierretty laakerin tappi 9, joka on siirretty
epidkeskisesti epikeskisyyden E verran kiinnitysvarren akseliin
10 nihden. Laakerin tappi 9 kulkee jyrsinpdan 5 ldpi ja nojaa
siihen edessi pdin puoleisella pdalla 11 vajotusessa 12a.
Jyrsinpaad 5 koostuu jyrsinpdan laakerista 12 ja upotetuista,
vaipan puoleisesti esiinpistdvistd, listan muotoisista leikkuu-
teristd 13. Viimeksi mainitut ulkonevat v&hdn mydskin jyrsinpdan
laakerin 12 ja pddn 11 etummaisesta otsasivusta niin, etta
rakenneosan aineksen poiskuljetus on mahdollista sekd vaipan-

puoleisesti ettd otsasivupuoleisesti.

Kuten edelleen kuviosta 2 on nihtdvissd, jyrsinpddn laakerissa
12 on laakerin tapin 9 l3pdisya varten poraus 14, jolla on pda-
asiallisesti nelidm#inen poikkileikkaus. Taman porauksen pienin
sisdmittd d on huomattavasti suurempi kuin laakerin tapin 9
poikkileikkaus. Tdss3d esityksessd porauksen 14 pienin sisdmitta
d on vihian pienempi kuin laakerin tapin 9 l&pimitan ja kaksin-
kertaisen epikeskisyyden E summa. Epdkeskisyys E puolestaan on
noin 10 % jyrsinpdin 5 leikkuuterien 13 vastapddtd toisiinsa
nihden sijaitsevien kylkien m#arittdmastd jyrsinpdédn 5 ty6lépi-

mitasta.

Kiinnitysvarren 4 pydriessi laakerin tappi 9 kiertda kiinnitys-
varren akselin 10 ympidri, jolloin laakerin tapin 9 kiinnitys-
varren akselista 10 etdisin kehdn piste piirtdd ympyrdn muotoi-
sen verhokdyran H. Kuten kuviosta 2 kdy selville, verhokdyra H

ylittda suuressa midrassd porauksen 13 sisdpoikkipinnan,
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Kiinnitysvarren 4 liikkeeseen panema laakerin tappi 9 kulkee
siten pakkotoimisesti porauksen 14 vaippapintaa pitkin niin,
ettd jyrsinpdd 5 saa tangentiaalisen impulssin, mink3 johdosta
jyrsinpda suorittaa kiertoliikkeen samaan pydrimissuuntaan kuin
kiinnitysvarsi 4. Rakenneosan esivalmistetussa porauksessa
oleva, suurella nopeudella pySrivd jyrsinpdd 5 ja sen leikkuu-
terdat 13 iskevdt nopeasti perikkdin timin porauksen seinamiian
ja muodostavat takaleikkauksen. TH118in kiinnitysvarsi 4 sen
ldpimitan vastaavalla madritykseld rakenneosan puoleisen
porauksen l&pimitan kanssa voi aikaansaada hyvan ohjauksen ja
siten varmistaa tarkoin keskididyn pySrimisen porauksessa.
Jyrsinpddn 5 py®drimisliikkeen hidastus sen tydsuorituksen
johdosta tulee korvatuksi edelleen nopeassa jarjestyksessi

esiintyvien tangentiaalisten impulssien vaikutuksella.

Kuviosta 3 on yksityiskohdittain havaittavissa, ettd p&ds 11
on muodostettu poikkipinnaltaan suuremmaksi kuin poraus 14
niin, ettd jyrsinpdin 5 poisputoaminen kiinnitysvarresta 4

ja laakerin tapista 9 ei ole mahdollista.

Kuviossa 4 esitetty samankaltainen sovellutusmuoto eroaa
kuvioiden 2 ja 3 mukaisesta sovellutusmuodosta siind, etti
tdss3d on jarjestetty poikkileikkaukseltaan pybred poraus 15,
Kaikki muut rakennetunnusmerkit vastaavat edelli kdsiteltyd
sovellutusmuotoa, minkd vuoksi kuviossa 4 edelleen esiintyvit
samat viitenumerot. My&skin t&min sovellutusmuodon tominta

vastaa jo selitettyid toimintaa.

Keksinn®n mukaisen jyrsintydkalun etu on miti erilaisimpien
takaleikkaussyvyyksien valmistettavuudessa, jolloin yksi ja
sama tydkalu soveltuu l&pimitaltaan mitid erilaisimmille porauk-
sille. Lis&ksi k&sittelijidin ei siirry mitd4n huomattavia
iskuimpulsseja niin, etti tySkalu on erinomainen mydskin

hyvdn kdsittelymukavuuden puolesta,
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Patenttivaatimukset

1. Jyrsintydkalu koverrusten valmistamiseksi muurausta,
betonia ja muita hauraita aineksia oleviin rakenneosiin,
jossa tydkalussa on kiinnitysvarsi (10) ja leikkuuterid (13)
kisittiva jyrsinpdd (5), joka on muodostettu rengasmaiseksi
ja sovitettu kiinnitysvarren akseliin (10) n3hden epédkeskei-
sesti siirrettyyn laakeritappiin (9) ja joka jyrsinpda (5)
pydrii vapaasti laakeritapin (9) suhteen, t unne¢ttu
siitsd, ettd jyrsinpdsn laakerin (12) sisdpoikkipinta on
suurempi kuin laakeritapin (9) poikkipinta ja laakeritapin
(9) verhokiyrid (H) pistdd esiin jyrsinpdan laakerin (12)

sisdpoikkipinnasta ainakin yhdessd kohdassa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jyrsintyokalu,
tunnettu siitd, ettd verhokdyran (H) ylittavat
jyrsinpdin laakerin (12) kohdat ovat porauksen (14, 15) osia,
joiden pienin sisdldpimitta (d) alittaa mitan, joka saadaan
kun laakeritapin (9) ldpimittaan lisataan laakeritapin

kaksinkertainen epikeskisyys (E).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jyrsintydkalu,
tunnettu siita, ettd verhokdyran (H) ylittdvat
jyrsinpdan laakerin (12) kohdat ovat poikkileikkaukseltaan

ympyran muotoisen porauksen (15) osia.

4, Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen jyrsintydkalu,
tunnet¢ttu siitid, ettd verhokdyrdn (H) ylittdvat
jyrsinpdidn laakerin (12) kohdat ovat poikkileikkaukseltaan

monikulmion muotoisen porauksen (14) osia.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen jyrsintydkalu,
tunnettu siitd, ettd laakeritapin epdkeskisyys (E)

on 5 - 23 % jyrsinpdin (5) tydldpimitasta.
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Patentkrav

1. Frdsverktyg f6r framstdllning av urgrdpningar i byggdelar

av murkerk, betong och andra sprdda material, vilket verktyg
har ett fistskaftet (10) och skdrbettet (13) omaffande fras-
huvud (5), som utformats ringformigt och som anpassats till

en i forhdllande till fdstsfkaftets axel (10) excentriskt
férskjuten lagertapp (9) och vilket frdshuvud (5) roterar fritt
i férhd8llande till lagertappen (9), k d@nnetecknat
dirav, att innertvirsnittet av frdshuvudets lager (12) &r
stdrre dn lagertappens (9) tvdrsnitt och lagertappens (9)
envelopskurva (H) framskjuter frén innertvdrsnittsytan av

frishuvudets lager (12) dtminstone i en punkt.

2. Frasverktyg enligt patentkravet 1, k dnnetecknat
dirav, att de envelopskurvan (H) Overskridande punkterna av
frishuvudets lager (12) utgdres av delar av en borrning (14,
15), vilkas minsta innerdiameter (d) underskrider det mdtt,
som erh8lles d8 till lagertappens (9) diameter adderas lager-
tappens dubbla excentricitet (E).

3. Fridsverktyg enligt patentkravet 1 eller 2, k dnn e -
t ecknat dirav, att de envelopskurvan (H) &verskridande
punkterna av fridshuvudets lager (12) utgdres av delar av den

till sitt tvirsnitt cirkelformade borrningen (15).

4. Friasverktyg enligt patentkravet 2 eller 3, k @ nn e -
t ecknat dirav, att de envelopskurvan (H) Overskridande
punkterna av frdshuvudets lager (12) utgdres av delar av den

till sitt tvirsnitt polygonformade borrningen (14).

5. Fiarsverktyg enligt nd8got av patentkraven 1 - 5, k @ nn e -
t ecknat dirav, att lagertappens excentricitet (E) &r

5 - 23 & av frishuvudets (5) arbetsdiameter.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
F&rbundsrepubliken Tyskland(DE) 3 015 617 (B 28 D 1/14).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 2 506 338 (77-58),

3 134 277 (77-61), 2 791 411 (299-34), 3 313 576 (299-53).
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