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Fogoelektrisk apparat for skriving av symboler og for tegning av
sma figurer med stor gkrive- og tegne-hastighet, for automatisk
tegnemaskin.

Det er i nyere tid kjent automatiske tegnemaskiner som
p& tegneark eller annet underlag er istand til & nedsette tegning-
er og skrift etter ordre som innmates p& hullstrimler eller andre
informasjonsbarere. For dette formdl er den automatiske tegne-
maskin utstyrt med et arbeidshode eller en arbeidsvogn som kan for-
skyves i to koordinatretninger, hvorved et verktgy forhundet med
denne arbeidsvogn eller arbeidéhode nedsetter de forlangte symbol-
er, f.eks. bokstaver, tall og/eller tegninger p& arket eller under-
laget ved tegning, skriving, gravering, fresing etc.

Siden de masser som skal beveges-av drivmotoren ved slike
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automatiske tegnemaskiner for tegning eller skriving er forholdsvis
store og idet videre minst en del av drivmotoren selv sitter pd den
massen som skal beveges, md man regne med temmelig lange anlgps- og
bremse-veier, slik at szrlig symboler med sm& streklengder og smi
figurer bare kan bringes over pd underlaget ved forholdsvis liten
gjennomsnittlig skrive- og tegnehastighet. Ved anlgp og bremsing
av de bevegede masser m& man ogsd regnhe med deformasjoner av enkel-
te deler, hvilket kan forvrenge de ¢gnskede symboler og tegninger,
serlig ndr disse er kompliserte og m& pa&fgres hurtig pd underlaget.
En annen viktig faktor som begrenser ytelsen ligger i at en slik
automatisk tegnemaskinsslites spesielt ved anlgpet og bremsingen,

mens det kontinuerlige 1ldp ikke fgrer til nevneverdig slitasje, slik

at ngyaktigheten av de p&fgrte streker og kompliserte og kombinerte
symboler p& tegnearket ogsd av denne grunn blir pdvirket i uheldig
retning. .

N& kjenner man riktignok ogsd automatiske tegnemaskiner
hvor strekene og symbolene ikke pafgres ved hjelp av et skrivered-
skap p& et tegneark eller lignende underlag, men hvor symbolene pa-
settes fotoelektrisk pid ef1fotografisk sjikt. Men ogsé. ved disse
kjente automatiske fotoelektriske tegnemaskiner, hvor redskapets>
arbeidsmotstand faller bort, md det beveges masser for & nedsette
tegning eller skrift, hvilket innebzrer de ovenstdende ulemper om-
enn 1 mindre grad.

Oppfinnelsen dreier seg om et fotoelektrisk apparat for
skriving av symboler og tegning av smi figurer.med stor skrive-

resp. tegnehastighet for automatiske tegnemaskiner med regulerbart

belysningssystem, hvor blenderdpningen i en utskiftbar eller inn-
stillbar blender bestemmer strektykkelsen, avbildes p& et fotogra-
fisk lag, og der det i avbildningsstrédlen er anordnet to speil-
galvanometre etter hverandre som er styrt av de elektroniske styre-
innretninger p& tegnemaskinen, av hvilke~speilga1vanometre‘det ene
bevirker en avbgyning av den avbildende lysstrdlebunt i den ko-
ordinatretning og det andre avb¢yninggn av den avbildende lysstridle-
buht i den andre koordinatretningen, - 1 overensstemmelse med mot=
tatt styreimpuls, og det karakteristiske ved apparatet best&r iat
dpningen i den utskiftbare eller innstillbare blender ved hjelp av -
et fgrste avbildningssystem med telesentrisk strdleforlgp, som opp-
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viser to objektiver, avbildes i &pningen i en mellomblender,‘der
brennpunktet for det andré‘objektiv iigger, og at det i apningen
for mellomblenderen frembragte bilde av &pningen for den utskift-
bare eller innétillbafe blender ved hjelp av et andre avbildnings-
system med telesentrisk strdleforlgp, som likeledes oppviser to objek-
tiver, hvis brennpunkt pd objektsiden likeledes ligger i mellom-
blenderens &pning og hvis brennpunkt pd billedsiden ligger i det
fdtografiske lag, bli avbildet p& det fotografiske lag, og at for
avbgyning av strdlen for trekking av streken i den ene eller andre
koordinatretning, mellom de to objektivene i hvert avbildnings-
system er anordnet to i forhold til den optiske akse motsatt hel-
lende speil , av hvilke de  fgrste reflekterer strdlen i de to av-
bildningssystemer p& hvert sitt speil som er dreibar om en til den
optiske akse 1 det aktuelle avbildningssystem parallell akse pa
hvilken det billedvendte brennpunkt for det fgrste objektiv ligger,
hvilket dreibare speil hgrer til hvert sitt speilgalvanometer som
styres av et signal fra en informasjonsbarer og hvilke speil re-
flekterer tilbake strdlen i de to avbildningssystemer pd det andre
speil av de mellom de to objektiver anordnede, motsatt hellende
speil,

Ved et slikt fotoelektrisk apparat vil arbeidsvoéhen i
den automatiske tegnemaskin under nedsetning av symboler som best&r
av f.eks. bokstaver og tall samt tegninger som bestir av korte linjer
overhode ikke beveges pd det fotografiske sjikt, og p& denne miten
vil det praktisk talt ikke kreves akselerasjoner eller nedbremsing
av masser. Skrive- og tegne-hastigheten for disse praktisk talt
treghetsfrie apparater er derfor praktisk talt ikke begrenset. De
ulemper som ble nevnt innledningsvis faller sdledes bort. Da dette
fotoelektriske apparat er tilkoplet den automatiske tegnemaskinens
arbeidsvogn, kan man ved hjelp av dette ved & forskyve arbeidsvog-
nen imidlertid ogs8 nedsette sd lange streker som gnsket p& det foto-
grafiske sjikt.

P4 tegningen er det vist en utfgrelse som et eksempel pi
foreliggende fotoelektriske appérat for skriving av symboler og
tegning av mindre figurer med stgrre tegne~ henholdsvis skrive-
hastighet, for automatisk tegnemaskin, i henhold til oppfinnelsen,

idet tegningen viser apparatets arbeidsmite, en detalj og en ut-
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fgrelsesvariant av denne detaljvidet alle delef som ikke er vesent-
lige for forstdelsen av oppfinnelsen er utelatt, og hvor:

fig. 1 viser de optiske deler i det fotoelektriske apparat
som er tilkoplet til.arbeidsvognen i en automatisk tegnemaskin, for
skriving av symboler og tegning av mindre figurer med stor skrive-
henholdsvis tegne-hastighet, idet festepunktet og opplagringer er
utelatt,

fig. 2 viser blenderbildet som kastes mot mellomblenderen
uten avbgyning og med en avbgyning i x-retning,

fig. 3 viser blenderbildet kastet pd det fotografiske
sjikt, uten avbgyning, med en avbgyning i x-retning og en avbgyning
i y-retning,

fig. 4 viser en utfgrelsesvariant av apparatet ifglge fig.
1, med dreibar, drevet barer for de to speilgalvanometrene, og

fig. 5 viser en ytterligere utfgrelsesform med. dreibar,
drevet bzrer for de speilgalvanometrene

Det fotoelektriske apparat som er anordnet pd en ikke
vist arbeidsvogn i en automatisk tegnemaskin for skriving av sym-
boler, f.eks. bokstaver, tall, matematiske eller geometriske tegn
og for tegning av mindre figurer med stor skrive- og tegne-hastig-
het, styres pd forgvrig kjent mite ved hjelp av en hullstrimmel
eller en annen informasjonsbare?, f.eks. et magnetbé&nd. Dette
apparatet har en lyskilde 1 og bak denne.et hulspeil 2 for lysfor-
sterkning. Som lyskilde 1 benyttes med fordel en Xenon-lysbue.
Foran lyskilden 1 er det anbragt en kondensator inneholdende to op-
tiske deler 3a og 3b, hvor lyskilden 1 avbildes i mellomblenderens
4 &pning. Apningen i mellomblenderen 4 som belyses av lyskilden 1
avbildes gjennom en forskyvbar kondensator 5 over et selektivt speil
6 i &pningen i en utskiftbar eller innstillbar blender, i dette til-
felle i en revolverblender 7 som innstilles ved en innstillingsmotor
Ta. Den benyttede révolvefblenderépning bestemmes som nedenfor be-
skrevet de nedsatte symbolers og figurers strektykkelse. Da den
minste gnskede strektykkelse er forholdsvis liten og denne av kjente
drsaker trenger svart meget lys, mens den maksimale sbrektykkelse er
betraktelig stgrre og siledes benytter minhdre lys, kan den forskyv-
bare kondensatoren 5 som forskyves ved hjelp av tannstangsystemét
5a, 5b fra en ikke-vist elektrisk innstillihgsmotbr, forskyves slik
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at det lysknippe som béiyéér'éphingenvi revbivérbiendingeh 7 konver=-
gerer eller diVergerer,‘Slik'at den innétilté dpning i fevolyérblém-
deren 7 alitid og bare belyses, men alltid belyses fullstendig. For
4 kunne anbringe strekbegynnélser og strekaﬁslutninger i riktig posi-
sjon adg for & kunne regulere belysningéstyrkene for det strdleknippe
som fremkaller streken slik at de ﬁilévarer de aktuelle skrive- og
tegne-hastigheter og revolverb1endings§phingens valgte diameter, er
det mellom delen 3b i kondensatoren 3a, 3b og mellomblenderen U4 an-
ordnet et element 8 som styres av en elektrisk innstillingsmotor,

og mellom mellomblenderen U4 og den fofskyvbare kondensator 5 anbragt
en svertningskile 9 som kan forskyves i fgringen 9a. Revolverblen-
derens 7 innstillingsmotor 7a og innstillingsmotoren 8a tilhgrende
lukkeelementet 8 mottar innstillingssignaler fra hullstrimmelen
eller informasjohsbmreren.A Svertningskilen 9 forskyves i .fgringen
9a via tannstangsyStemet 9b, 9¢ i forbindelse med en ikke-vist mo-
tor. Det selektive speilet 6 reflekterer det kortbglgelyset som
benyttes for belysning av den innstilte revolverblenderipning og
derved for belysning av det fotografiske sjikt, mens lysets lang-
bglgedel faller gijennom selektivtetsspeilet og pd en fotocelle

10 som gir en str¢msﬁyrke somvstyrer innstillingsmotoren forbundet
med svertningskilén 9.

Den fullt belyste revolverblenderdpning 7 avbildes gjen-
nom et fgrste avbildningssystem med telesentrisk strilegang og et
fglgende innkoplet andre avbildningssystem med telesentrisk strile-
gang i originalstgrrelse pd det fotografiske sjiktet S. I dette
avbildningssystemet har man bare tegnet de sentrale strdler. Det
fgrste avbildningssystemet omfatter et fgrste objektiv 11 hvis
gjenstandsvendté brennplan ligger ngyaktig i planet gjennom revcl-
verblenderen 7 og hvis str8leknippe danner randstriler som er paral-
lelle med strdleknippets akse, men med askser som konvergerer i det
billedvendte brennpunkt. Disse strdleknipper avbgyes av et f¢rste’
avbgyningsspeil 13 pé speilet 14 tilhgrende et ikke-vist speilgalva-
nometer som er dreibart omkring en akse 142 som stdr loddrett i
forhold til det fotografiske sjikteh.s og‘parallell til aksen 12
i det midtre stréleknippe, pd hvilken akse det billedvendte brenn-
punktet for objektivet 11 ligger. Fra speilgalvanometerets speil 14.
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blir strédleknippet, hvis randstriler fremdeles lgper parallelt med
aksen, men hvis akser nd divergerer, reflektert mot et annet avbgy-
ningsspeil eller refleksjonsspeil 13a, og fra dette reflektert pi
et avbgyningsspeil 15 som kaster str8leknippet pd et annet objektiv
16 1 dette fgrste avbildningssystem. Dette andre objektiv 16 frem-
bringer strdleknipper med konvergerende randstriler, men med paral-
lelle akser og som reflekteres over et refleksjonsspeil 17 i &p-
ningen i en mellomblender 18. Da det gjenstandsvendte brennpunkt
for objektivet 16 ligger p& aksen 14a tilhgrende speilet 14 i speil-
galvanometeret, og hvis billedvendté brennpunkt ligger i mellom-
blenderens 18 plan, dannes et bilde i naturlig stgrrelse av &pning-
en i revolverblenderen 7 1 &pningen 1 mellomblenderen 18. Dette
fgrste avbildningssystem bevirker at bildét i revolverblenderdp-
ningen beveges pid det fotografiske sjikt S i x-retning. Det andre
og likedan utformede avbildningssystem medfgrer at bildet i revol-
verblenderipningen 7 beveger seg pi det fotografiske sjikt S i
y-retning. Det strileknippe som gdr ut fra &pningen i mellomblen-
deren 18, og hvis randstréler divergerer men hvis akser er parallelle
med hverandre, reflekteres gjennom et refleksjonsspeil 19 mot et
fgrste objektiv 20, hvis gjenstandsvendte brennplan ligger i mellom-
blenderens 18 blan. Dette objektivet 20 overfgrer de inngfende
stréleknipper til strdleknipper hvis randstrdler lgper parallelt
med aksene, men hvis akser konvergerer i det billedvendte brenn-
punkt for objektivet 20. Disse strdleknipper reflekteres via et
refleksjonsspeil 22 og refleksjonsspeil 23 mot speilet.2ﬂ tilhgr-
ende et ikke ytterligere vist speilgalvanometer, hvilket galvano-
"meter er dreibart omkring en akse som stdr loddrett pd det foto-
grafiske sjikt S og parallelt med aksen 21 i det sentrale strile-
knippe, hvorpd det billedvendte brennpunkt for objektivet 20 ligger.
Det stréleknippe som reflekteres av speilet 24 blir reflektert av
et avbgyningsspeil 23 mot et annet objektiv 25, hvis gjenstands-
vendte brennpunkt'ligger p& aksen 24a tilhgrende speilet 24 og hvis
billedvendte brennpunkt ligger i det fotografiske sjiktet S og-som
sdledes p& det fotografiske sjiktet S danner et bilde av bildet 1
mellomblenderens 18 &pning, dvs. den innstilte revolverblenderidpning
7. P& .fig. 1 er speilenev23, 23a og 24 dreiet 909 omkring aksen 21
for & lette fremstillingen.
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Ved igangsettelse blir arbeidsvognen i den.automatiske
tegnemaskin satt i en slik stilling ved signaler fra hullstrimler .
eller informasjonsbarere, at det pdsatte fotoelektriske apparat
befinner seg ngyaktig over’det punkt pd& det fotografiske sjiktet S
hvor symbolet eller figuren skal nedsettes. I forbindelse med strek-
trekkingen mé& naturligvis de samme vanskeligheter overvinnes som
ved andre lysskrivere. Alt etter den gnskede strektykkelse og den
forlangte skrive- henholdsvis tegne-hastighet, Verr., ° vi + v§,
kreves en tilswvarende belysningsstyrke. Dette oppnds pd fglgende
mate: ’

Ved hjelp av styringssignaler som likeledes innkommer
fra hullstrimmel eller informasjonsbarer innstilles revolverblender-
en 7'tilsvarende den forlangte strektykkelse, og den forskyvbare
kondensator 5 innstilles etter den innstilte revolverblanderipning
7. Etter pédsetting av lyskilden 1 pdvirkes fotovellen 10 ved hjelp
av den langbglgede del av lyset som gdr gjennom det selektive speil
6 pd en slik mdte at svertningskilen 9 forskyves i fgringen 9a ved
hjelp av strgmmen fra innstillingsmotoren og via tannstangsystemet
9b, 9¢, slik at bdde lysstyrken og den ¢nskede skrive- og tegne-
hastighet, samt gnsket strektykkelse, tilpasses. Skrivingen og
tegningen skjer ved hjelp av signaler som inngils fra hullstrimmel
eller informasjonsbarer, hvilke signaler virker slik p& speilgal-
vanometeret at speilet 14 og 24 dreier seg pa en slik mite at av-
bgyningen av bildet av den innstilte revolverblenderdpning 7 be-
virker skriving eller tegning p& det fotograrfiske sjiktet S. Strek-
begynnelsene og strekavslutningene'plaseres herved ved hjelp av
lukkeplaten 8 som likeledes styres av hullstrimmel eller informa-
sjonsbarer-signaler.

P4 fig. 2 angir henvisningstallet 26 1 et rettvinklet
x-y~-koordinatsystem det uavbgyde bilde av &pningen i revolver-
blenderen 7, og 26' betegner dette bilde avbgyet i x-retning. P&
fig. 3'betegner 26 det ikke-avbgyede bilde av revolverblenderdp-
ningen 7 og 26' betegner dette bilde avbgyet i x-retning dg 26"
bildet avbgdyet i x- og y-retning. Da speilgalvanometerets speil
14 og 24 ved pdvirkning fra signalene fra hullstrimmel eller infor-
masjonsbarer dreier seg uavhengig av hverandre, etter hverandre _
eller samtidig, kan man med det fotoelektriske apparat bdde ned- .
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sette rette streker og krumme linjer med gnsket form pé det foto-
grafiske sjiktet S. ‘ A )
Avbgyningsspeilene 13, 13a, 15, 17, 19, 22, 23 og 23a
har ingen innvirkning p& avbildningen av revolverblender&pningen
7 p& det fotografiske sjiktet S, og kan alt etter konstruksjonen
av det fotoelektriske apparat vere anordnet anderledes eller even-
tuelt tildels bortfalle.
For at det fotoelektriske apparat skal kunne benyttes
til 8 tegne eller skrive symboler og figurer i et rettvinklet ko~
ordinatsystem som stdr skjevt 1 forhold til det automatiske tegne-
bordnet koordinater, anordnes de to speilgalvanometrene slik som
vist p& fig. 4. For & kunne forinnstille vinkelstillingene p& de
to speilgalvanometrene med hensyn til koordinatretningene, an-
ordnes speilene 14 og 24 med sine dreieakser 1lla resp. 24a p&
hver sin barer 1lUb resp. 24b som er opplagret dreibart om en akse
llc resp. 24c som igjen er koaksial med strdleknippeaksen 12 og Z1.
P& hver barer 1liUb og -.24b er det anordnet et tannhjul 1l4d og 24d.
Tannhjulene 14d og 244 stdr i inngrep med et tannhjul 27 som driv-
es av en ikke=-vist innstillingsmotor med innstillings-tilbakemelding.
Signalene for styring av innstillingsmotoren til tannhjul-
ene 27 og dervéd for innstilling av det fotoelektriske apparatets
x-y-koordinatsystem i forhold til det automatiske tegnemaskin-
bordets x-y-koordinatsystem, innfgres vanligvis gjennom en hull-
strimmel eller annen informasjonsbarer., Hvis speilgalvanometrene
er innstilt tilsvarende av innstillingsmotoren over tannhjulet 27
og er speilinnstillingen for speilene 14 henholdsvis 2U‘og 13 og
-13%a henholdsvis 23 og 23a etterkontrollert ifglge innstillingsmotor-
ens tilbakemelding, kan det fotoelektriske apparatef tre i funksjon,
p8 samme mate som beskrevet i1 forbindelse med rfig. 1.
. Hvis det fotoelektriske apparatet skal benyttes til &
skrive eller tegne symboler eller figurer 1 skjevvinklet koordinat-
system, md det fremskaffes muligheter for & forandre retningen for
X~ og y- koordinatene i det fotoelektriske épparat i forhold til
det automatiske tegnemaskinbordets koordinatsystem som gnsket.
For dette formdl blir speilgalvanometeret, som bevirker avbgyningen
av bildet i revolverblenderdpningen pd det fotografiske sjiktet S
i x-retning, som vist p& fig. 5, og hvor det pi fig. 5 bare er teg-

net speilet 14 med sin dreieakse 1lla, opplagret pd en barer 1lip!
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som er dreibart lagret p& en akse 1lic' som er koaksial i forhold til
strédleknippeaksen 12, P& denne barer 1lUb' er det anordnet et tannhjul
144" som stdr i inngrep med et tannhjul 27a, som igjen drives fra en
ikke-vist styringsmotor med tilbakemelding. P& samme mdte blir det
speilgalvanometer som bevirker avbgyning av bildet i revolverblender-
8pningen 7 p& det fotografiske sjiktet S i y-retning, og hvor det
likeledes bare er antydet speilet 24 med sin dreieakse 24 p& fig. 5,
innsatt i1 et bzreelement 24b' som er dreibart opplagret p& en akse
24c' som er koaksial med strileknippeaksen 21. P& bareren 24b' er
det anordnet et tannhjul 24d' som stdr i inngrep med tannhjulet 27D
som ilgjen er drevet fra en ikke-vist styringsmotor med tilbakemelding.

Ogs& her inngis vanligvis signalene for styring av styr-
ingsmotoren og for innstilling av x-y-koordinatene for det foto-
elektriske apparat i forhold til tegnemaskin-bordets x-y-koordinater
ved hjelp av en hullstrimmel eller annen informasjonsbzrer, Hvis
de to speilgalvanometere ved hjelp av styringsmotoren er innstilt
via tannhjulene 27a og 27b pé& et skjevvinklet koordinatsystem for
det fotoelektriske apparat og hvis innstillingen av speilet 14 og
24 er kontrollert ved hjelp av styringsmotorens tilbakemelding, kan
det fotoelektriske apparat tfe i funksjon, pd samme médte som beskrevet
i forbindelse med fig. 1.

Man kan naturligvis ogséd ordne dette slik at styrings-
motoren ved utfgrelsen pd fig. 5 ikke innstiller x-og y-koordinat-
retningene for det fotoelektriske apparatet via tannhjulene 27a
og 27b uavhengig av hverandre, men at den ene styringsmotor f.eks.
innstiller x-koordinatretningen i forhold til y-koordinatretningen
og den andre styringsmotoren innstiller det-skjevvinklede koordinat-
systemets stilling i forhold til det automatiske tegnemaskin-bordets
koordinatsystem,

Da de signaler som f4r det fotoelektriske apparat til &
skrive de forlangte symboler eller figurer tas fra en lagringscelle
eller hukommelsescelle som vanligvis har begrenset kapasitet, kan
man pé forskjellig vis treffe forholdsregler som gjgr det mulig med
relativt f& hukommelsesposisjoner & oppnd et stort antall symboler
og figurer.

S8ledes kan f.eks. overfgringen mellom de inngdende sig—
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naler fofrnedsetting av bildet i revolverblender8pningen i x-ret-
ning og y-retning vere innstillbar hver for seg. Dette gjgr det
mulig med det fotoelektriske apparat & kunne skrive eller tegne

et symbol eller en figur med en gitt bredde, med forskjellig h¢yde;
og omvendt.,

Det er videre mulig & gjgre symboler eller figurer ettér
hullstrimmel-ordre skjeve, f.eks. i x-retning i skriveretningen og
i y-retning skrdttstilt. Symmetriske symboler og figurer kan opp-
nds med samme hukommelsesplasser idet man forandrer styresignalenes

fortegn etter hullstrimmelordre :til speilgalvanometeret tilsvarende.

Patentkrayv

1. Fotoelektrisk apparat for skriving av symbéler og tegning
av smi figurer med stor skrive- resp. tegnehastighet for automatiske
tegnemaskiner med regulerbart belysningssystem, hvor blenderidpningen
i en utskiftbar eller innstillbar blender bestemmer strektykkelsen,
avbildes p& et fotografisk lag, og der det i avbildningsstrdlen er
ancrdnet to speilgalvanometre etter hverandre som er styrt av de
elektroniske styreinnretninger pd tegnemaskinen, av hvilke speil-
galvanometre det ene bevirker en avbgyning av den'avbildende lys~-
strdlebunt i den koordinatretning og det andre avbgyningen av den av-
bildende lysstrilebunt i den andre koordinatretningen, i overens- -
stemmelse med mottatt styreimpuls, karakteri sert ved
at dpningen i den utskiftbare eller innstillbare blender (7) ved
hjelp av et f@grste avbildningssystem med telesentrisk strdleforlgp,
som oppviser to objektiver (11) og (16), avbildes i &pningen i en
mellomblender (18), der brennpunktet for det andre objektiv (16)
ligger, og at det i &pningen for mellomblenderen (18) frembragte
bilde av 8pningen for den utskfitbare eller innstillbare blender (7)
ved hjelp av et andre avbildningssystem med telesentrisk strilefor-
1¢p, som likeledes oppviser to objektiver (20) og (25), hvis brenn-
punkt pd objektivsiden likeledes ligger i mellomblenderens (18) &8p-
ning og hvis brennpunkt p8 billedsiden ligger i det fotografiske lag
(S), bli avbildet p& det fotografiske.lag (S), og at for avbgyning
av strélen for trekking av streken i den ene eller andre koordinat-
retning, mellom de to objektivene (11) og (16) resp. (20) og (25) i
hvert avbildningssystem er anordnet to i forhold til den optiske akse
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motsatt hellende speil (13) og (13a) resp. (23) og (23a), av hvilke
de fgrste (13) resp. (23) reflekterer strdlen i de to avbildnings-
systemer pd hvert sitt speil (14) resp. (24) som er dreibar om en
til den optiske akse i det aktuelle avbildningssystem parallell

akse (1lla) resp. (24a) p& hvilken det billedvendte brennpunkt for
det fgrste objektiv (11) resp. (20) ligger, hvilket dreibare speil
(14) resp. (24) hgrer til hvert sitt speilgalvanometer som styres

av et signal fra en informasjonsbarer og hvilke speil (14) og (24) re-
flekterer tilbake strdlen i de to avbildningssystemer p& det andre
speil (13a) resp. (23a) av de mehlom de to objektiver (11) og (16)
resp. (20) og (25) anordnede, motsatt hellende speil (13) og (13a)
resp. (23) og(23a).

2. Fotoelektrisk apparat ifdglge krav 1 for skriving av
symboler og tegning av mindre figurer i et til koordinatene i tegne-
bordet p& den automatiske tegnemaskin skjevt stdende rettvinklet ko-
ordinatsystem, karakterisert ved at, for oppndelse
av forinnstilling av speilgalvanometerets vinkelstilling med hensyn
til koordinatretningen, hver av de to speilgalvanometrene er an-
ordnet pd et bareelement (1lib) resp. (24b) som kan dreie seg og

en akse (1l4c) resp. (24c) som er koaksial med avbildningssystemets
optiske akse (12) resp. (21) og at hvert bazreelement (1lib) resp.
(24b) er forbundet med et tannhjul (14d) resp. (24d) som igjen gir

i inngrep med et tannhjul (27) som drives av en innstillingsmotor
som igjen styres av signaler fra en informasjonsba&rer.

3. Fotoelektrisk apparat ifglge krav 1 for skriving av
symboler og tegning av mindre figurer i et skjevvinklet, til tegne-
bordets koordinatsystem etter ¢gnske foranderlig koordinatsystem,
karakterisert ved at, for oppnielse av uavhengig
forinnstilling av speilgalvanometrenes vinkelstilling i forhold til
koordinatretningen, hver av de to speilgalvanometre er anordnet pia
et bareelement (14') resp. ( 24b') som kan dreie seg om en akse
(lder) resp. (24c') som er koaksial med avbildningssystemets optiske
(12) resp., (21) og at hvert bareelement (14b') resp. (24b') er for-
bundet med et tannhjul (14d') resp. (24d') som igjen og uavhengig
av hverandre gdr i1 inngrep med et tannhjul (27a) resp. (27b) som
drives av en innstillingsmotor som igjen styres av signaler fra en -
informasjonsbarer,

Anfgrte publikasjoner:

Tysk utl. skrift nr. 1222687
U.S. patent nr. 3315563, 2920529
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